
书书书

!"#$%&

，２０１７，３７（１１）：２２８２－２２８９
犃犮狋犪犅狅狋．犅狅狉犲犪犾．犗犮犮犻犱犲狀狋．犛犻狀．

　　!"#$

：１０００４０２５（２０１７）１１２２８２０８　　　　　　　　　　　　　　　犱狅犻：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４０２５．２０１７．１１．２２８２

%&'(

：２０１７０５２３；)*&%+'(

：２０１７１１０２

,-./

：
'()*+%,-

（３１３７０５５１，４１４７１０９９，３１４００４６６）；.'+%/

“
!012

”
345678

（ＸＢＢＳ２０１４１３）；.'+%/9:

;<=>?@ABC２DE２（ＴＳＳ２０１５０１４ＦＷ２２）

0123

：
FGH

（１９８７－），I，JK;<L

，
>?MNLOPQRSTLO%;<．Ｅｍａｉｌ：ｂｉｎｚｈｏｕｗｘｙ＠１６３．ｃｏｍ

UVWX

：
YZ[

，
JK

，
;<\

，
]KL^_

，
>?MNSTLO%;<

。Ｅｍａｉｌ：ｘｕｈｌ＠ｍｓ．ｘｊｂ．ａｃ．ｃｎ

456789:;<=>?@AB

CDEFGHIJ

!"#

１，
$%&

２，
'()

１，
*+,

２，
-./

１

（１`abcd%

，
efgh８３００５２；２.'+%/ `aLORij;<=

，
efgh８３００１１）

K　L

：
k;<lmnLopqLrstjuv,w

，
xyz{|}~{�qs�����

，
�����g���

i���mn9�~{Lop

，
�����mn�r���

、
�����

，
�st�mn�[�O����

。
 ¡

p¢

：（１）��mn�r���£¤¥¦

，Ⅰ～Ⅲ§¨���©２０％l�

，
MⅢ§¨ªⅧ§¨���«¬­®

，
�©

Ⅷ§¨¯ª°±

，
1²³´µ¶©５０％l·

。（２）��mn¸¹���MⅠ～Ⅷ§¨«¬�７５．７９％，Ⅸ～Ⅻ§¨

¸¹���º«¬５．０７％，��»¼q»½����°

；
mn¾¿�©ÀⅦ§¨ÁÂ¯ª０．１４２３，ÃÀⅫ§¨¯

ª０．２１７４，p¢ÄÅ��Æ§�«¬

，
¾¿�Ç«¬

；
��ÈÉ©Ⅶ§¨RⅨ§¨1{ÊË�０．０１８７，Ì¢MⅦ

§¨ªⅨ§¨Íd[�����

。（３）��mn�[�OÎ�Ï,Ð�ÑÒÓ

，
©ÀⅥ§¨ÔÕÍ³Ö¢×�Ø

ÙÚÐ�

，
ÛÇÜRk§¨���Lj9ÝÞ3vßàÍá

。

MNO

：
��

；
mnâ7

；
Lrã�

；
äst

；
��g���

PQRS$

：Ｑ９４８．１５＋４ !TUVW

：Ａ

犘狅狆狌犾犪狋犻狅狀犛狌狉狏犻狏犪犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪 犠犺犻犮犺犐狊

犚犪狉犲犪狀犱犈狀犱犪狀犵犲狉犲犱犻狀狋犺犲犔狅狑犲狉犚犲犪犮犺犲狊狅犳犜犪狉犻犿犚犻狏犲狉

ＷＡＮＧＸｉｙｉ
１，ＸＵＨａｉｌｉａｎｇ

２，ＰＡＮＣｕｎｄｅ１，ＬＩＮＧＨｏｎｇｂｏ
２，ＹＵＡＮＫａｉｙｅ

１

（１ＸｉａｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ８３００５２，Ｃｈｉｎａ；２ＸｉｎｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｕｒｕｍｑｉ８３００１１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｌｉｆｅｔａｂｌｅａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌａｎａｌｙｓｉｓｔｈｅｏｒｙ，Ｉｕｓｅｄｔｈｅｍｅｔｈｏｄｔｈａｔｓｐａｃｅｉｎ

ｓｔｅａｄｏｆｔｉｍｅａｎｄｐｉｅｃｅｗｉｓｅｓｌｉｄｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｃｒｅａｔｅｔｈｅｔｉｍｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｉｆｅｔａｂｌｅｏｆ犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪

ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＴａｒｉｍＲｉｖｅｒ．Ｔｈｅｎ，Ｉｄｒｅｗｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｃｕｒｖｅｏｆ犘．

犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（１）ｔｈｅｓｕｒ

ｖｉｖｏｒｓｈｉｐｃｕｒｖｅｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗａｓａｃｏｎｃａｖｅ；ｔｈｅｄｅａｔｈｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅａｌｌｂｅｌｏｗ２０％ｉｎ

Ⅰ－Ⅲ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄｌｙｆｒｏｍⅢｔｏⅧａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｐｅａｋａｔⅧａｇｅｃｌａｓｓ，ａｎｄｍａｉｎｔａｉｎａｂｏｖｅ５０％ａｆ

ｔｅｒⅧａｇｅｃｌａｓｓ．（２）Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ７５．７９％ｆｒｏｍ Ⅰｔｏ

Ⅷａｇｅｃｌａｓｓ；Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅｆｏｒｍⅨｔｏⅫｏｎｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ５．０７％，ｔｈａｔｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｔｈｅｒｅｗａｓａｈｉｇｈｄｅａｔｈｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｓａｐｌｉｎｇｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ；Ｈａｚａｒｄｉｎｄｅｘ，ｗｈｉｃｈｗａｓ

０．１４２３ａｔⅦａｇｅ，ｗａｓｒｅａｃｈｅｄ０．２１７４ａｔⅫａｇｅ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｈａｚａｒｄｉｎｄｅｘｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｌｏｎｇ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆａｇｅｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪；Ｔｈｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ０．０１８７ｔｈａｔｗａｓｒｅｍａｒｋａｂｌｅ



ｂｅｔｗｅｅｎⅦａｇｅａｎｄⅨａｇｅ，ｅｘｐｌａｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓａｍｏｕｎｔｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｄｉｅｄｆｒｏｍ ⅦｔｏⅨ ．（３）

Ｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗａｓａ

ｍｉｎｏｒｐｅｒｉｏｄｉｃｃｈａｎｇｅｉｎⅥａｇｅｃｌａｓｓ，ｔｈａｔｐｅｒｈａｐｓｂｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆ犘．犲狌

狆犺狉犪狋犻犮犪ａｎｄｈｕｍａｎｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪；ｄｅｍｏｇｒａｐｈｙ；ｓｕｒｖｉｖａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ；ｓｐｅｃｔｒｕｍ ａｎａｌｙｓｉｓ；ｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆ

Ｔａｒｉｍｒｉｖｅｒ

　　#$mnâ7å;<mn�O�æ�1³

［１２］，

çèéê

———
Lop� ëståìímn�O�

��îï

。
U�ðLopñò��

，
ólstLr

�

、
���ôõ�

，
Mçö÷mn�øù9ú

［３４］。

ûüýþqÿ!"Ð#$�T%�Ð�ÙÚ

，
çä

stå&'mnÐ�Ýq(}ÙÚÝ�)*

。
+,

#$mnLop��qäst;<ð¤ö÷mn�

Lr9ú

、
q�[9ú*Í-?ø./H

。

��

（犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪 Ｏｌｉｖ．）å`a��

g�01�23½m

，
ð4¶5i67�LO89

*Í-?Wy

。
+,

，
��LO%9Ý:è©LO

;<.�Wy=>=Ïª3?�á@

。
³A%XB

Cð��g�·.����sD

、
nE9úÞmF

GH

［５６］
ôñò�;<

，
�&'���R;<+I{

�áJ

［７９］
ô

。
Cð��g������;<>?

K.©��z{sD

［１０１１］、
��Lj9ú

［１２１３］、
�

�RLOLQ�áJ

［１４１５］
ôæM

，
NåCð��g

�����mnLr9ú�;<OvËP

。

Q;<©ð��g�����mnñòRST

U�,w·

，
xyz{|}~{�æ�

，
lmnLo

pqLrã�st�&'��1F��mn� 

ë

、
�O

、
LrùV

，
ü~!yästæ�ö÷��

�mn�O��9ú

，
lÚv&'��g����

�WXY�

、
st��mnSTæZ

、
��[�\]

����^_ï`+%ab

。

１　;<�cV

��g�d¤`ae0

，
�fghßi]"j

，

å.'kl�Fm�

［１６］。
��g���ånMd

!ZIQoªp9hq1{��1

（
r１），!a�

fghßi]

，
stoffi]

，
£uvdmÝßw

\]xy

，
ÆzQ[ºv１７．４～４２．０ｍｍ，ç{©

Æ�|}[~°¯２５００～３０００ｍｍ
［１７］，

å.'�

¦�ßw\]�

。
�g>?å��

，
�g����

（犜犪犿犪狉犻狓犮犺犻狀犲狀狊犻狊）、��

（犔狔犮犻狌犿狉狌狋犺犲狀犻犮狌犿）、

���

（犎犪犾犻犿狅犱犲狀犱狉狅狀犺犪犾狅犱犲狀犱狉狅狀）ô，�Q#

$>?Í��

（犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犮狅犿犿狌狀犻狊）、�¡��

（犌犾狔犮狔狉狉犺犻狕犪犻狀犳犾犪狋犪Ｂａｔａｌｉｎ）、���

（犌犾狅狊狊狅犵狔狀犲

狋犲狀狌犻犳狅犾犻犪）、���

（犃犾犺犪犵犻狊狆犪狉狊犻犳狅犾犻犪）、���

（犓犪狉犲犾犻狀犻犪犮犪狊狆犻犮犪）、�L�

（犎犪犾狅犵犲狋狅狀犵犾狅犿犲狉犪

狋狌狊）ô。)２０００Æ��LOLQl>

，
d[��Þ

�����#����T�

，
�Éq� ÝÍ=¡

¢

，
©�£¤l:�¥¦§�¨©iFª$�dM

¹����v

［１８］。

２　;<æ�

２．１　XYZ[

«b��g������sD¬­

，
®¯��

g���=°±�²�

、
³´¯a

、
µgß

、
aßû

:¶４Ö·Mv;<i¸

。
ð¤¹³Ö·M

，
®º

*Í|pÝ

、
»Ï3¼½¾�i�

，
¿´¤�¥°À

³Öl２０００ｍ、Á１００ｍ� v

。
*²ÂÃÄ 

v8�s$２０Ö１００ｍ×１００ｍ�d æ

，
ÅÆâ

7ÇÖd æF����[

，
ð¹Öd æF��

�

（犇犅犎≥４ｃｍ），ÈÉèÊË

、
½°ô

；
ð¤犇犅犎

≤４ｃｍ�»¼:»½

，
ÈÉè�[

、
°É

，
ü~ÈÉ

ÌÖ æ�L<ÍÎ

。

r１　��g���ÃÄ·MsD÷/r

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｅａｃｈｓｅｃｔｉｏｎｉｎ

ｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＴａｒｉｍＲｉｖｅｒ

３８２２１１Ú　　　　　　　　　　　　FGH

，
ô

：
��g���ÏÐ�¾#$���mnLr9ú;<



２．２　\]E^_#`aEFbcRd

Q;<xyz{|}~{�æ�

，
ÑÄmn~

{·��O����

。
ÅÆÂ��abÊË�dØ

ñòs¨

。
Ò¤��ÊËR½§1{r©×ÓÔÿ

á

（犚２＞０．９６）
［１９］，

+,

，
óly±g¨ ë|}Æ

§ ë

。
Q;<ÕÖ１９６０Æ×ØÙcTUÚ��

Û.�Ü�� Ý���L�Þ9¸

，
Âmn8s

v１２ÖÊË¨

，
À１Ë¨ÊËv０～４ｃｍ，1²¹

Ë¨{ß４ｃｍ；À１Ë¨ð!Ⅰ§¨

，
À２Ë¨ð

!Ⅱ§¨

，
l,¼Ñ

，
â7Ç§¨à�

，
����m

náOLop

，
ñçstè�O��

。

Ò¤Q;<=TU���mnvâ*Ø

，
�ã

=äK��bvü³~ÚF��mn=ÍÖå�Ë

¨�b

，
+,=æ�bçè�å³Ö9�~{F�

Öé|-ê�Æ§�O��

，
�ëðkmnì0L

�Þ�íî

［２０］。
+,

，
TU=æ�b�ûïìðñ

��Lop�３Öò°

，
ó���óôvõöô

。

Q;<x¯����ñòÔj

［２１］，
xyæ�÷Ý�

æ�ñòø�

。

áOLop³ù��l�úÖnûÞõ�

：犪０

vÀⅠ§¨�ørÖå�

；狓vüd~{FÆ§ô

¨�.ö

；犪狓 v狓 §¨FørÖå�

；犾狓 v©狓 §

¨��~ûý�r�Öå�

（
³ùþ�v１０００）；犱狓

vM狓ª

（狓＋１）§¨{ßÚFûý����

；狇狓 v

M狓ª

（狓＋１）§¨{ßÚ{���

；犔狓 vM狓ª狓

＋１§¨{ßÚÕr��Öå�

；犜狓 vM狓§¨ª

ÿ�狓§¨�Öå!�

；犲狓 vñ"狓§¨Öå�L

oÚ#Þ8�Ú#$o

［２２］。
p.ÇBóU�l�

%Z7&

：

犾狓＝犪狓／犪０×１０００；ｄｘ＝犾狓－犾狓＋１；

狇狓＝犱狓／犾狓×１００％；犐狓＝（犾狓＋犾狓＋１）／２；

犲狓＝犜狓／犾狓；犜狓＝∑
∞

狓
犐狓

v�('ist��mn ëªZ�ì¢èL

rÜ(

，
Q;<)"Lrst.�４Öã�

［２３］：
L

r�ã�Ｓ（狋）、̧ ¹���ã�Ｆ（狋）、¾¿�ã�λ

（狋）、��ÈÉã�ｆ（狋）。４Öã��7&%Zó�

：

Ｓ（狋）＝Ｓ犻＝狆１狆２狆３……狆狀

Ｆ（狋）＝Ｆ犻＝１－Ｓ犻

λ（狋）＝λ（ｔｉ）＝
２狇犻

犺犻（１＋狆犻）

犳（狋）＝犳（狋犻）＝
犛犻－１－狇犻
犺犻

Z.

，犛、狆犻 q狇犻 s*p÷Ⅰ§¨Lr�

、
r�

+�q��+�

；犺犻p÷À犻§¨{ß

。

２．３　eRdfg

äståＦｏｕｒｉｅｒ¨����

，
,ólö÷m

n�[�ÙÚÝÐ�

，
å&'ØssDÐ�ÝqÆ

§(}��ÙÚÝ��%)*

［２４］。
��mn�â

*(`��ólU�ûü§¨à�sDÐ�çp

ø

，
T%�ÙÚø-ólÒûüýþqÿ!�"Ð

#$

，
k.lÔ/ÐªZp÷

：

犖狋＝犃０＋∑
狀

狋＝１

犃犽ｓｉｎ（ω犽狋＋θ犽）

Z.

：犃０ vÙÚ���8�ö

；犃犽（犽＝１，２，３，

……，犽）vÇ"Ð�ýþ

，
û0è=1Wy�dØ

，

èö�23çè�ÇÙÚWy�dØ2*

；ωｋ :θ犽

s*v"Ð+�:ÿ�

；犖狋v狋~4mn�dØ

。

ÂmnÇÆ§ÖåsD5v³Ö~{J6狋，

l犡狋 p÷狋Æ§76~�Öå�

；狀vJ6!l

É

；狆＝狀／２v"Ð!Ö�

；犜vÔ/Ð�,QÙÚ

，

8~{76狋�klÙÚ

，
89:�!lÉ

（犜＝

狀）。Ｆｏｕｒｉｅｒs;.ÇÖõ�<=%Z

［２５］
ó�

：

θ犽＝犪狉犮狋犵（犪犽／犫犽）；犃
２
犽＝犪

２
犽＋犫

２
犽；ω犽＝２π犽／犜；

犃０ ＝１／狀∑
狀

狋＝１

狓；

犪犽＝
２

狀∑
狀

狋＝１

犡狋ｃｏｓ
２π犽（狋－１）

狀
，犫犽＝

２

狀∑
狀

狋＝１

犡狋ｓｉｎ

２π犽（狋－１）

狀

Q;<Ç§¨��Öå�[ÿ2Od

，
©7&

~Pñòð��Ôj

，
8l犡′狋＝ｌｎ（犡狋＋１）|>%

Z.�犡狋（犡狋 ö8vp１r��?.=ð!��

ö

）。
@yäst%Zó7&AÇÖÐª�ýþＡｋ

ö

（犽＝１，２，３，……，狆，狆＝狀／２），è.狀v�b!l

É

。犃１ v,Ð

，犃２－犃６ vÇÖ"Ð

。
¹Ö"Ð�

ÙÚs*å,QÙÚ�１／２，１／３，……，１／狆。

３　 ¡Rst

３．１　E^_#`

Q;<.

，
ÅÆx¯ø���ñòÔj

。
Ç§

¨v)�[

，
r��v+�[

，
÷Ýæ�v

：狔 ＝

９５．９６ｅ－０．１６８５狓，犚２＝０．８７６８；ç²@yæ�BAÇ

§¨�r��

，
Âø�CÔ²æａ′ｘ，*²D��A

��mn�áOLop

。

Òp１óE

，
��g�����mnr��Ä

ÅÆ§«¬Fø�z�G3

；Ⅰ～Ⅲ¨���O¨

，

�©２０％l�

；Ⅷ～Ⅻ¨���O°

，
�©５０％l

·

。
+,ûü§¨������23Od

。
8�L

４８２２ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７H



_１　@ACD\]E^_

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｃｌｉｆｅｔａｂｌｅｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

§¨

Ａｇｅ
ｃｌａｓｓ

Ë¨

ＤＢＨ
ｃｌａｓｓ／ｃｍ

#.ö

Ｍｉｄｖａｌｕｅ
ｏｆｃｌａｓｓ

r��

Ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｎｕｍｂｅｒ

犪′狓 犾狓 犱狓 狇狓 犔狓 犜狓 犲狓 ｌｎ（犾狓）

Ⅰ ０～４ ２ １０５ ８１ １０００ １９０ ０．１９０ ９２６ ５１１９ ５．１１９ ６．９０８

Ⅱ ４～８ ６ ３９ ６９ ８５２ １２５ ０．１４７ ７８４ ４１９３ ４．９２１ ６．７４８

Ⅲ ８～１２ １０ ６０ ５８ ７１６ １３１ ０．１８３ ６６１ ３４０９ ４．７６１ ６．５７４

Ⅳ １２～１６ １４ ５５ ４９ ６０５ １２４ ０．２０５ ５５６ ２７４８ ４．５４２ ６．４０５

Ⅴ １６～２０ １８ ３７ ４１ ５０６ １２３ ０．２４３ ４６９ ２１９２ ４．３３２ ６．２２７

Ⅵ ２０～２４ ２２ ４２ ３５ ４３２ １３１ ０．３０３ ４０１ １７２３ ３．９８８ ６．０６８

Ⅶ ２４～２８ ２６ ４０ ３０ ３７０ １６４ ０．４４３ ３４０ １３２２ ３．５７３ ５．９１４

Ⅷ ２８～３２ ３０ ２５ ２５ ３０９ １８７ ０．６０５ ２８４ ９８２ ３．１７８ ５．７３３

Ⅸ ３２～３６ ３４ ２１ ２１ ２５９ １４９ ０．５７５ ２４１ ６９８ ２．６９５ ５．５５７

Ⅹ ３６～４０ ３８ １５ １８ ２２２ １３２ ０．５９５ ２０４ ４５７ ２．０５９ ５．４０３

Ⅺ ４０～４４ ４２ １５ １５ １８５ １１０ ０．５９５ １７３ ２５３ １．３６８ ５．２２０

Ⅻ ＞４４ ４６ １２ １３ １６０ ９７ ０．６０６ ８０ ８０ ０．５００ ５．０７５

oÙÚ ｅｘ ç è � Ç §¨F Ö å � 8 � L r ô

I

［２６］。
ÄÅ§¨�«¬

，
��g������Lo

ÙÚFüT�zG3

，
R�����ÿç

，
p¢��

»¼�[«¬

，
»½��[ÇO�

，
ÛóôRLOL

Q^J�i�Qd¢°q£KWyÍá

。
LÓ

，
Ä

Å��Öå�ldÞWM

，
ð9N�PB[¬d

，
m

FGH¬O

，
�ãR��

、
���ôm{GHÇPQ

«R

，
��mn����«¬

，
Ûçè��LjSô

�WX

。

３．２　@ACDFhaijklm

l��mn�Lopv,w

，
l��§¨vT

Uû

，
lûý�r�[犾狓、���狇狓 vVUû

，
��

r２。Q;<abＤｅｅｖｅｙ
［２７］

�;< ¡

，
Âr��

�svWª

、́
�¦

、
¥¦３m¼¦

。
Òr２çæ

，

��g�����mn�r���£¤¥¦

。

Mr２.ólXA

，
��mn�r��ÄÅ§

¨�«¬Fø�zG3

，
îÚ�zÿðOY

，
²ÚP

Q�Z

，
��G3û¢×

。
�������©ÀⅡ

§¨Aø³Ö¨[

，
>?\+óôåLOLQ�«

¬^Ji�Q[«¬

，
£KßàRÉÇÿ!¬d

，
]

��»¼�r��«d

，
���z¨

。
�����

���©îÚ«¬­®

，
ªⅧ§¨¯ª°±

，
²ÚÐ

�ûd

；Ⅷ§¨l²���½åLjSôWX

，
ë^

(`_`

，
RÙ­#à�GHasbc

，
Û^J�Ⅷ

§¨l²���mn���Ô¤O°Q8

。

３．３　@ACDEFbcRd

ÅÆð��mn�４ÖLrã�ñò�=&

r２　��mnr���R�����

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙｃｕｒｖｅｏｆ

犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

（
p２）。Òp２æE

，
��mnLr�PQ�z

，
ç

¸¹���ã�üT·¢

，
�ã２Öã����þ

É�åîÚd¤²Ú

。
Ûp¢��»§ªdeØà

�O�

，
��þÉOd

，
ª$Æ²à�ÊË

，
mnG

¤f�

。

LÓ

，
Mp２.ÕólXA

，
��mn�¸¹�

��MⅠ～Ⅷ§¨«¬�７５．７９％，çⅨ～Ⅻ§¨

¸¹���º«¬５．０７％，Ûp¢��mn���

½g>?K.©Ⅰ～Ⅷ§¨1{

，
g$»§ªde

½gd[���\+>?åð;<h��i!ôI

O2

，
�ãÖåLlôIO7

。
¾¿�©ÀⅦ§¨

ÁÂ¯ª０．１４２３，è²Ô¤Ð�«¬ùO

，
ÃÀⅫ

§¨¯ªk°

（０．２１７４），p¢ÄÅ��Æ§�«

¬

，
½g�LrôIqLjSôPQWX

，
¾¿�«

¬

。
��mn©Ⅶ§¨���ÈÉv０．０２６２，ªÀ

５８２２１１Ú　　　　　　　　　　　　FGH

，
ô

：
��g���ÏÐ�¾#$���mnLr9ú;<



_２　@ACDnopqB４rEFbcstu

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｓｔｉｍａｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆ４ｓｕｒｖｉｖａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｃｌａｓｓｅｓｏｆ犘．犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

BCＩｔｅｍ

§¨ Ａｇｅｈｃｌａｓｓ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ Ⅷ Ⅸ Ⅹ Ⅺ Ⅻ

ＤＢＨ／ｃｍ ０～４ ４～８ ８～１２ １２～１６ １６～２０ ２０～２４ ２４～２８ ２８～３２ ３２～３６ ３６～４０ ４０～４４ ＞４４
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ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｃｙｃｌｅｏｆ犑狌犵犾犪狀狊犮犪狋犺犪狔犲狀狊犻狊ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｎｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｓｌｏｐｅａｓｐｅｃｔｓｉｎｗｉｌｄｗａｌｎｕｔｎａｔｕｒａｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｒｅａｏｆ

Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀

犻犮犪，２０１５，３５（６）：１２２９１２３７．
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