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要$设置低'中'高
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个盐碱梯度!研究
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个平欧杂交榛品种"(新榛
#

号)

"

(新榛
+

号)'(辽榛
$

号)'(辽榛
&

号)!代码
:;#

"

:;+

'

<;$

'

<;&

#幼树的生理生化指标对新疆土壤盐碱胁迫的响应特征!并采用主成分分析和隶属

函数法对其耐盐碱性进行综合评价&结果显示$"

#

#随着土壤盐碱从低度提高至高度!参试品种的电解质外渗率和

丙二醛累积量均增加!且以品种
:;#

和
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的叶片电解质外渗率增幅最大"
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增幅最小"
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#%叶片中丙二醛增幅最大的品种为
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"
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最小"

=>)<>@(6"'?
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#随

着土壤盐碱度的提高!各品种叶绿素含量逐渐降低!且以品种
:;$

的降幅最大"

<>)=>@$!6,,?

#%脯氨酸含量

均呈先升高后降低的变化规律%可溶性糖'可溶性蛋白质含量以及抗氧化保护酶
AB>

和
CB>

活性的变化趋势在

品种间随盐碱度的加重差异较大&"

$

#品种
<;$

和
:;#

因在胁迫下具有较强的渗透调节能力和抗氧化保护酶活

性!对盐碱土壤表现出较强的适应性%综合评价结果显示$各品种对盐碱土的适应能力从强至弱依次为
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土壤盐渍化是抑制果树生长'降低果树产量和

品质的重要环境因素之一&新疆是中国盐渍化土壤

的集中分布区之一*

#

+

!现有耕地中
$#6#?

的面积受

到盐碱危害!盐碱土地总面积达
&+('"""3.

!

*

!

+

!

且在不断增加!如何利用和开发盐渍化土壤已成为

该地区农'林业生产中十分迫切和重要的任务&目

前生物措施是盐碱地综合治理中的主要方法!发掘

更多的耐盐碱植物!尤其具有经济效益的耐盐碱植

物材料是当前耐盐碱性研究的重要内容&过量的盐

碱不仅影响果树的生长'产量和品质!还会引起叶

斑'落叶甚至死树*

$

+

!而果树因自身的遗传和栽培条

件不同!不同种间'生态型间'甚至不同的个体之间

其耐盐碱性都存在明显的差异*

+

+

&同时!植物耐盐

性生理生化指标是研究植物耐盐机理和耐盐能力的

基础!可以用来评价植物的耐盐性以及筛选优良的

耐盐碱植物种质资源*

,

+

&植物对盐分胁迫的反应和

适应是一个复杂的生理过程!是植物体内一系列生

理生化过程综合作用的结果!不同植物甚至同一种

类的不同品种植株!对盐分胁迫的反映及其适应机

制也不尽相同*
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平欧杂交榛"
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+
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#"简称杂交榛#适应性强!是集营养'保

健'生态于一身的多功能果树!已在国内十余个省区

推广种植&新疆从
!""#

年引种杂交榛成功至今!已

发展到
#$,"

余公顷!在国内仅次于辽宁省而位居

第二&过去榛树多选在土壤'气候等环境条件均较

好的成熟农耕地栽植!并对其生长发育'开花结实习

性!以及抗寒'抗旱适应性*

%*#!

+进行了研究!筛选出

了适应性强产量高的优良品种进行推广&目前!新

疆榛子产业的发展正从生境较好的区域向自然环境

较为恶略'土壤盐碱化程度较高的新开荒地转移!因

此杂交榛对盐碱地的适应性研究及抗盐碱品种的选

择是实现杂交榛在新疆等盐碱土壤分布区大面积推

广的前提&本研究以盐碱土中生长的几个杂交榛品

种幼树为材料!比较分析了各品种在不同梯度盐碱

胁迫下部分生理指标的变化!并对其抗盐碱的机理

进行了探索!以期为扩大杂交榛的栽培范围及开发

利用提供科学的理论依据&

#

!

材料和方法

B6B

!

试验地概况

试验点设在新疆察布查尔锡伯自治县城镇蒙霍

尔村"

-&#a"&b+,c

!

M+$a+,b#&c

#!该处位于山前洪积

平原地带!属伊犁河谷倾斜平原区&平均海拔
(!"

.

!多年平均降水量
!""

"

!,"..

!平均气温
,6"d

"

(6,d

!

%

#"d

积温
$&""

"

!&""3

!年蒸发量

#+""

"

#'$"..

&土壤为沙壤土!天然优势植物群

落为芦苇和羊草!有不同程度的盐化和碱化特征&

B6C

!

试验设计

试验前!采集了试验区不同区域地面以下
"

"

'"7.

土层土壤!对其盐碱特性进行了测定!其土壤

的
Z

=

及总盐含量如表
#

所示!由此将试验区划分

为低度'中度'高度盐碱
$

种类型&

表
B

!

试验区土壤
3

7

值和总盐含量
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高度
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%6#$e"6"& +6!$e"6%#

B6D

!

试验材料

以新疆目前普遍推广杂交榛品种$(新榛
#

号)

"原代号
&+*!,+

#'(新榛
!

号)"原代号
&!*##

#'(新榛

$

号)"原代号
&+*$#"

#'(新榛
+

号)"原代号
&!*#,

#'

(辽榛
$

号)"原代号
&+*!!'

#'(辽榛
&

号)"原代号

&#*!#

#

!

龄幼树为试验材料!本研究在下文中依次

用
:;#

'

:;!

'

:;$

'

:;+

'

<;$

'

<;&

代替!每个品种

随机选择株高为"

&'6&,e#6!

#

7.

'地径为"

#$6(!e

"6,%

#

7.

且生长情况基本一致的
'

株树作为测定

样株&

!"#!

年!在榛树生长旺盛的
'

月中旬到
(

月上

旬!滴灌灌水后第
,

天"灌溉周期为
#"S

#进行叶样

的采集&沿东南西北
+

个方向!在样株中部当年生

枝条上分别采集
!

片成熟叶片!即每个样株采
&

片

叶!用锡箔纸包好!存放到液氮罐中进行保存待测&

&'&#

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
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生理生化指标的测定

电解质外渗率采用电导法*

#$

+测定%叶绿素含量

采用丙酮提取法*

#+

+测定%脯氨酸含量采用酸性茚三

酮法*

#,

+测定%可溶性糖含量采用蒽酮显色法*

#'

+测

定%可溶性蛋白质含量采用考马斯亮蓝法*

#(

+测定%

丙二醛"

f>E

#含量采用硫代巴比妥酸法*

#&

+测定%

超氧化物歧化酶"

AB>

#活性采用
Mg_

"氮蓝四唑#

显色法*

#%

+测定%过氧化物酶"

CB>

#活性采用愈创木

酚法*

#%

+测定&

B6F

!

盐碱土适应性综合评价

B6F6B

!

隶属函数法
!

采用隶属函数法*

!"

+

!对
'

种

杂交榛生理生化指标进行综合评价时!对各品种的

每一指标求其隶属值&如指标与抗盐碱性呈正相

关!采用
0

"

#

#

@

0)0

.05

0

./\

)0

.05

公式计算!

0

为每个新

疆榛品种某一指标的测定值!

0

./\

为某一测定指标

的最大值!

0

.05

为该指标中的最小值&若指标与抗

盐碱性呈负相关!可通过反隶属函数计算其隶属函

数值&将各指标的抗盐碱隶属值平均后累加即得到

不同品种的抗盐碱性综合值!其值越大!说明对盐碱

土的生理适应性越强!也即抗盐碱性越强&

B6F6C

!

主成分分析法
!

采用降维的因子分析

法*

!#

+

!对参试榛品种各项生理生化指标做标准化处

理!执行程序后得方差贡献率特征值和初始因子载

荷"

g0

#等参数!依据公式可得到主成分表达式及各

主成分得分"

O

#&运用的主要公式如下$

$

权重$

1

2

@3

2

,

&

/

3

2

!

1

2

表示第
2

个公因子

在所有公因子中的重要程度!

3

2

为各品种"系#第
2

个公因子的贡献率&

%

综合评价$

4

5

@

&

2

@#

*

6

"

0

2

#

^1

2

+"

5@#

!

!

!.

7

#!

4

5

表示各品种"系#在盐碱条件下用综合指标评

价所得的抗盐碱性的综合评价值所有公因子中的重

要程度!

7

为品种"系#数&

B6!

!

数据处理

采用
ACAA#&6"

统计软件和
-\7P1(6"

对试验

数据进行统计分析和作图!方差分析采用
EMBhE

中
<A>

法&

!

!

结果与分析

C6B

!

土壤盐碱度对杂交榛叶片质膜透性和丙二醛

含量的影响

图
#

!

E

显示!各土壤盐碱度对杂交榛叶片细胞

质膜有不同程度的伤害&主要表现为$随着土壤盐

碱程度的加重!

'

种杂交榛叶片的电解质外渗率都

不断上升!但在土壤盐碱度增加过程中品种间增加

幅度差异较大&在低度至中度胁迫过程中!

:;+

叶

片的电解质外渗率增加幅度最大"

$,6,'?

#!表现出

对弱盐碱胁迫较强的应激反应和低度适应性%而当

盐碱胁迫的程度从中度上升至高度时!

:;#

和
:;$

两个品种叶片的电解质外渗率增幅较大!分别升高

了
%!6%+?

和
&$6',?

!而
:;!

和
<;&

对各种强度

的盐碱胁迫均表现为不敏感!电解质外渗率的变幅

始终不大&相同盐碱梯度下!品种间的电解质外渗

率也有差异&在低度盐碱土中!杂交榛叶片的电解

质外渗率以
<;&

明显较高!以
:;$

'

<;$

较低%在中

度盐碱土中!电解质外渗率以
<;&

'

:;+

明显较大!

仍以
:;$

'

<;$

较低%在高度盐碱土中!电解质外渗

率以
:;#

'

:;$

和
:;+

明显较高!而以
<;$

较低&

!!

图
#

!

g

显示$随着土壤盐碱胁迫程度的加

大!

'

种杂交榛叶片中
f>E

的积累量均呈逐渐上

升趋势!说明细胞膜受逆境的伤害程度不断地加剧&

其中!品种间比较而言!在相同盐碱胁迫强度下!

:;+

的叶片中
f>E

含量均最高!

<;&

次之!而
:;#

均最

低%同时!当土壤盐碱度从低度升至高度时!品种
:;+

叶片中
f>E

增幅最大"

=>)<>@!$6%+?

#!

:;!

增

幅最小"

=>)<>@(6"'?

#!表明前者细胞膜脂氧化

的伤害程度较重!而后者较轻&

图
#

!

不同杂交榛品种叶片的电解质外渗率"

E

#和

丙二醛含量"

g

#比较

O0

G

6#

!

T8.

Z

/Q048589P1P7RQ81

V

RP1P/Y/

G

PQ/RP

"

E

#

/5Sf>E785RP5R

"

g

#

051P/WP4893

V

[Q0S3/]P14
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C6C

!

土壤盐碱度对杂交榛叶片叶绿素含量的影响

由图
!

可知!不同程度土壤盐碱胁迫均可导致

杂交榛叶片的叶绿素含量降低!但品种间叶绿素含

量降幅差异较大&在中度胁迫下!杂交榛品种
:;#

和
:;!

的叶绿素含量显著低于低度胁迫!而高度胁

迫与中度胁迫处理间叶绿素含量差异不显著!说明

这
!

个品种的叶绿素含量对土壤盐碱危害敏感&其

他
+

个品种在整个胁迫过程中叶片的叶绿素含量变

化不大!说明其叶绿体受土壤盐碱危害的程度较轻&

C6D

!

土壤盐碱度对杂交榛叶片渗透调节物质含量

的影响

C6D6B

!

脯氨酸含量
!

如图
$

!

E

所示!随着土壤盐

碱程度的增加!各品种杂交榛叶片中脯氨酸含量均

呈先升高后降低的趋势!且品种间增减幅度不尽相

同&其中!在土壤盐碱程度由低度向中度上升的过

程中!

<;$

和
<;&

两品种的脯氨酸积累速度明显加

快!而其他品种变化不大!但整体上差异不显著%在

中度胁迫时!

:;$

叶片中脯氨酸含量显著高于低度

胁迫!但与高度胁迫间差异不显著&当土壤中盐碱

量从中度过渡到高度时!

<;&

的脯氨酸含量大幅下

降!说明此时该品种受盐碱危害较大!随盐碱胁迫程

度的加剧!脯氨酸含量表现出较大的波动&此外!在

同一盐碱水平下!

<;&

叶片中脯氨酸的积累量始终

高于其他品种!

:;#

则一直较低!说明前者对抗盐

碱胁迫而采取保护生理应激措施的能力较强&

C6D6C

!

可溶性糖含量
!

从图
$

!

g

可以看出!随着

土壤盐碱程度的加剧!

'

种杂交榛叶片可溶性糖含

量的变化趋势差异较大&

:;!

'

:;$

和
:;+

叶片中

可溶性糖含量是先升高后降低!而其他
$

个品种则

持续上升!品种
:;!

在中度胁迫时可溶性糖含量显

著高于低度胁迫!

<;$

和
<;&

叶片中可溶性糖的积

累至高度胁迫时达最大!且显著高于低度胁迫&在

图
!

!

不同杂交榛品种叶片的叶绿素含量比较

O0

G

6!

!

T8.

Z

/Q0485897318Q8

Z

3

V

11785RP5R

051P/WP4893

V

[Q0S3/]P14

中度土壤盐碱胁迫条件下!品种
:;$

的可溶性糖含

量均较其他品种高!而在高度胁迫时却以
<;&

可溶

性糖的积累量最大&由此可推断
<;$

和
<;&

具有

较其他品种更强的渗透调节能力!主要通过积累可

溶性糖来保护细胞膜的渗透调节功能&中度盐碱危

害就对
:;!

的渗透调节功能产生较大影响!当至高

度胁迫时!可溶性糖的积累能力表现出明显下降&

C6D6D

!

可溶性蛋白质含量
!

在盐碱胁迫下!可溶性

蛋白质大量地积累能起到降低细胞水势避免细胞脱

水!调节叶片渗透势!提高植物的耐盐碱性的作用&

由图
$

"

T

#可知!随着土壤盐碱胁迫程度的加剧!

'

种杂交榛叶片的可溶性蛋白质含量分别呈现出逐渐

升高"

:;#

和
<;&

#'先升高后降低"

:;!

'

:;+

'

<;$

#

和逐渐降低"

:;$

#

$

种变化趋势&在低
*

中度盐碱胁

迫范围内!仅
:;!

叶片中可溶性蛋白质含量显著降

低!而盐碱胁迫从中度升至高度时!

<;&

的可溶性蛋

白质含量表现出显著增高的趋势&以上结果说明在

受到高强度的盐碱胁迫时!

<;&

具有更强的抑制细

胞脱水的能力!与此对应的
:;!

这方面的能力表现

较差!其他品种表现一般&

图
$

!

不同杂交榛品种叶片的脯氨酸含量"

E

#'

可溶性糖含量"

g

#'可溶性蛋白质含量"

T

#的比较

O0

G

6$

!

T8.

Z

/Q048589

Z

Q8105P785RP5R

"

E

#!

481J[1P

4J

G

/Q785RP5R

"

g

#

/5S481J[1P

Z

Q8RP05785RP5R

"

T

#

051P/WP4893

V

[Q0S3/]P14
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C6E

!

土壤盐碱度对杂交榛叶片抗氧化系统酶活性

的影响

从图
+

可以看出$随着盐碱程度的加剧!

'

种杂

交榛叶片中抗氧化系统酶活性变化趋势不尽相同!

:;#

的
AB>

及
<;&

的
CB>

呈现出逐渐上升的趋

势!说明这两个品种的自我调节能力较强!造成抗氧

化系统酶活性升高!也充分反映出其对盐碱土壤适

应性较强&

:;+

'

<;$

和
<;&

的
AB>

活性呈现先升

高后降低的趋势!说明中度盐碱时!这
$

个品种能迅

速适应胁迫环境!提高体内的
AB>

活性!加速分解

体内产生的超氧自由基!缓解膜脂过氧化速度!而至

高度胁迫时!榛树体内保护酶系统遭受严重破坏!生

理代谢紊乱程度加剧!

AB>

合成下降!自我调节能

力较低&

C6F

!

杂交榛品种对盐碱土适应性综合评价

由于盐碱适应能力的高低是一个受多基因控制

的复杂性状*

(

+

!本研究表明不同杂交榛品种其抗盐

碱能力不同!利用单指标鉴定杂交榛的抗盐碱性局

限性很大!且指标间有着一定的相关性!因此采用主

成分及隶属函数的方法来综合评定盐碱适应性&

用
'

种杂交榛的
&

个生理生化指标对土壤盐碱

的适应性系数进行主成分分析结果见表
!

!提取
+

个主成分"综合指标#!其贡献率依次分别为
+(6(+?

'

!$6%$?

'

#,6++?

'

#!6$,?

!累积贡献率达
%%6+'?

&

由表
!

可知!第一主成分主要包括质膜透性'脯氨酸

含量'可溶性蛋白质含量'

AB>

活性等
+

个生理生

化指标%第二主成分主要包括丙二醛含量
#

个指标%

图
+

!

不同杂交榛品种叶片的
AB>

活性"

E

#'

CB>

活性"

g

#比较

O0

G

6+

!

T8.

Z

/Q048589AB>/7R0W0R

V

"

E

#

/5S

CB>/7R0W0R

V

"

g

#

051P/WP4893

V

[Q0S3/]P14

表
C

!

各主成分的系数及贡献率

_/[1P!

!

T8P99070P5R/5SR3P785RQ0[JR085Q/RP89R3P./059/7R8Q4

主成分

f/05

9/7R8Q

电解质渗出率

<P/Y/

G

P

Q/R0889

P1P7RQ81

V

RP

叶绿素含量

T318Q8

Z

3

V

11

785RP5R

可溶性糖含量

A81J[1P

4J

G

/Q

785RP5R

可溶性蛋白
质含量

A81J[1P

Z

Q8RP05

785RP5R

脯氨酸含量

CQ8105P

785RP5R

丙二醛含量

f>E

785RP5R

AB>

活性

AB>

/7R0W0R

V

CB>

活性

CB>

/7R0W0R

V

贡献率

T85RQ0[JR085

Q/RP

# "6(!' "6!%" "6!'" )"6((" )"6%$" )"6'%" )"6('" "6#$" "6+((

! "6$+# "6,'$ "6(!" )"6"'" )"6!$" )"6($" )"6$&" "6$(" "6!$%

$ "6!## "6,$+ "6,+# )"6+,# "6"$# "6"'" )"6,!# )"6"%# "6#,+

+ "6#"# "6'$+ "6$## )"6+#! "6,# "6!( "6,( )"6&( "6#!$

表
D

!

!

种杂交榛的公因子得分值
,

"

6

#'隶属函数值
G

"

6

#'综合评分
H

值

_/[1P$

!

_3P78..859/7R8Q478QPW/1JPT

"

\

#!

R3P.P.[PQ430

Z

9J57R085W/1JPF

"

\

#!

R3P78.

Z

840RP478QP>W/1JP8940\3

V

[Q0S3/]P17J1R0W/Q4

品种

TJ1R0W/Q

T

"

#

#

T

"

!

#

T

"

$

#

T

"

+

#

F

"

#

#

F

"

!

#

F

"

$

#

F

"

+

#

>

值
排序

BQSPQ

:;# !6"%% "6+"& )#6'$+ )"6#$+ "6,!% "6+!# "6,"( "6$+! "6+(' !

:;$ #6&,& )!6"'' "6!&$ )"6&$# "6,#, "6+"$ "6$(( "6$'" "6++& ,

:;! )!6$'' #6$%" )"6&'% )"6%$' "6+#" "6+#% "6,'( "6+'( "6+++ '

:;+ )#6'+& )"6$$' #6++$ )"6(#( "6+$( "6$%% "6+,+ "6'#" "6+,! +

<;$ #6&'+ #6&,, #6!'# "6&'# "6,$# "6+,$ "6+%, "6'+( "6,!# #

<;& )#6&"& )#6!,# )"6+&$ #6(,( "6+%$ "6$+& "6,!! "6+!$ "6+,+ $

贡献率
T85RQ0[JR085Q/RP "6+(( "6!$% "6#,+ "6#!$

权重
P̀0

G

3R "6+&# "6!+# "6#,, "6#!+
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第三主成分主要包括叶绿素含量'可溶性糖含量
!

个指标%第四主成分仅
CB>

活性
#

项指标&这样把

原来
&

项指标转为
+

个新的相互独立的综合指标!这

+

个综合指标代表了原来
&

个单项指标的
%%6+'?

的

信息&

根据各主成分"综合指标#的指标系数!求出各

杂交榛品种的
+

个综合指标"即公因子#的得分值

"表
$

#&进一步采用隶属函数加权平均法!得到各

品种盐碱适应性度量值"

>

值#!即
>

值是杂交榛对

盐碱土适应性的综合评价值&它反映了各品种综合

耐盐碱能力的大小!数值越大表明越耐盐碱!也即对

盐碱土的适应越强&由表
$

的
>

值和排序可推断
'

种杂交榛对盐碱土壤的适应性强弱顺序为
<;$

#

:;#

#

<;&

#

:;+

#

:;$

#

:;!

&

$

!

讨
!

论

D6B

!

杂交榛对盐碱土壤的生理适应性

生物膜结构和功能的稳定性与植物的抗逆性密

切相关&盐碱胁迫对细胞膜造成了伤害!导致渗透

物质大量外流!引起电导率上升*

!!

+

&本研究中!杂

交榛叶片细胞膜透性随着盐碱胁迫程度加重而增

强!细胞膜受到的伤害也随之增大!在高度盐碱下其

伤害率达最大&由此可见!盐胁迫破坏了杂交榛幼

苗叶片细胞膜的稳定性!使膜结构遭到损伤!造成细

胞内电解质渗漏加剧!且盐胁迫越强对叶片细胞膜

的伤害越大&龚明*

!$

+研究发现!高盐分浓度能增加

细胞膜透性!加快脂质过氧化作用!最终导致膜系统

的破碎%对盐胁迫下星星草*

!+

+幼苗膜透性变化的研

究也表明!膜透性与盐胁迫浓度的变化呈正相关!本

研究的论点都与之相一致&

光合色素含量的稳定有利于幼苗在胁迫下维持

正常的光合作用!从而增强幼苗对盐胁迫的耐受能

力*

!,

+

&本研究中杂交榛幼苗单位叶面积光合色素

含量随盐碱胁迫程度的加剧而降低!这一结果表明

盐碱胁迫提高了叶绿素酶的活性!使光合色素合成

减少'分解增加!叶绿素含量明显降低&这与贾娜尔

-阿汗等*

!'

+对地肤的研究及杜中军等*

!(

+对平邑甜

茶和小金海棠的研究结论基本相同&

盐胁迫环境下!植物细胞常通过积累脯氨酸'可

溶性糖等有机小分子物质来维持较高的细胞质渗透

压!保证植物能够从土壤中继续吸收水分*

(

+

&本研

究结果显示!随着土壤盐碱胁迫程度的加剧!杂交榛

幼树叶片内脯氨酸含量先增多后降低!说明从低度

)

中度盐碱胁迫过程中!脯氨酸在杂交榛叶片内大

量的积累!以抵御盐碱对杂交榛细胞的伤害!当盐碱

度"高度胁迫#超过榛树幼苗生长所能适应的范围

时!榛树体内的脯氨酸含量将会减少!新陈代谢能力

也会下降&同时!可溶性糖含量对盐碱程度的响应

变化趋势在品种间表现各异!部分品种的可溶性糖

含量在中度盐碱时达最大!随后有所下降!可能是在

中度胁迫下这些品种有机物的运输减慢!大量可溶

性糖在叶绿体中积累所致%而有些品种的可溶性糖

含量在重度胁迫时达最高值!表明在高度盐碱胁迫

下这些品种的生理活动才明显受抑制!从而表现出

较强的耐盐碱能力&随土壤盐碱胁迫程度的变化!

可溶性蛋白质含量在
'

个品种中的变化趋势差异较

大!其中
<;&

可溶性蛋白质含量在高度盐碱处理时

表现为显著升高!而
:;!

可溶性蛋白质含量在中度

盐碱处理时就表现为显著降低!表明前者具有更强

的抑制细胞脱水的能力!后者的表现则较差&

过氧化物酶"

CB>

#'超氧化歧化酶"

AB>

#是植

物体内的抗氧化保护酶系统!它们相互协调!共同协

作!防御膜脂过氧化作用产生的活性氧及其他氧化

物自由基对细胞膜系统的伤害!最终达到保护膜结

构的作用&本试验中对抗氧化保护酶系统的分析也

证实!随着盐碱胁迫程度的加重!

'

种杂交榛叶片的

AB>

'

CB>

活性均呈逐渐下降'逐渐上升或先上升

后下降
$

种变化趋势!说明杂交榛幼树的抗氧化保

护系统受到破坏!各品种清除活性氧的能力存在差

异!有些品种抗氧化保护能力逐渐增强!也有的品种

对中度盐离子的毒害作用已经无法控制&

D6C

!

杂交榛品种对盐碱土适应性的综合评价

'

个杂交榛品种对盐碱胁迫生理适应性综合评

价的结果显示!

<;$

和
:;#

属于高抗型品种!能在

总盐含量为
#6%+

"

+6!$

G
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Z

=&6,!

"

%6#$

的土壤中生长!虽然幼树正常的生理代谢受到轻微

的抑制!但叶片的细胞膜透性及叶绿体受伤害程度

较轻!渗透调节能力较强!保护酶活性较高!对盐碱

土壤表现出较强的适应性!可作为在盐碱地中推广

优先考虑的品种&中抗型品种
<;&

和
:;+

!其可溶

性蛋白质积累量最大值出现在中度胁迫时"土壤总

盐含量为
$6"%

G

-

Y

G

)#

'

Z

=&6(,

#!表明此胁迫程

度已使这
!

个品种的代谢缓慢!使得可溶性蛋白质

大量积累!盐碱程度继续增强!细胞将受到更严重的

生理胁迫!极大地超出了其盐碱耐受范围!最终丧失

了渗透调节功能&因此!在土壤盐碱程度较轻的区

域!可以考虑选择这
!

个品种进行推广种植&而

:;!

'

:;$

这类对盐碱胁迫极其敏感!且适应性较差

!(&#

西
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北
!
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的品种!可在盐碱含量较低"总盐含量
'

#6%+

G

-

Y

G

)#

'

Z

=

'

&6,!

#的土壤中种植!并需要加强树体

及田间管理!增强植株对盐碱逆境的耐受力&
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种杂交榛对新疆盐碱土的生理适应性研究


