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!

要$以西藏高原高寒草地
$

种植被类型"高寒草甸'高寒草原和高寒荒漠草原#为研究对象!分别采用样线法'

样方法和巢式样方法进行实地调查!记录每条样线上或每个样方内出现的所有物种!并分物种刈割样方内地上部

分!通过统计分析比较不同高寒草地群落植物多样性和地上生物量监测方法!以阐明西藏高原高寒草地不同植被

类型的最小取样面积和最少样方数或样线长度&结果显示$"

#

#就物种丰富度而言!

(""5

样线法观测到的高寒草

甸'高寒草原和高寒荒漠草原的所有物种数分别占
$

种方法调查到的总物种数的
))G

'

*#G

和
)"G

%

,5

! 巢式样

方法调查到高寒草甸'高寒草原的总物种数占所有
$

种方法观测的物种总数的
)*A)G

和
)*G

!而
,5

! 的巢式样方

对高寒荒漠草原的调查监测到的物种数最多!其中
!5

! 观测到的物种数就达到所有可能出现物种的
,$G

%

!"

个

样方法监测到高寒草甸和高寒草原的物种数最多!占
$

种方法观测到总物种数的
*,G

和
,+G

!所以对物种丰富度

的调查高寒草甸和高寒典型草原至少需要
!"

个样方!高寒荒漠草原需要最小面积不少于
!5

! 的
!

个样方&"

!

#就

地上生物量而言!由地上生物量与物种数之间的变异关系得出最小样方数为
*

"

##

个!而由地上生物量的变异系

数可知!在变异系数小于等于
)G

的前提下!高寒草甸的最小取样面积不小于
"A!)5

!

!高寒典型草原和高寒荒漠

草原的最小取样面积不少于
#5

!

&研究表明!对于生产力的监测方法而言!高寒草甸采用
#"

个
"A)5H"A)5

的

样方!而高寒草原和高寒荒漠草原采用
#"

个
#5H#5

的样方为宜%而对于物种丰富度的监测方法而言!高寒草甸

以
!"

个
"A)5H"A)5

的样方和高寒草原
!"

个
#5H#5

的样方为宜!高寒荒漠草原采用
!

个不小于
!5

! 样方面

积为宜&

关键词$西藏高原%高寒草地%植物多样性%生物量%最小样方面积%最少样方数
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在草地生态学研究中!为了了解草地群落的基

本特征!通常会对该区域草地群落选取样本!通过对

样本的分析来推断总体特征!因此!采用的监测方法

是否合理是能否准确反映该群落特征的关键)

#'!

*

&

监测方法的基本要素包括最小样方面积'最少样方

数以及样方的空间分布!在野外实际监测工作中!人

们往往在这些要素之间进行取舍和权衡)

$

*

&如是利

用较大的取样面积和较少的样方个数!还是利用较

小的样方面积和较多的样方个数进行监测+ 哪一种

取样方法更能反映该群落特征+ 在物种丰富度监测

中!样线法和样方法哪种方法更准确+ 能否利用样

线法监测某一个群落的物种丰富度!多长的样线较

为合适"即最短样线如何#+ 由于野外工作的时限

性!特别是青藏高原野外环境更为恶劣!如何既能有

效获取准确的草地群落特征数据!又能节省人力和

物力!是每一位野外工作者必然考虑的问题&一方

面!种
'

面积曲线主要描述的是某一区域内植物物种

数量随面积增加而变化的规律!是确定取样面积大

小的有效方法)

(')

*

&但由于物种的空间分布特征与

地上生物量的空间分布特征可能不一致!因此!所需

要的最小样方面积会随监测的内容而不同)

+

*

&另一

方面!在确定了最小取样面积后!要更准确地了解群

落基本特征!最少样方数的确定也同样重要&理论

上!所监测指标"如物种丰富度和生物量等#随着样

方数的增加其变异系数会随着降低!在置信区间

%)G

和取样精度
#"G

的前提下所需求的样方数即

为最少样方数)

#

!

)

*

&因此!在不增加原始取样数的

基础上!可以利用再取样"

\@'D65

E

87>

?

#技术!通过

不断重复随机取样模拟计算就可以达到判断最少样

方数的目的&

西藏高寒草地有
)

种类型!总面积
**",

万

=5

!

!占全区草地面积的
%)G

左右&其中高寒典型

草原类!分布于藏北羌塘高原内陆湖盆内'藏南山原

湖盆'宽谷区和雅鲁藏布江中游河谷区!面积约

$#+"

万
=5

!

!占全区草地总面积的
$%G

左右%高寒

草甸类!全区各地市都有较大面积的分布!面积约

!)("

万
=5

!

!占全区草地总面积的
$#G

左右%高寒

荒漠草原类!主要分布于阿里和那曲地区!面积约

,*"

万
=5

!

!占全区草地总面积的
##G

左右&通过

对西藏高原高寒草甸'高寒典型草原'高寒荒漠草原

群落植物多样性和地上生物量监测方法的比较研

究!拟回答以下科学问题$"

#

#不同高寒草地群落植

(!%#

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

$$

卷



物物种丰富度如何随样线长度和面积大小而变化+

"

!

#不同高寒草地群落植物物种丰富度和地上生物

量如何随样方面积大小和个数变化而变化+ 在此基

础上!发展不同高寒草地类型适宜的群落特征监测

方法&

#

!

研究区域及研究方法

@A@

!

研究方法

于
!"##

年
,

月在西藏高原选取那曲高寒草甸

"

M$#b#*A"*#c

!

4%!b")A"*(c

!海拔
((#+5

#'纳木错

高寒草原"

M$"b(+A!("c

!

4%"b)*A,,!c

!海拔
(*("

5

#和阿里日土高寒荒漠草原"

M$$b!$A%%"c

!

4*%b

(,A+*(c

!海拔
($+"5

#为研究对象!对不同高寒草

地群落植物物种丰富度和地上生物量进行实地详细

调查&首先选取地形相对均一的典型群落类型!然

后利用下列样线法'样方法'巢式样方法)

#

!

*

*分别进

行相关指标的监测&

@A@A@

!

样线法
!

主要用于植物物种丰富度监测&

在选定具有代表性的样地中!将两条带有间隔
#5

刻度的
#""5

样线按东西'南北方向呈十字交叉状

或间隔
("5

的平行线进行设置!然后从样线一端

开始!记录样线上每
#5

节点上所接触到的所有植

物"包括样线垂直投影所接触到的植物#!重复
!

次&

@A@AA

!

样方法
!

主要进行植物物种丰富度和地上

生物量的监测&首先设置两条相交"如坡地#或平行

"如平坦地#的
#""5

样线!每隔
#"5

设置
#

个样

方!共监测
!"

个样方!其中高寒草甸的样方面积为

"A!)5

!

"

"A)5H"A)5

#!而高寒草原和高寒荒漠

草原的取样面积为
#5

!

"

#5H#5

#&记录每个样

方所出现的所有物种!同时分种刈割地上部分!带回

实验室在
+)d

下烘干称重&

@A@AB

!

巢式样方法
!

主要用于植物物种丰富度和

地上生物量的监测&对于高寒草甸而言!从
"A!)

5

!

"

"A)5H"A)5

#的小样方开始!随后逐渐成倍扩

大样方面积!包括
"A)

'

#

'

!

'

(

和
,5

!

%对于高寒草

原和高寒荒漠草原而言!从
#5

!

"

#5H#5

#开始!

分别扩大到
!

'

(

和
,5

!

&重复
!

次&记录每个大

小的样方内出现的所有物种!并分种刈割地上部分!

带回实验室在
+)d

下烘干称重&

@AA

!

数据分析

@AAA@

!

样线法
!

在
\@'D65

E

87>

?

DF6FDRBV@9<@8

软

件中将样线法测得的
(""

个
#5

线段进行随机排

列!对新产生的序列从
#

"

(""

进行编号!然后在

49<@8

中按照等距抽样!抽取
!

个相邻编号的
! 5

长的线段的所有组合!统计每个组合内所出现的物

种数!然后计算所有
! 5

长样线组合中所出现的物

种数的平均值!取
#

'

!

'

(

'

,

'

#+

'

$!

'

+(

'

#""

'

#!,

'

!""

'

!)"

'

$""

'

$)"

'

(""5

的样线长度!例如样线长

度为
(5

的所有组合的编号为
#

"

(

'

!

"

)

'

$

"

+

,,

$%*

"

(""

&最后制作种
'

样线长度曲线!估计最

短样线长度)

)

!

,

*

&

@AAAA

!

样方法
!

利用
\@'D65

E

87>

?

DF6FDRBV@9<@8

软件中的
S

"混排#程序!先将
!"

个样方"每个样方

已编号!分别为
#

'

!

,,

!"

#随机排列!对新产生的

排列用
\

"取样#程序抽取
>

"

#

#

>

#

!"

#个样方!将

抽取的
>

个样方作为一个样本!用
\S

"重复取样#程

序对这个样本进行
#""

次重复取样!得到
#""

个
>

个样方的样本&统计每个样本的物种丰富度!求出

这
#""

个样本的平均物种丰富度和标准误!并对结

果做种
'

样方数曲线&类似地!地上生物量则是应用

\@'D65

E

87>

?

DF6FDRBV@9<@8

软件中重取样功能在
!"

个现有样方数据中随机取
>

"

!

#

>

#

!"

#个值!求出

这
>

个数据的平均数
9

!然后对
9

重复计数
#"""

次!计算这
#"""

个结果的平均值和标准误!最后求

出它们的变异系数!做出样方数与变异系数的曲线&

@AAAB

!

巢式样方
!

统计各个不同面积的样方中所

出现的物种数!然后将
#

与
!

合并!

#

'

!

'

$

合并!

#

'

!

'

$

'

(

合并'

#

'

!

'

$

'

(

'

)

合并!统计合并后的样方的

所有物种数!并求出合并后样方与合并前巢式样方

中等面积样方的物种数的平均值"图
#

#&最后对所

求平均值与样方面积的关系做种
'

面积曲线&

@AAAC

!

统计分析
!

利用
S[SS

软件"

#+A"

版本#中

的最小显著差数法"

TSe

#进行方差分析!将不同处

理的平均数从小到大排列!计 算 出
TSe

"A")

和

TSe

"A"#

!将两两平均数的差数与
TSe

"A")

和
TSe

"A"#

比较!进行差异显著性检验&

!

!

结果与分析

AA@

!

物种丰富度取样的最小样线长度'面积以及样

方数

AD@D@

!

种
E

样线长度关系
!

图
!

表明!样线法所观

测到的物种数随着样线长度的增加而增加!并且样

图
#

!

巢式样方示意图
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线长度与物种数之间呈对数关系&那曲高寒草甸样

线法所观测到的物种数为
!!

!在样线长度为
#""5

和
!""5

时计算机处理得到的物种数分别为
#)A!

'

#%A+

!分别占
("" 5

样线所观测的总物种数的

+%G

'

,%G

%纳木错高寒草原的样线法观测到
!)

种

植物!其中
#""5

和
!""5

的样线长度计算机处理

分别得到
#*A(

'

!#A$

种!占该方法观测总物种数的

*"G

和
,)G

%而日土高寒荒漠草原在样线法下观测

到
!

种物种!在
#""5

和
!""5

长时计算机处理得

到
#A+

和
!

种!占该方法
(""5

样线观测物种总数

图
!

!

物种丰富度
'

样线长度曲线
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?
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F=

表
@

!

不同取样方法所观测物种数间的差异显著性检验

Z6U8@#

!

K>68

W

D7DBRX6V76><@B>F=@>:5U@VBRD

E

@<7@D

BUD@VX@O7>F=@O7RR@V@>FD65

E

87>

?

5@F=BOD

取样方法

L@F=BO

高寒草甸

K8

E

7>@

5@6OBC

高寒草原

K8

E

7>@

DF@

EE

@

高寒荒漠草原

K8

E

7>@O@D@VF

DF@

EE

@

样线长

T7>@

8@>

?

F=

-

5

+( #$A!O #(A*O #A(O

#"" #)A!< #*A(< #A+<

#!, #+A(U #%A"U #A*U

!"" #%A+6 !#A$6 !6

巢式样方

M@DF5@F=BO

-

5

!

"A!) #(O & &

"A) #+A*)< & &

# !"U #)U !A)U

! !#A*)6U #*6U $A!)6U

( !!6U #,A*)6 $A)6

, !$6 #%A)6 $A)6

样方数

MBABR

D65

E

8@D

) !"A(O !!A,(O !A,*U

+ !#A**< !$A,)< !A%U

* !!A"!< !(A,#U !A%U

, !$A$U !)A!!U !A%+6

% !$A%$U !+A!!6 !A%)6

#" !(A**6 !+A+%6 !A%,6

!!

注$小写字母表示
"A")

水平差异显著性&

MBF@

$

Z=@>BV5688@FF@VD5@6>D7

?

>7R7<6>FO7RR@V@><@6F"A")8@X@8A

的
,"G

和
#""G

&对于所有高寒草地类型而言!

!""

5

样线法所观测到的物种数显著大于其他样线长

度所观测到的物种数"表
#

#&

AD@DA

!

种
E

取样面积关系
!

图
$

所示!随着取样面

积的增加!观测到的物种数也不断增多!并且物种数

曲线开始时快速上升!而后水平延伸趋于稳定&那

曲高寒草甸采用
,5

! 巢式样方法所观测到的物种

数为
!$

!巢式样方在
"A)5

! 和
#5

! 的样方面积

下!可观测到
#+A*)

'

!"

个物种!分别为
,5

! 巢式样

方观测到物种总数的
*$G

和
,*G

&纳木错高寒草

原
$

种不同监测方法比较下!

,5

! 巢式样方法观测

到的物种数只有
!"

种!而巢式样方在
#5

! 和
!5

!

取样面积下分别观测到
#)

'

#*

种!分别占
,5

! 巢式

样方观测到物种总数的
*)G

'

,)G

&日土高寒荒漠

草原采用
,5

! 巢式样方法可观测到
(

种物种!而巢

式样方在
#5

! 和
!5

! 时可观测到
!A)

和
$A$

种!

在样方面积达到
(5

! 时可观测到
(

种!分别占巢式

样方法观测物种总数的
+$G

'

,$G

'

#""G

&

对于高寒草甸而言!

#5

! 面积大小的样方所观

测到的物种数显著大于
"A!)5

! 与
"A)5

! 面积所

观测到的物种数!但与
!5

! 与
(5

! 所观测到的物

种数差异不显著!而显著少于
,5

! 大小所观测到的

物种数"表
#

#%对于高寒草原和高寒荒漠草原而言!

当巢式样方面积增加到
!5

! 时所观测到的物种数

随着取样面积继续增加差异不明显"表
#

#&

AD@DB

!

种
E

样方数关系
!

如图
(

!种
'

样方数曲线最

初快速上升!而后近水平延伸&那曲高寒草甸采用

样方法所观测到的物种数为
$#

!样方法在
)

个样方

和
#"

个样方时!得到的结果为
!"A(

'

!(A**

个物种!

占
!"

个样方法观测物种总数的
++G

'

,"G

%纳木错

图
$

!

物种丰富度
'

取样面积曲线
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高寒草原在
!"

个样方法监测下观测到的总物种数

为
$"

!

)

个和
#"

个样方的观测到
!!A,(

和
!+A+%

种

植物!分别占
!"

个样方法观测总物种数的
*+G

和

,%G

&日土高寒荒漠草原采用
!"

个样方法观测到

$

种物种!样方法在
)

个和
#"

个时能观测到
!A,*

和
!A%,

种植物!占
!"

个样方法观测总数的
%*G

和

#""G

%对于高寒草甸!

#"

个样方的物种数显著大于

其他样方数所观测到的物种数%但对于高寒草原和

荒漠草原!

,

"

%

个样方所观测到的物种数与
#"

个

样方所观测到的物种数差异不显著"表
#

#&

$

种方法所观测到的那曲高寒草甸'纳木错高

寒草原和日土高寒荒漠草原总的物种数分别为
("

'

$)

和
(

&但由于取样方法的不同以及偶见种的影响

而使不同取样方法所监测到的物种数不同)

+

*

&

表
#

中的方差分析是在
S[SS

软件中选取最小

显著差数法"

TSe

#!将不同处理的平均数从小到大

排列!计算出
TSe

"A")

和
TSe

"A"#

!将两两平均数的差

数与
TSe

"A")

和
TSe

"A"#

比较!做出统计推断!通过对

不同方法所观测物种丰富度的差异进行显著性检验

得知!高寒草甸随样线长度的增加!差异也显著性增

大!显然
!""5

满足统计上的要求%随着
!"

样方法

的样方数增加所观测到的物种数也显著增加!

#"

个

样方的物种数显著大于其他样方的物种数%巢式样

方中
"A!)5

! 与
"A)5

! 存在显著性差异!

"A)5

!

与
#5

! 存在显著性差异!当巢式样方面积增加到
!

5

! 时随着面积继续增加差异不明显&高寒典型草

原样线法各样线长度之间都存在显著性差异!

#""

5

与
#!,5

之间存在显著性差异"

"

$

"A")

#!与
!""

5

存在极显著差异"

"

$

"A"#

#!因此
#""5

样线长

图
(

!

物种丰富度
'

样方数曲线
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E

8@D

度满足不了统计的需求!至少要将样线延长到
!""

5

%

!"

样方法中样方数达到
%

个时!再增加样方数也

无显著差异%而巢式样方法中样方面积增加到
!5

!

时满足需求&同样的!高寒荒漠样线法两两之间也

存在显著性差异!所以选择
!""5

作为最短样线是

合适的%

!"

样方法中
,

"

#"

个样方显著多于
)

"

*

个样方%巢式样方中当面积增加到
!5

! 时物种数随

面积的增加而增加但不显著&由以上各监测方法可

知!在监测物种丰富度时!高寒草甸最短样线为
!""

5

!最少样方数为
#"

个!最小面积为
!5

!

%高寒典型

草原最短样线为
!""5

!最少样方数为
%

个!最小面

积为
!5

!

%高寒荒漠最短样线为
!""5

!最少样方数

为
,

个!最小面积为
!5

!

&

AAA

!

生物量的最小取样面积和最小样方数

AAAA@

!

生物量的最小取样面积
!

采用巢式样方法!

不断增加取样面积!不仅能消除样方面积的影响!还

能反映不同空间尺度的特征以及与微环境变化的关

系)

)

*

&图
)

是不同取样面积下单位面积地上生物量

的变异系数变化&图
)

表明!高寒草甸'高寒典型草

原'高寒荒漠草原的变异系数均小于
#G

!说明随面

积的增加!地上生物量的变化不大!基本上趋于稳

定&所以以生物量作为主要特征的高寒草甸'高寒

典型草原'高寒荒漠草原的最小取样面积分别为

"A!)5

!

'

#5

!

'

#5

!

&

AAAAA

!

生物量的最小样方数
!

由图
+

可以看出!在

样方数小于
)

时!曲线下降较快!说明天然草地存在

着较强的异质性&当样方数大于
)

时!曲线下降显

著减缓&而当样方数大于
#"

时!变异系数的变化不

图
)

!

$

种植被类型单位面积地上生物量随

样方面积增加的变异系数变化
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图
+

!

$

种植被类型地上生物量随样方数

增加的变异系数变化

27

?

A+

!

Z=@X6V76F7B><B@RR7<7@>FBRF=@6UBX@

?
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WE
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C7F=F=@>:5U@VBR

`

:6OV6FD

大!均在
!G

"

)G

&因此!为了减少变异性而增加

样方数!而当样方数增加到一定数目后继续增加样

方数对变异性的影响不大!所以!在实际采样中一般

选择曲线变化趋于平缓时的样方数作为最小样方

数!这里选择
#$

值小于等于
)G

时的样方数作为最

小样方数)

)

*

!由图
+

可知!高寒草甸的最小样方数为

%

!而高寒草原和高寒荒漠草原的最小样方数分别为

##

和
*

&

$

!

讨
!

论

国内对内蒙古草原及其他草原的取样方法研究

较多!而对青藏高原高寒草地的取样方法研究较少&

在草地生态系统研究中!不仅要调查物种丰富度!还

要对生产力进行监测)

+

*

&由于时间'空间和人力的

约束!选择一种合适的取样方法显得尤为重要)

%

*

&

本研究表明!无论是高寒草甸还是高寒草原或荒漠

草原!如果利用样线法观测某一个群落的物种丰富

度时!至少要利用
!""5

长的样线长度才能观测到

(""5

样线所观测到的总物种数的
,"G

以上&而

如果要利用样方法观测某一群落的物种丰富度时!

高寒草甸'高寒草原和高寒荒漠草原的最小样方面

积分别为
#

'

#

和
!5

!

!但对于监测群落地上生物量

而言!其最小样方面积分别为
"A!)

'

#

和
#5

!

&

采用巢式样方法!不断增加取样面积!不仅能消

除样方面积的影响!还能反映不同空间尺度的特征

以及与微环境变化的关系)

)

*

&为了减少变异性而增

加样方数!而当样方数增加到一定数目后继续增加

样方数对变异性的影响不大!所以!在实际采样中一

般选择曲线变化趋于平缓时的样方数作为最小样方

数!这里选择
#$

值小于等于
)G

时的样方数作为最

小样方数)

)

*

!因此!由图
)

可知!高寒草甸的最小样

方数为
%

!而高寒草原和高寒荒漠草原的最小样方

数分别为
##

和
*

&

值得注意的是!

$

种方法所观测到的那曲高寒

草甸'纳木错高寒草原和日土高寒荒漠草原总的物

种数分别为
("

'

$)

和
(

种&但由于取样方法的不同

以及偶见种的影响而使不同取样方法所监测到的物

种数不同)

+

*

&如
(""5

样线长度所观测到的高寒草

甸'高寒草原'高寒荒漠草原的所有物种数分别只有

!!

'

!)

和
!

种!分别占
$

种方法调查到的总物种数

的
))G

'

*#G

和
)"G

%

,5

! 巢式样方法对高寒草

甸'高寒草原调查到的总物种数分别为
!$

和
!"

种!

占
$

种所有方法观测的物种总数的
)*A)G

和
)*G

!

而
,5

! 的巢式样方对高寒荒漠草原的调查监测到

的物种数最多!其中
!5

! 观测到的物种数为
$A$

种!占所有可能出现物种的
,$G

&而
!"

个样方法

监测到高寒草甸和高寒草原的物种数最多!分别为

$#

和
$"

种!占
$

种方法观测到总物种数的
*,G

和

,+G

&所以对物种丰富度的调查高寒草甸和高寒典

型草原至少需要
!"

个样方!高寒荒漠草原需要最小

面积不少于
!5

! 的
!

个样方&由于自然和人为因

素对物种丰富度的影响不大!对物种丰富度的调查

可以选择
)

"

,

年调查一次)

#"

*

&由地上生物量与物

种数之间的变异关系得出最小样方数为
*

"

##

个!

最小样方数要既能够充分反映植物群落的基本特

征!又不会浪费人力'物力)

)

*

!所以这里选择
#"

个样

方作为地上生物量的调查方法%而由地上生物量的

变异系数可知!在变异系数小于等于
)G

的前提下!

高寒草甸的最小取样面积不小于
"A!)5

!

!高寒典型

草原和高寒荒漠草原的最小取样面积不少于
#5

!

&

物种丰富度随样线长度的增长和取样面积的增

大而显著增加!当取样单位增加到一定程度后其增

加趋势变缓%样方个数的增加也显著减少取样误差

而使物种丰富度和地上生物量趋于一个稳定值&由

于样线法只能监测物种丰富度!而样方法可以同时

监测物种和植物生物量&所以!建议在野外调查中

适宜的取样方法是$生产力的监测方法为高寒草甸

采用
#"

个
"A!)5

!

"

"A)5H"A)5

#的样方!而高寒

典型草原和高寒荒漠草原采用
#"

个
#5

!

"

#5H#

5

#的样方%物种丰富度的监测方法分别为高寒草甸

!"

个
"A!)5

!

"

"A)5H"A)5

#的样方!高寒典型草

原
!"

个
#5

!

"

#5H#5

#的样方!高寒荒漠草原采
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用面积不少于
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! 的
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年刊载论文第一作者信息统计分析

/西北植物学报0

!"#!

年第
#

"

#!

期共发表论文
$%#

篇"含英文
#"

篇#&从刊载论文第一作者信息统计

看!具有博士和硕士学位"含在读博士和在读硕士#的共
$)"

人!占
,%A)G

%具有副高以上职称"含在读研究

生导师...通讯作者#共
!!%

人!占
),A+G

%从论文研究单位看!主要来源于大学"
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篇!占
*+A"G

#和研究

所"

%(

篇!占
!(A"G

!其中中国科学院系统
!#

篇!占
)A(G

#%从年龄方面看!第一作者中
("

岁以下的占
%#A

+G

&由此可以看出!/西北植物学报0

!"#!

年度刊发的论文作者具有厚实的学术研究底蕴!研究单位也具有

可靠的条件支持!为保证研究论文的质量和水平以及创新性奠定了良好的基础&具体统计结果如下$
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第一作者学位状况

博士
#"%

人"其中博士后
#

人#!占
!*A%G

%硕士
%!

人!占
!$A)G

%在读博士
(!

人!占
#"A*G

%在读硕士

#"*

人!占
!*A(G

&
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第一作者职称状况

正高
#*

人!占
(A(G

%副高
++

人!占
#+A%G

%中级
*%

人!占
!"A!G

&具有副高以上职称的通信作者共

#(+

人&第一作者中在读博士和硕士研究生的导师"通信作者#承担着对论文选题'实验设计'实验条件"包

括经费#保障'具体实验指导等一系列工作!并对论文负有全部解释的责任!所以这部分论文的实质性作者应

为研究生导师...通信作者&

BA

第一作者单位分布状况

大学
!%*

人!占
*+A"G

%研究所
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人!占
!(A"G

"其中中科院研究所
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人!占
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第一作者年龄结构
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岁以下的
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人!占
+*A)G

%
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"
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岁的有
%(

!占
!(A"G

%
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岁以上的
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人!占
,A(G

&
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第一作者地区分布状况

西北地区
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篇!占
$"A*G

%西南地区
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篇!占
#$A,G
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%华东'华中'
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孟凡栋!等$西藏高原高寒草地群落植物多样性和地上生物量监测方法的比较研究


