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摘
!

要$采用压片法!对
#"

种梅花品种及其
$

种近缘种杏)山杏和紫叶李进行了核型分析(结果表明$

#"

种梅花品

种及杏)山杏和紫叶李均为二倍体
!9C!>C#+

!核不对称系数为
**:#-D
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+#:-#D

!核型类型有
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#E
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!E

等
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种

类型!所有品种或种的核型都由其中部或近中部的着丝点染色体组成(*丰后+和*俏美人+等
!

个杂种品种染色体

信息介于梅花与杏)山杏和紫叶李之间(
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#原产中国!栽

培历史悠久!种质资源丰富!在中国园林和花文化中

有着重要的地位和影响(梅花染色体为典型的小染

色体!国外学者
Ù 1?5

,

#

-较早的对梅花染色体数目

进行了研究!国内也有一些关于梅花染色体方面的

报道!但大都局限于染色体数目方面的研究(黄

哲,

!

-

)包满珠,

$

-

)黄燕文,

)

-和林盛华,

*

-等相继报道了

一些花梅和果梅的染色体数目!陈晶鑫等,

+

-对梅花

染色体周年性制片进行了研究!均为梅花的细胞学

研究提供参考资料(同样!关于杏)山杏和紫叶李染

色体方面的研究也相对较少!蒲富慎)林盛华等,

-(.

-

和吕增仁等,

#"

-对李属和杏属的染色体数目进行了

研究(陈俊愉等,

##

-在梅花品种群分类新方案中将

梅花分为
.

个真梅品种群)杏梅品种群和美人品种

群等
##

个品种群!其中杏梅品种群起源于梅与杏
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#或山杏,
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之间的天然或人工杂交!美人品种群起源于紫叶李
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+-与宫粉梅的人工



杂交(梅花与其近缘种杏)山杏和紫叶李之间有着

密切而复杂的关系!从染色体核型的角度研究梅花

及其近缘种间遗传和变异)系统演化及远缘杂交显

得尤为重要(

关于梅花细胞学方面的研究!虽然曾报道过染

色体的数目和部分品种的核型!但对于中国
$""

多

个梅花品种资源而言!染色体核型的研究还很匮乏(

本文以
#"

种梅花品种及杏)山杏和紫叶李的染色体

为研究基础!利用压片法对其数目及形态进行了研

究!旨在为梅花的系统进化)杂交育种以及基因组原

位杂交等研究提供一些细胞分类学资料(
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材料和方法
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材
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供试材料为
#"

种梅花品种及杏)山杏和紫叶李

"表
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#!所有梅花品种的凭证标本现保存于北京鹫

峰国家森林公园的梅花精品园!杏)山杏和紫叶李的

茎尖材料来源于北京林业大学(

!:;

!

方
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月份枝芽萌动时!选择生长良

好的一年生嫩枝上的饱满顶芽或侧芽!剥掉鳞片及

表
!

!

!"

种梅花品种及
#

种近缘种的基本信息
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理(核型分析参考李懋学和陈瑞阳,

#!(#$

-的标准!核

型类型按照
a65??298
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-的分类标准!核型不对称系

数按照
,L197
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-的方法计算!染色体相对长度系数
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#参照
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-的标准(
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结果与分析
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种梅花品种及
$

种近缘种的染色体数目)核

型及核型模式见图
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!染色体参数见表
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种梅花品种的核型分析
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体细胞染色体数
!9C#+

!为二倍

体(核型公式为
!9C!>C#+C#"0G+80

(染色体

相对长度变化范围为
.:*!D

"

#&:.$D

!相对长度

组成
!9C!TG)[

!

G&[

#

G!a

(臂比值变化范围

#:""

"

#:.*

!最长染色体与最短染色体长度比为

#:..

!核不对称系数为
*-:+!D

!着丝粒指数变化范

围为
$$:.$D

"

*":""D

!其核型属于
#,

型(
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!

*桃干小宫粉+

!

体细胞染色体数
!9C#+

!

为二倍体(核型公式为
!9C!>C#+C#+0

(染色

体相对长度变化范围为
.:#"D

"

#&:#$D

!相对长

度组成
!9C)TG![

!

G&[
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G!a

(臂比值变化范

围
#:""

"
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!最长染色体与最短染色体长度比为

#:..

!核不对称系数为
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!着丝粒指数变化范

围为
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!其核型属于
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型(
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*单粉垂枝+
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体细胞染色体数
!9C#+

!为

二倍体(核型公式为
!9C!>C#+C#+0

(染色体

相对长度变化范围为
.:$$D

"

!":#$D

!相对长度

组成
!9C!TG![
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!核不对称系数为
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!着丝粒指数变化范
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#E
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*龙游梅+
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体细胞染色体数
!9C#+

!为二

倍体(核型公式为
!9C!>C#+C#)0G!80

(染色

体相对长度变化范围为
&:&!D

"
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!相对长度

组成
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核不对称系数为
*+:)*D

!着丝粒指数变化范围为

$+:""D

"

*":""D

!其核型属于
#E

型(
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*小绿萼+
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体细胞染色体数
!9C#+

!为二

倍体(核型公式为
!9C!>C#+C#"0G+80

染色

体相对长度变化范围为
-:.$D

"

!":)$D

!相对长

度组成
!9C!TG)[

!

G&[

#

G!a

(臂比值变化范

围
#:"+

"

$:)"

!最长染色体与最短染色体长度比为

$:"*

!核不对称系数为
+#:-#D

!着丝粒指数变化范

围为
!!:-#D

"
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!其核型属于
!E

型(
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!

*扣子玉蝶+

!

体细胞染色体数
!9C#+

!为

二倍体(核型公式为
!9C!>C#+C#)0G!80

(染

色体相对长度变化范围为
.:."D

"

#.:$+D

!相对

长度组成
!9C!TG![

!

G#![
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(臂比值变化范围
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!

体细胞染色体数
!9C#+

!为
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(染

色体相对长度变化范围为
&:-$D

"
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!相对

长度组成
!9C!TG)[

!

G&[

#
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体细胞染色体数
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!为二
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(染色

体相对长度变化范围为
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"
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G#"[
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相对长度变化范围为
#":$#D

"

#.:*$D

!相对长度

组成
!9C!TG![

!

G#![

#

(臂比值变化范围
#:""

"

#:-*

!最长染色体与最短染色体长度比为
!:""

!

核不对称系数为
**:#-D

!着丝粒指数变化范围为

$+:$+D

"

*":""D

!其核型属于
#E

型(

;:!:!"

!

*复瓣跳枝+

!

体细胞染色体数
!9C#+

!为

二倍体(核型公式为
!9C!>C#+C#!0G)80

(染

色体相对长度变化范围为
&:$"D

"

#.:#"D

!相对

长度组成
!9C!TG+[

!

G)[

#

G)a

(臂比值变化

范围
#:""

"

!:#.

!最长染色体与最短染色体长度比

为
!:)-

!核不对称系数为
*&:&&D

!着丝粒指数变化

范围为
$#:!*D

"

).:.)D

!其核型属于
!E

型(

;:;

!

#

种近缘种的核型分析

;:;:!

!

杏
!

体细胞染色体数
!9C#+

!为二倍体(

核型公式为
!9C!>C#+C#!0G)80

(染色体相对

长度变化范围为
.:)$D

"

#-:".D

!相对长度组成

!9C!TG)[

!

G&[

#

G!a

(臂比值变化范围
#:""

"

!:"!

!最长染色体与最短染色体长度比为
!:#-

!

核不对称系数为
*-:+!D

!着丝粒指数变化范围为

$$:##D

"

*":""D

!其核型属于
!E

型(

;:;:;

!

山杏
!

体细胞染色体数
!9C#+

!为二倍体(

核型公式为
!9C!>C#+C#)0G!80

(染色体相对

长度变化范围为
&:.#D

"

#-:*#D

!相对长度组成

!9C!TG&[

!

G)[

#

G!a

(臂比值变化范围
#:##
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!:"&

!最长染色体与最短染色体长度比为
!:#.

!

核不对称系数为
**:-#D

!着丝粒指数变化范围为

$!:).D

"

)-:)#D

!其核型属于
!E

型(

;:;:#

!

紫叶李
!

体细胞染色体数
!9C#+

!为二倍

体(核型公式为
!9C!>C#+C#)0G!80

(染色体

相对长度变化范围为
&:$-D

"

#.:+"D

!相对长度

组成
!9C!TG+[

!

G+[

#

G!a

(臂比值变化范围

#:""

"

!:$$

!最长染色体与最短染色体长度比为

!:+*

!核不对称系数为
*-:!&D

!着丝粒指数变化范

围为
$":""D

"

*":""D

!其核型属于
!E

型(

$

!

讨
!

论

本研究报道了
#"

种梅花品种及杏)山杏和紫叶

李等
#$

份材料的染色体数目与核型!均为二倍体

!9C!>C#+

!未发现其他倍性!这与前人的相关研

究是一致的,

$(*

!

-(#"

-

!梅花栽培品种类型多!是否存在

多倍体种质资源!有待进一步发掘(所有供试材料

的核型都由其中部或近中部的着丝点染色体组成!

核型类型包括
#,

)

#E

)

!E

等
$

种类型!供试的
#"

种

梅花品种的核型信息均为首次详细报道(

a65??298

,

#)

-认为!在植物界!核型进化的基本趋

势是由对称向不对称发展的!系统演化上处于比较

古老或原始的植物!大多具有较对称的核型!而不对

称的核型则常见于衍生的或进化较高级的植物中(

本研究从梅花品种所对应的核型分类来看!从
#,

到
!E

的分类及核不对称系数都基本符合这个进化

趋势(*六瓣+和*桃干小宫粉+的核不对称系数相对

较低!均属于
#,

核型!这与南宋/梅谱0中较早记载

了*江梅+

,

#+

-是相一致的(*单粉垂枝+的核型分类

属于
#E

核型!支持同工酶分析认为单粉垂枝梅较

原始的结论,

#-

-

(*小绿萼+)*扣子玉蝶+)*红须朱

砂+均为重瓣品种!其核不对称系数相对较高!均属

于
!E

核型(以上
+

种梅花的核型分类与黄燕文

等,

)

-关于梅花同类品种群中的*日寒红+)*小宫粉+)

*残雪+)*长蕊变绿萼+)*三轮玉蝶+)*水朱砂+的核

型分类结果是一致的!且符合陈俊愉等,

#.(!"

-分析品

种演化趋势中江梅)宫粉型较朱砂)绿萼)玉蝶型及

跳枝型品种更为原始的观点(

本研究首次报道复瓣品种群的核型信息!*复瓣

跳枝+核型也属于
!E

!但与重瓣梅花品种相比!其核

不对称系数相对较低!这可能与梅花品种的瓣性有

关!推测品种群间可能存在由单瓣
%

复瓣
%

重瓣的

演化顺序!需要更进一步的研究证明(*龙游梅+属

于
#E

型!且目前未见关于龙游品种群的核型报道!

推测其较其它品种更为原始(本研究中的
&

种真梅

品种的核型分类结果表明不同梅花品种的核型具有

相似之处!但又代表了不同的进化类型!这可能与梅

花品种遗传多样性有关!需要对品种群进行深入研

究探讨(

本研究中*丰后+核型属于
#E

!*六瓣+核型属于

#,

!杏)山杏的核型属于
!E

(*丰后+的最长比最短值

要更接近*六瓣+梅!且都没有臂比
$

!

的染色体!从

核型分类看!*丰后+是介于单瓣梅和杏)山杏之间!这

一结果与魏文娜等,

!#

-关于梅)杏之间亲缘关系较近

的观点相一致(*桃干小宫粉+核型属于
#,

!*俏美

人+和紫叶李的核型属于
!E

!*俏美人+较
#,

型的

宫粉梅更为进化!与紫叶李核型分类相同!但是核不

对称系数高于紫叶李!且着丝粒类型不同!比紫叶李

更为进化(以上试验结果从染色体核型的角度与陈

俊愉等,

##

-推断杏梅品种群和美人品种群均在形态

上表现与父母本相似或居于双亲之间的观点是一致

的!同时也支持形态学)孢粉学)同工酶等,

!!

-关于梅

在
!"#$#%

属中是一个独立的物种!又与其近缘种

在性状上有重叠的观点(以上核型分类结果支持黄

燕文等,

)

-关于真梅系
%

杏梅系
%

樱李梅系演化顺序

的观点!并且与陈俊愉,

!$

-对梅花品种的分类观点相

一致(本研究中不同品种或种的核型分类相似!说

明亲缘关系较为接近!但是这种相似性并不能说明

染色体形态特征是完全相似的!花梅品种众多!遗传

多样性丰富!从细胞学角度深入了解梅花品种间的

丰富变异及进化关系!将有利于培育梅花新品种(

梅花染色体为典型的小染色体!在制片过程中

容易与杂质混合!出现染色体叠加或丢失的情况!很

难观察到随体!经典的核型分析有一定局限性!笔者

正在从事应用荧光原位杂交等先进有效的技术对梅

花染色体进行更为精确分析的研究!旨在为梅花的

杂交育种)分类起源及基因的染色体定位奠定可靠

的细胞学基础(
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Ĵ Ub\:S1L

Q

76

QW

51913

Q

8287A870562"&2%)$

57

&$2%

?

'"&%

,

O

-

:F)*G)$*)

!

#.-!

!

!?

"

#

#$

++%&":

,

#-

-

!

MN/IOK

"陈俊愉#!

MN/I\c

"陈瑞丹#

:U96'5;31882A2;162798

Q

86507A!"#$#%&#&';B362Y1L8

,

O

-

::+/)B2"/*+#0/#")'>*$*+)

"园艺学

报#!

!""-

!

#<

"

)

#$

#"**%#"*&

"

29M'29585

#

:

,

#&

-

!

E,U [RN

"包满珠#!

MN/IOK

"陈俊愉#

:a6BZ25879287<

Q

057A423Z8

W

5;25819Z;B362Y1L87A!"#$#%&#&'a25?:56RB;;:

,

O

-

(:+/)

B2"/*+#0/#")'>*$*+)

"园艺学报#!

#..$

!

;"

"

)

#$

$-*%$-&

"

29M'29585

#

:

,

#.

-

!

陈俊愉
:

花卉分类学,

[

-

:

武汉$华中农业大学林学系!

#.&-:

,

!"

-

!

MN/IOK

"陈俊愉#

:_'5Z288;B882791?77B66'5A7L01627919Z5Y73B62797A!"#$#%&#&'Y1L266258

,

O

-

:@A*$'%'H)$=%+)

?

':"+A*/'+/#"'

"中国园林#!

#.."

!"

)

#$

#)%#*

"

29M'29585

#

:

,

!#

-

!

H/XH I

"魏文娜#!

_,IJF\

"唐前瑞#

:a6BZ2587961>79702;L53162798'2

W

87AV51;'

!

V3B0

!

O1

W

19585,

W

L2;7619Z,

W

L2;76

$

:M70

W

1L2(

8797À 1L
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