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荒漠过渡带作为绿洲与荒漠的连接区域!在干旱区生态环境退化与恢复研究中具有重要意义'该研

究以民勤绿洲荒漠过渡带为例!在
$(

个植物群落调查样地的基础上!应用双向指示种分类法"

6CDEFG3E

#和除

趋势对应分析法"

413

#对研究区典型植物群落进行数量分类和排序!并讨论了影响植物群落类型及空间分布的环

境因子'结果表明$"

#

#研究区植物群落结构简单!植物种以旱生耐盐植物为主'"

!

#

6CDEFG3E

分类将研究区的

植物群落划分为
##

个群丛类型!即白刺
H

盐生草群丛(白刺
H

芦苇群丛(白刺
H

盐爪爪群丛(盐爪爪
H

黑果枸杞群

丛等!分类结果在空间上反映了民勤绿洲荒漠过渡带植物群落的演替变化趋势'"

%

#
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排序结果验证了
6CDE)

FG3E

分类结果的合理性!同时指出制约民勤绿洲荒漠过渡带植物群落类型及空间分布的重要环境因子是地下水

埋深和地貌形态'

关键词$双向指示种分析&除趋势对应分析&民勤绿洲荒漠过渡带&环境梯度
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植物群落的本质特征之一是群落中的植物与生

境之间存在着一定的相互关系!物种及群落的空间

分布是不同尺度上气候(土壤(地形等各种因子综合

作用的结果'植被群落的数量分类和排序是揭示植

被群落与其环境生态关系的重要工具'目前国内外

应用较为广泛的方法主要有双向指示种分析

"

6CDEFG3E

#(除趋势对应分析"

413

#(典范对应

分析"

113

#(除趋势典范对应分析"

4113

#'数量

分类和排序可以深刻地揭示植物种(植物群落与环

境之间的生态关系)

#

*

'关于干旱沙区植被群落的数

量分类和排序!已有不少研究工作)

!)&

*

'民勤绿洲位

于石羊河下游!是全球环境变化的敏感区!气候干

旱!生态环境极其脆弱'近
*"

年来!民勤绿洲
)

荒漠

过渡带的植被类型发生了巨大的变化!伴随着地下

水位下降!土壤旱化加剧!导致其植被类型趋于旱

化!湿生和中生植物相继退化!取而代之的是旱生和

超旱生植物)

(

*

'就民勤绿洲荒漠过渡带植被与环境

的关系已有不少相关研究)

+)#"

*

!但采用数量分类和

排序的方法对该区植物群落与环境关系的研究尚未

见报道'为此!在区域尺度上以民勤绿洲荒漠过渡

带荒漠植物群落为研究对象!运用数量生态学的方

法揭示植物群落的类型及其空间分布与环境因子的

关系!为民勤绿洲生态恢复及重建提供科学依据'

#

!

研究区自然概况

研究区"图
#

#位于巴丹吉林沙漠东南缘的民勤

绿洲荒漠过渡带"

#"!a**b#$c

"

#"%a%(b!!c7

!

%+a%$b

*+c

"

%5a"&b!#cE

#'该区属于典型的温带大陆性荒

漠气候!年均气温
(,$d

!

#

#"d

积温
%!$+,+d

&

年均降水量
##%88

!多集中在
(

(

+

(

5

三个月!占全

年降雨量的
(%e

&年均蒸发量
!&$$88

!是降水量

的
!$

倍'天然植被以灌木(半灌木为主!占植物种

图
#

!

研究区示意图
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类的
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#

年生草本植物随季节降水而变化!是

荒漠植被的重要组成部分)

##

*

'在过去的几十年民

勤绿洲边缘大量营造以梭梭为主的人工防风固沙

林!现已形成人工
)

天然植被群落'主要植物有梭梭

"
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#等'地带性土壤为灰棕漠土(非地带性土壤

为风沙土(草甸土和草甸沼泽土!灌淤土是最主要的

耕作土壤'民勤绿洲边缘分坝区"地下水位
!"8

以上!民勤治沙站西北#(泉山区"地下水位
#*8

左

右!红沙梁刘家地#(湖区"地下水位
#"8

以上!西

渠西北#地下水位逐次降低的空间序列)

#!

*

'

!

!

研究方法

?,@

!

样带设置与数据采集

!"#!

年
+

月对民勤绿洲荒漠过渡带荒漠植被

*&%

!

期
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赵
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鹏!等$民勤绿洲荒漠过渡带植物群落数量分类和排序研究
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调查样带地理位置
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地点
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龙王庙
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宋和
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RM %+a%#b$#c

"
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#"!a**b&c #%5+

"

#%(#
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刘家地
X.B
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"
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西容
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%5a"!b#c

"

%5a"%b**c #"%a!5b%c

"

#"%a!+b&c #%#"

"
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*

青土湖
#I.0

A

UBRB# %5a"$b*#c

"

%5a"&b#(c #"%a%$b$(c

"

#"%a%&b*(c #!55

"

#!5(

&

青土湖
!I.0

A

UBRB! %5a"&b!#c

"

%5a"%b%%c #"%a%(b!!c

"

#"%a%&b%*c #%"5

"
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进行野外调查'在民勤坝区(泉山区(湖区沿绿洲至

荒漠的方向共设置
&

条样带"表
#

#'每条样带上间

隔
*""8

设置
%

个
#"8f#"8

灌木样地'

#"8f

#"8

灌木样地间隔
%"8

平行设置!分别记录每个

样方灌木的种类(数量(株高(冠幅!同时在每个灌木

样方内沿对角线设置
%

个
#8f#8

的草本样方!

调查样方内草本植物种的种类(个体数(盖度(高度'

共调查灌木样方
#$#

个!草本样方
$!%

个'

?,?

!

数据处理

采用重要值作为各种植物在群落中的优势度指

标!表示不同植物在群落中的功能地位'重要值的

计算采用日本学者沼田真"

#5(5

#的计测方法'

重要值
Dgh

"相对密度
H

相对频率
H

相对盖度

H

相对高度#%

$

"

#

#

式中!相对密度
h

"某物种个体数%全部种的个体数

之和#

f#""e

&相对频率
h

"某物种出现的样方数%

全部种出现的样方数之和#

f#""e

&相对盖度
h

"某

物种的盖度%全部种的盖度之和#

f#""e

&相对高度

h

"某物种植株平均高度%全部种植株平均高度之

和#

f#""e

&利用公式"

#

#计算样方中出现的所有植

物种的重要值'

*&$

个样方共记录
!5

个种!剔除样

方中的频度小于
*e

的植物种!将每个样地的重复

样方的乔灌草重要值取平均值!最终得到
$(f#5

的

样地
)

植物种重要值原始矩阵'以样地
)

植物种原始

矩阵为基础数据!应用
6CDEFG3E

分类方法对植

物群落进行数量分类!划分出民勤绿洲荒漠过渡带

植物群落的主要植物群丛类型&采用
413

排序方

法对植物群落进行排序!揭示植物群落分布的环境

梯度'

6CDEFG3E

数量分类和
413

排序在软件

CDE6CDE%,!

和
190=>=$,*

中实现'

%

!

研究结果

A,@

!

研究区植物群落物种组成

研究区植被群落结构简单!如表
!

所示仅出现

!5

种植物!隶属
+

科!

!(

属'在调查的
#$#

个灌木

样方和
$!%

个草本样方中!藜科植物种数量最多!共

+

个种!占总物种数的
%#e

&蒺藜科共
*

个种!占总

物种数的
#5e

&禾本科和豆科
$

个植物种(菊科
%

个植物种!柽柳科
!

个植物种&蓼科(白花丹科和茄

科各有
#

个植物种'生活型上看!灌木层植物
##

种!多年生草本植物
5

种!一年生草本植物
5

种'

A,?

!

研究区植物群落的数量分类

应用
6CDEFG3E

指示种分析方法!对研究区

$(

个样地和
#5

个植物种的数据进行
6CDEFG3E

分类!其分类结果见图
!

和图
%

'

6CDEFG3E

第四级水平上的划分结果将民勤

绿洲荒漠过渡带的荒漠植物群落划分为
##

个群丛

类型!从图中还可以看出各个植物种的观测值集中

分布在矩阵对角线附近!反映出较好的环境梯度'

在调查结果生态分析的基础上!依据群落生境特征

的指示种和优势种命名群丛类型!对数量分类的结

果进行轻微调整!最终得到民勤绿洲荒漠过渡带
##

个植被群丛如下$
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#群丛
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"编号
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#为白刺
H

盐生草群丛'

包括样地
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(
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(
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!伴生种有芦苇(猪毛菜(沙

米'群丛层片只有
#

层!灌木高度与草本植物相近'

主要分布在湖区样带
*

荒漠边缘!地貌形态以白刺

沙包(流动沙丘(丘间地相间分布为主!白刺沙包大

多处于活化状态!群丛盖度为
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"
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#群丛
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"编号
""#"

#为白刺
H

芦苇群丛'包

括样地
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!伴生种有盐生草(猪毛

菜(雾冰藜'可分为灌木层和草本层
!

个层片!主要

分布在湖区样带
*

绿洲边缘!地貌形态以白刺沙包

和固定沙丘为主!群丛盖度为
#*e

"
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#群丛
%

"编号
"#""

#为白刺
H

盐爪爪群丛'

包括样地
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!伴生种有黑果枸杞(驼

蹄瓣(盐生草(芦苇(梭梭(沙蒿(红砂(猪毛菜(雾冰

藜'群丛层片有
!

层!灌木层与草本层'主要分布

在湖区样带
&

绿洲边缘盐碱地和盐渍化的低沙地或

丘间低地!群丛盖度为
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荒漠过渡带植物群落种物种组成

69[:M!

!

6RM>=8

_

=/.U.=0=V

_

:90U>=88B0.U.M/.0].0

^

.0=9/./)<M/MTUM>=U=0M

科名

S98.:

@

属名

QM0B/

种名

F

_

M>.M/

生活型

X.VMV=T8

藜科

1RM0=

_

=<.9>M9M

梭梭属
+%,)9

6

,)&

梭梭
+%,9

6

,)&%**)3-&3$)&

灌木
FRTB[

雾冰藜属
@%.."%

雾冰藜
@%.."%3%.

6>

1

6

,,%

一年生草本
300B9:RMT[

盐生草属
+%,)

'

-#)&

盐生草
+%,)

'

-#)&

'

,)*-$%#(.

一年生草本
300B9:RMT[

藜属
:1-&)

>

)3"(*

灰绿藜
:1-&)

>

)3"(*

'

,%(7(*

一年生草本
300B9:RMT[

猪毛菜属
A%,.),%

猪毛菜
A%,.),%7),,"&%

一年生草本
300B9:RMT[

沙蓬属
=

'

$")

>

1

6

,,(*

沙蓬
=

'

$")

>

1

6

,,(*.

?

(%$$).(*

一年生草本
300B9:RMT[

盐爪爪属
2%,"3"(*

盐爪爪
2%,"3"(*

4

),"%#(*

灌木
FRTB[

虫实属
:)$".

>

-$*(*

虫实
:)$".

>

-$*(**)&

'

),"7(*

一年生草本
300B9:RMT[

蒺藜科

J

@A

=

_

R

@

::9>M9M

白刺属
!"#$%$"%

白刺
!"#$%$"%#%&

'

(#)$(*

灌木
FRTB[

驼蹄瓣属
B

6'

)

>

1

6

,,(*

戈壁霸王
B

6'

)

>

1

6

,,(*

'

)C"7(*

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

蒺藜属
;$"C(,(.

蒺藜
;$"C(,(.#-$$-.#$".

一年生草本
300B9:RMT[

驼蹄瓣属
B

6'

)

>

1

6

,,(*

驼蹄瓣
B

6'

)

>

1

6

,,(*

4

%C%

'

)

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

骆驼蓬属
0-

'

%&(*

骆驼蓬
0-

'

%&(*1%$*%,%

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

禾本科

QT98.0M9M

芦苇属
01$%

'

*"#-.

芦苇
01$%

'

*"#-.%(.#$%,".

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

针茅属
A#"

>

%

沙生针茅
A#"

>

%

'

,%$-).%

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

虎尾草属
:1,)$".

虎尾草
:1,)$".D"$

'

%#%

一年生草本
300B9:RMT[

画眉草属
E$%

'

$).#".

画眉草
E$%

'

$).#".

>

",).%

一年生草本
300B9:RMT[

豆科

XM

A

B8.0=/9M

岩黄耆属
+-3

6

.%$(*

细枝岩黄芪
+-3

6

.%$(*.7)

>

%$"(*

灌木
FRTB[

胡枝子属
5-.

>

-3-F%

牛枝子
5-.

>

-3-F%

>

)#%&"&""

半灌木
FB[/RTB[

槐属
A)

>

1)$%

苦豆子
A)

>

1)$%%,)

>

-7($)"3-.

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

锦鸡儿属
:%$%

'

%&%

柠条锦鸡儿
:%$%

'

%&%G)$.1"&.G""

灌木
FRTB[

柽柳科

6989T.>9>M9M

柽柳属
;%*%$"9

多枝柽柳
;%*%$"9$%*).".."*%

灌木
FRTB[

红砂属
<-%(*($"%

红砂
<-%(*($"%.))&

'

%$"7%

灌木
FRTB[

菊科

1=8

_

=/.U9M

蒿属
=$#-*"."%

沙蒿
=$#-*"."%%$-&%$"%

半灌木
FB[/RTB[

蒿属
=$#-*"."%

冷蒿
=$#-*"."%

4

$"

'

"3%

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

花花柴属
2%$-,"&"%

花花柴
2%$-,"&"%7%.

>

"%

多年生草本
GMTM00.9:RMT[

蓼科
G=:

@A

=09>M9M

沙拐枣属
:%,,"

'

)&(*

沙拐枣
:%,,"

'
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茄科
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枸杞属
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黑果枸杞
5

6
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灌木
FRTB[

!!

"

$

#群丛
&

"编号
"#"#

#为盐爪爪
H

黑果枸杞群

丛'包括样地
$*

(

$&

(

$(

!伴生种有梭梭(白刺(柽

柳(芦苇(猪毛菜(虫实(雾冰藜'群丛层片只有
#

层!灌木高度与草本植物相近'主要分布在湖区样

带
&

绿洲边缘固定沙丘和盐渍化的低沙地(丘间地!

群丛盖度
#+e

"

!!e

'

"

*

#群丛
'

"编号
"##"

#为白刺
H

黑果枸杞群

丛'包括样地
!5

(

%"

!伴生种有猪毛菜(黄花矶松(

画眉草(盐生草'群丛层片只有
#

层!灌木高度与草

本植物相近'主要分布在湖区样带
*

绿洲边缘!地

貌形态以白刺灌丛沙包(盐碱滩地主!群丛盖度

!*e

"

!+e

'

"
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#群丛
(

"编号
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#为柽柳
H

雾冰藜群丛'

包括样地
#*

(
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(
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!伴生种有梭梭(白刺(红砂(画

眉草(黄花矶松'群丛层片有
!

层!灌木层与草本

层'主要分布在泉山区样带
%

绿洲边缘!地貌形态

以柽柳灌丛沙堆和固定沙丘为主!群丛盖度
#(e

"
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"
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"编号
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#为柽柳
H
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H

沙米群

丛'包括样地
##

(

#+

(
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!伴生种有梭梭(沙拐枣(雾

冰藜(盐生草(画眉草'群丛层片只有
#

层!灌木高

度与草本植物相近'主要分布在泉山区样带
%

荒漠

边缘!地貌形态以白刺沙包和流动沙丘为主!群丛盖

度
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"
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'

"

+

#群丛
*

"
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H

白刺
H
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(

5

(

#"

(

#%

(

!#

(

!!

(

!%

(

!$

(

!*

(

!&

(

$$

!伴生

种有沙拐枣(红砂(沙蒿(芦苇(猪毛菜(盐生草(黄花

矶松(雾冰藜(虫实(驼蹄蓬'群丛层片有
!

层!灌木

层与草本层'主要分布在泉山区和坝区绿洲荒漠过

渡带!地貌形态以固定沙丘(半固定沙丘为主!群丛
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民勤绿洲荒漠过渡带植物群落的双向指示种"
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民勤绿洲荒漠过渡带植物群落
$(

个样地的双向指示种分类树状图
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沙拐枣
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丛'包括样地
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!伴生种有猪毛菜(沙米(盐

生草(虫实'群丛层片有
!

层!灌木层与草本层'分

布在坝区样带
!

绿洲边缘!地貌形态以半固定(固定

沙丘为主!群丛盖度
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#为红砂
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梭梭
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丛'包括样地
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!伴生种有白刺(盐生草(猪毛

菜(芦苇(画眉草'群丛层片只有
#

层!灌木高度与

草本植物相近'主要分布在坝区样带
!

绿洲荒漠过

渡带!地貌形态以固定沙丘为主!群丛盖度
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#为沙拐枣
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沙米群丛'

包括样地
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!伴生种有红砂!猪毛菜(盐生

草'群丛层片有
!

层!灌木层与草本层'主要分布

在坝区样带
#

绿洲荒漠过渡带外围荒漠边缘!地貌

形态以半固定沙丘和流动沙丘(砾质滩地为主!群丛

盖度
#&e

"
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研究区植物群落的
:+2

排序

$(

个样地的
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分析结果显示!

$

个排序轴

的特征值分布为
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(
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!前两

个排序轴的累积贡献率为
($,#e

'一般情况下!累

积贡献率在
("e

以上!则事物的基本面貌可以得到

反映!说明
413

排序结果良好)

#%

*

'其中前两轴反

映的生态信息最多!因此根据前两轴做出了
$(

个样

地的
413

二维排序图"图
$

#'

从排序轴上看!研究区各植被群丛类型主要沿

着第一轴表现出明显的生态型梯度变化!分别对应

坝区(泉山区和湖区的旱生灌木荒漠(半灌木荒漠(

小乔木荒漠(禾草盐化草甸(盐生灌丛等植被类型!

表明第一轴代表着地下水埋深的变化'即
413

第

一轴从左往右地下水埋深逐渐减小!地下水位过高!

溶解于地下水中的盐分随水流沿毛管上升到地表!

图
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民勤绿洲荒漠过渡带
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个样地的
413

二维排序图
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水分蒸发后!盐分积聚于土壤表面!造成土壤盐渍化

所以土壤盐分较大'植被群丛由旱生群丛沙拐枣
H

沙蒿
H

沙米过渡到盐生群丛白刺
H

盐爪爪'植被群

丛类型在
413

第二轴上变化所指示的环境特征不

如第一轴明显!原因在于在民勤坝区(泉山区和湖区

绿洲荒漠过渡带由于生境条件的差异以及人为因素

的干扰!绿洲
)

荒漠梯度上的植被类型变化差异较

大'在坝区绿洲荒漠梯度上植被类型由梭梭人工林
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沙拐枣
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红砂向沙蒿
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沙拐枣
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沙米过渡!对应
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排序图中群丛
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沿第二轴的变化!地貌

形态由固定(半固定沙丘向白刺灌丛沙包和流动沙

丘过渡&在泉山区绿洲荒漠梯度上植被类型由柽柳

H

红砂向白刺
H

沙米过渡!对应
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排序图中群

丛
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沿第二轴的变化!地貌形态由以柽柳灌

丛沙包向白刺灌丛沙包和流动沙丘过渡&湖区绿洲

荒漠梯度上植被类型由白刺
H

芦苇
H

盐爪爪
H

黑果

枸杞向白刺
H#

年生草本植物过渡!对应
413

排序

图中的群丛
&

(

'

(

%

(

#

(

$

沿第二轴的变化!地貌

形态由盐碱滩地(低平沙地向白刺灌丛沙包过渡'

综合分析推断出
413

第二轴大致代表绿洲
)

荒漠梯

度下地貌形态的变化!即由固定沙丘(半固定沙丘(

丘间地向灌丛沙包和流动沙丘过渡'

从植物群丛的类型分析!各群丛类型在排序轴

的分布呈现一定的规律性$

##

个群丛由左到右依次

变化!坝区植被群丛沙拐枣
H

沙蒿
H

沙米"

+

#(梭梭

H

沙拐枣
H

雾冰藜"

,

#和湖区植被群丛白刺
H

芦苇

"

$

#(白刺
H

盐爪爪"

%

#分布在排序图的左右两端!

泉山区群丛梭梭
H

白刺
H

沙米"

*

#(柽柳
H

白刺
H

沙米"

)

#(柽柳
H

雾冰藜"

&

#分布在排序图的中间!

其中群丛
+

(

(

(

$

相距甚远!说明这几个群丛的物

种组成(生境条件差异较大&群丛
*

(

)

同属于小乔

图
*

!

民勤绿洲荒漠过渡带群丛优势种的
413

二维排序图

S.

A

,*

!

6;=)<.8M0/.=09:<MUTM0<M<>=TTM/

_

=0<M0>M

909:

@

/./

"

413

#
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A
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_
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^
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鹏!等$民勤绿洲荒漠过渡带植物群落数量分类和排序研究



木荒漠!生境条件差异小所以相距较近'在
413

二维排序图上
6CDEFG3E

数量分类得到的各群丛

类型之间体现出明确的分布范围和界线!说明
413

排序能很好地反映出各植物群落之间及群落与环境

之间的关系'

如图
*

所示各群丛优势种的分布格局与群丛类

型的分布格局基本相似!如以黑果枸杞"

F#(

#和盐

爪爪"

F#+

#为优势种的群丛黑果枸杞
H

盐爪爪群丛

"

&

#!同黑果枸杞和盐爪爪均分布在排序图的右下

端!其他优势种同对应群丛在
413

排序图分布位

置也基本相似!说明优势种的分布格局在一定程度

上决定着植物群落类型的分布格局)

#$

*

'

$

!

讨
!

论

采用
6CDEFG3E

数量分类方法!将民勤绿洲

荒漠过渡带
$(

个样地划分为
##

个主要植物群丛!

包括禾草盐化草甸(盐生灌丛(小乔木荒漠(沙生灌

木荒漠(典型灌木荒漠等植被类型!划分结果在空间

上很好地反映了民勤绿洲荒漠过渡带植被群落的演

替变化趋势'荒漠区植物群落演替是其对地下水变

化响应的结果)

#*

*

'随着地下水埋深的增大!群落多

从湿生系列过渡到旱生系列!植被的旱生化程度逐

渐加剧!主要表现在荒漠植被进一步取代盐生草甸

植被成为优势种)

#&)#(

*

'常兆丰等研究指出自西汉以

来!民勤绿洲荒漠的植被经历了一个从沼泽植被到

盐生草甸再到荒漠植被的退化演替过程'退化演替

主要包括荒漠植被退化演替和盐生草甸植被向荒漠

植被演替)

#+

*

'本研究从空间上再现了时间上的演

替变化趋势!证明了这种演替的存在'对植被群落

的数量分类定性地反映了植被类型与环境的关系!

选取的群落优势种也较好地指示了群落生境的基本

特征'民勤荒漠绿洲属于暖温带大陆性干旱气候!

地带性植被类型为荒漠植被!由于受石羊河上游来

水的影响!出现了隐域植被!如盐生草甸(沼泽草甸'

413

排序结果表明!对于特定的研究区域民勤

绿洲荒漠过渡带!制约植物群落类型及其空间分布

的环境因子主要是地下水埋深和地貌形态'彭鸿嘉

等)

+

*通过对
$"

多年来民勤荒漠植被类型(植被演替

特征的分析表明!由于超采地下水等各种不合理人

类活动!使地下水位急剧下降!成为植被退化的最直

接的根源'马全林等)

5

*对民勤绿洲边缘柽柳荒漠林

时空变化的驱动因素研究认为$地下水下降和林地

土壤水分减少是柽柳林时空变化的主导因素!

#"8

的地下水位是地下水和土壤水分起主导作用的临界

水位'马瑞等)

#"

*以景观分异的角度分析了民勤绿

洲荒漠过渡带植被梯度的土壤水环境!指出在干旱

气候的背景下!土壤水环境是影响过渡带植被组成

与分布格局最为主要的生态因子'干旱荒漠区植物

群落的生长与地下水水位密切相关!地下水埋深影

响土壤水分和盐分含量!制约着植物的生长状

况)

#5

*

'经过绿洲化和荒漠化两种地理过程的作

用)

!"

*

!在绿洲荒漠过渡带形成了多种地貌形态的景

观特色!由于不同地貌形态的微环境变化较大!从而

影响植物的生存和生长)

!#

*

!同时由于地形控制了太

阳辐射和降水的空间再分配!因而能较好地指示局

部生境的小气候条件!反映土壤厚度和养分的空间

差异!进而影响植物群落的物种组成(结构和动态变

化)

!!)!$

*

'由此可见!地貌形态也是制约绿洲荒漠过

渡带植被群落类型及空间分布的重要影响因子'综

上所述!本研究结果与前人的研究结论基本一致'

植被与环境的关系研究是植物生态学领域的重

要内容!张元明等)

$

*认为影响荒漠植被分布格局的

因素包括生物的和非生物的!其间的相互作用关系

十分复杂!需要同时反映出诸如地下水(土壤含水

量(土壤盐分等环境因子与植被动态的关系!定量揭

示他们之间的相互作用关系'本研究仅从植物群落

的环境指示特征出发讨论荒漠植被类型及其空间分

布与环境的关系!在一定程度上反映出植被与地下

水埋深和地貌形态的关系!但在今后的研究中需要

关注地下水和土壤各定量指标对植物群落类型及其

空间分布的影响'

*

!

结
!

论

"

#

#研究区植物群落结构简单!共出现植物种

!5

种!分别隶属于
+

科(

!(

属'其中藜科"

1RM0=

_

)

=<.9>M9M

#(柽柳科"

6989T.>9>M9M

#(蒺藜科"

J

@A

=)

_

R

@

::9>M9M

#有
#*

个种!约占
*+e

!反映了干旱荒漠

绿洲区旱生耐盐植物种占优势的特征'

"

!

#

6CDEFG3E

数量分类方法将民勤绿洲荒

漠过渡带
$(

个样地划分为
##

个主要植物群丛!分

别为白刺
H

盐生草群丛(白刺
H

芦苇群丛(白刺
H

盐

爪爪群丛(盐爪爪
H

黑果枸杞群丛(白刺
H

黑果枸杞

群丛(柽柳
H

雾冰藜群丛(白刺
H

沙米群丛(梭梭
H

白刺
H

沙米群丛(梭梭
H

沙拐枣
H

雾冰藜群丛(红砂

H

梭梭
H

雾冰藜群丛(沙拐枣
H

沙蒿
H

沙米群丛!分

类结果在空间上反映了民勤荒漠绿洲过渡带植物群

落的演替变化趋势'

"

%

#

413

排序结果验证了
6CDEFG3E

数量分

"(%

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$

卷



类结果的合理性!同时表明地下水埋深和地貌形态

是民勤绿洲荒漠过渡带植物群落类型及其空间分布

的主要影响因子'
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