
书书书

西北植物学报!

!"#$

!

%$

"

!

#$

"%&'("%)*

!"#$%&#'%&()$*'+,""-.)/#'0-/'

!!

文章编号$

#"""+$"!,

"

!"#$

#

"!+"%&'+")

!!!!!!!!!!!!!!!

!"#

$

#"-&*"*

%

.

-/001-#"""+$"!,-!"#$-"!-"%&'

收稿日期$

!"#%+#"+!'

&修改稿收到日期$

!"#%+#!+#*

基金项目$国家自然科学基金项目"

%#!&"!,,

!

%##*""$"

#&新疆维吾尔自治区高校科研计划项目"

23456!"###"%

#

作者简介$魏倩倩"

#')*(

#!女!硕士研究生!主要从事苔藓植物分类学研究'

4+78/9

$

::

;</"$!'

!

#!*-=>7

"

通信作者$王幼芳!教授!博士生导师!主要从事苔藓区系及分子系统学研究'

4+78/9

$

?

@;81

A!

B/>-<=1C-<DC-=1

中国新疆柳叶藓科(青藓科和

灰藓科植物区系研究

魏倩倩#

!买买提明"苏来曼!

!李
!

敏%

!章博远#

!王幼芳#

"

"

#

华东师范大学 生命科学学院!上海
!""!$#

&

!

新疆大学 科学与技术学院!乌鲁木齐
)%""$*

&

%

河北师范大学 生命科学学院!

石家庄
",""!$

#

摘
!

要$通过对新疆柳叶藓科"

E7B9

?

0F<

A

/8=<8<

#(青藓科"

GH8=I

?

FI<=/8=<8<

#和灰藓科"

J

?K

18=<8<

#植物标本的野外

采集和室内鉴定!报道了中国新疆地区柳叶藓科
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种'其中!中国青藓科新记录种
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个!体现了新疆藓类植物区系的古老性和多样性'新疆
%

科藓类植

物区系成分可划分为
'

种类型!其中北温带成分居主导地位!占中国新疆
%

科藓类植物总种数的
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分次之!占
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!热带成分甚微'对中国新疆与中国内蒙古(中国西藏以及俄罗斯(蒙古(哈萨克斯坦(巴基斯坦

和印度
&

个邻近地区的区系比较发现!印度物种丰富度最高!俄罗斯和中国新疆次之&中国新疆与中国内蒙古(俄

罗斯在物种组成上相似度最高'地理成分区系谱及聚类分析结果表明!中国新疆与中国内蒙古地区的植物区系关

系最为接近!而且与俄罗斯密切相关'
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新疆维吾尔族自治区位于中国西北边陲!约
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!占国土总面积的
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!是中国面积最大

的省区'同时!中国新疆与俄罗斯(蒙古(哈萨克斯

坦(巴基斯坦(印度等国交界!多种植物区系在这里

交融!由此形成了复杂而独特的区系地理)
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'中国

新疆地势复杂多变!高山与盆地交错排列!境内海拔

落差高达约
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'海拔高度的差异使得山地植

被呈明显的垂直分布!以天山为界的南疆和北疆由

于降水分布不均植被类型差异甚大'复杂多样的植

被类型孕育了新疆丰富的苔藓植物'

然而!由于受自然地理等条件的限制!较之国内

其他省区!中国新疆苔藓植物研究仍较为滞后'中

国新疆较为全面(系统的苔藓植物研究始于
#'),

年!主要由赵建成和买买提明+苏来曼等学者开展

对某一地区或山脉苔藓植物的区系研究!而对于中

国新疆全区范围内的苔藓植物研究尚未进行)
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基于此!本文作者以中国新疆侧蒴藓类中的
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种较为丰富的大科,,,柳叶藓科(青藓科和灰藓科

为研究对象!对其物种组成(区系成分进行分析!并

选取与中国新疆邻近的
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省
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国进行区系比较!以

期为探讨中国新疆藓类植物的区系特点及其与邻近

地区的关系!编写-新疆苔藓志.!乃至中国苔藓植物

多样性及区系研究提供基础资料'
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地区的柳叶藓科(青藓科和灰藓科标本
#)'!

份!参
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理成分'凭证标本存放于华东师范大学博物馆
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#和新疆大学植物标本馆"
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数据分析

采用物种丰富度指数作为生物多样性的指标'
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分析!并采用
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软件对区系成分进行聚类

分析'
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式中!

1
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表示乙地全部属
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包含世界广布类型)
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软件聚类分析
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结果与分析
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新疆
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科植物总种数的
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!是其中种类最丰

富的属'
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!"#$%

&

'%($)*+ #;E)$#-6

"

J<D;-

#

GHC0I L M=I/7

K

-

*(羽 枝 青 藓 )

!F

7

;*+86*+

"

J<D;-

#

GHC0I L M=I/7

K

-

*(溪边青藓"

!F")G*:

;#"(GHC0I L M=I/7

K

-

#!灰藓科的灰藓"

@

&7

-*+

$*

7

"(66)

D

8"+( J<D;-

#(鳞 叶 藓 )

5#>)

7

%

&

;;*+

'#>)"#+(*+

"

R/FF-

#

R-d9</0=I-

*等共计
#'

种'

世界广布类型对表现植物区系特征不起重要作用!

因此!在进行区系统计及比较时该成分不计入在内'

!

!

"泛热带分布
!

通常见于环热带及亚热带山

地!甚至在温带也有分布'仅灰藓科中的弯叶金灰

藓"

A

&

;#)6)#

D

#;$#'#M=I/7

K

-

#属此类型'

!

%

"热带亚洲分布
!

吴征镒对该区系成分的广

义定义包括中国境内部分即南岭以南至南海诸岛

礁!境外部分包括喜马拉雅(东南亚诸国!南不到澳

大利 亚 北 部)

!%

*

'包 括 褶 叶 藓 )

A#;#+8$;#9)*+

;(6H(8)9(6

"

J>>̂ -

#

4-GH/FF>1

*(泛生金灰藓)

A

&

:

;#)6)#(>'(-'#

"

R/FF-

#

E-38<

A

<H

*(南亚毛灰藓

)

@8+8+#;;)*+6)+;#(-6(

"

R/FF-

#

GH>FI-

*及大灰

藓"

@

&7

-*+

7

;*+#(

D

8"+( P/90>1

#

$

个种'

!

$

"北温带分布
!

指广布于欧洲(亚洲和北美洲

温带地区的种群!甚至可达南温带地区'这一类型囊

括了新疆
%

科中
,!-")N

的种!而且多隶属于该地区

的优势属!这也明显反映出该地区的区系特点'新疆

位于北纬
%$f#,g

"

$'f##g

之间!因此!北温带的许多藓

类植物在这里生长良好!且物种发育也很完全!尤其

以北方为分布中心的柳叶藓科和青藓科植物在该地

区较严峻的地域中展开生息繁衍的角逐)

!$

*

'

!

,

"旧世界温带分布
!

指广布于欧洲(亚洲中高

纬度的温带和寒温带的类群'该区系的物种只有青

藓科的密叶美喙藓"

3*"%

&

-$%)*+6#G#')(")M=I/7

K

-<̀

G<0=I-

#(直枝同蒴藓)

@8+#;8'%($)*+

7

%);)

77

(#-*+

"

M

K

HC=<

#

M=I/7

K

-

*和 黄 色 同 蒴 藓 )

@F;*'(6$(-6

"

J<D;-

#

J-\>B-

*

%

个种分布'

!

*

"温带亚洲分布
!

仅限于亚洲温带地区'该

区系的物种只有柳叶藓科的弯叶大湿原藓)

?#;;):

("

B

8-(;;#;)-9E("

B

))

"

R/FF-

#

J<D<1h0

*(叉肋湿原

藓)

?#;;)("

B

8-")$%#"968-))

"

R/FF-

#

]/1DB-

*及仰

叶拟细湿藓)

?#+

7&

;)#9(;

7

%*66'(;;#'*6

"

J<D;-

#

]81D8

*

%

个种'

!

&

"中亚分布
!

这一类型位于古地中海的东半

部!可以到达西亚!但绝不到达地中海'其东界在中

国新疆(内蒙古(西藏等地'在此分布的种仅青藓科

中的深绿褶叶藓)

A#;#+8$;#9)*+(*$%;8"8-

"

GHC=I<̀

Re99-J89-

#

P/

.

^L R8H

A

8D-

*

#

种'

#)%

!

期
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!

)

"东亚分布
!

该成分的分布范围自东喜马拉

雅至日本!包括中国
+

日本和中国
+

喜马拉雅两个类

型'东亚分布类型在新疆
%

科植物中所占比例仅次

于北温带成分!占总种数的
!,-"#N

!位列第二'其

中!中国
+

日本类型占绝大多数!中国
+

喜马拉雅类型

仅有
%

个种'

!

'

"中国特有分布
!

该类型的分布中心在云南

或西南诸省!由西南向东南呈斜线状!个别种可延伸

至邻国边界'新疆柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物

中的中国特有分布成分占
%

科总种数的
#"-$!N

'

如长枝水灰藓)

@

&B

"8%

&7

-*+

D

8-')-#;8)9(6_-Y-

YI<1

*(亚灰白青藓 )

!"#$%

&

'%($)*+6*E#;E)$#-6

GH>FI-

*(小 叶 美 喙 藓 )

3*"%

&

-$%)*+

D

);)

D

8"+(

"

Re99-J89-

#

V-d-P81

A

L \-U-JC

*(狭叶长喙

藓)

4%

&

-$%86'(

B

)*+

D

#*")()Y8HD>F

*等'

B-C

!

新疆与邻近地区柳叶藓科(青藓科和灰藓科植

物的区系比较

新疆作为中国面积最大的省区!周边与多国接

壤'地理位置的特殊性使得多种植物区系在此交

融!进而形成了复杂而独具特色的区系成分'因此!

探究新疆与邻近地区间藓类植物的区系关系!能够

更深入地了解新疆藓类植物区系特点'

本文选取中国的西藏(内蒙古以及俄罗斯中欧

地区"文中简写为俄罗斯#(蒙古(巴基斯坦(哈萨克

斯坦和印度境内西喜马拉雅"文中简写为印度#

&

个

地区的柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物与中国新疆

进行比较)

#"+##

!

!,+$"

*

'

B-C-A

!

中国新疆与邻近地区
C

科藓类植物的组成

特点比较
!

本文分别从属种组成(物种丰富度(共有

属种数及共有属种的相似性系数等方面对中国新疆

与
&

个邻近地区的
%

科植物进行比较'

由表
%

可见!物种丰富度指数最高的地区为印

度!其次为俄罗斯和中国新疆'丰富度指数
%

"

的

依次为中国内蒙古(中国西藏(哈萨克斯坦(蒙古和

巴基斯坦'

就属的相似性而言!除巴基斯坦"

*$-*!N

#外!

中国新疆同其他地区属的相似性系数均在
&,-""N

以上!且与俄罗斯的属相似性系数高达
',-&&N

!其

次为中国内蒙古(哈萨克斯坦(中国西藏(印度(蒙古

和巴基斯坦'在种的组成方面!中国新疆与中国内

蒙古最为相似!种的相似性系数高达
,*-,"N

!其次

是俄罗斯(中国西藏(哈萨克斯坦(蒙古!与巴基斯坦

和印度的种相似性最低'

B-C-B

!

新疆与邻近地区
C

科藓类植物地理成分区

系谱的比较
!

为更深入地探究新疆与邻近地区藓类

植物区系的关系!本研究采用地理成分区系谱对新

疆与邻近地区的
%

科藓类植物区系成分做进一步比

较分析'

由表
$

可知!

)

个地区的藓类植物区系中!新

疆(内蒙古和西藏
%

个地区均以北温带成分比例最

表
B

!

新疆柳叶藓科(青藓科和

灰藓科植物区系成分

S8B9<!

!

SI<8H<89+F

?K

<0>@E7B9

?

0F<

A

/8=<8<

!

GH8=I

?

FI<=/8=<8<L J

?K

18=<8</12/1

.

/81

A

区系成分

EH<89+F

?K

<

种数

T>->@0

K

<=/<0

所占百分比

_<H=<1F8

A

<

%

N

世界广布
Y>07>

K

>9/F81 #' (

泛热带分布
_81FH>

K

/= # #-"$

热带亚洲分布
SH>

K

-E@H/=8 $ $-#&

北温带分布
T-S<7

K

- ," ,!-")

旧世界温带分布
iP-S<7

K

- % %-#%

温带亚洲
S<7

K

-E0/8 % %-#%

中亚分布
Y-E0/8 # #-"$

东亚分布
4-E0/8 ( (

中国
+

喜马拉雅
M/1>+J/789 % %-#%

中国
+

日本
M/1>+38

K

81 !# !#-))

中国特有分布
41D<7/=F>YI/18 #" #"-$!

总计
S>F89 ##, #""

表
C

!

中国新疆与
D

个地区的柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物的物种多样性及相似性比较

S8B9<%

!

M/7/98H/F

?

=>7

K

8H/0>1>@E7B9

?

0F<

A

/8=<8<

!

GH8=I

?

FI<=/8=<8<L J

?K

18=<8<87>1

A

2/1

.

/81

A

L>FI<H&H<

A

/>10

项目
QF<7 23 TR 2W \6 RT ]EW _] QT

属数
T>->@

A

<1<H8 %' %, %# $! %# %% !*$#

种数
T>->@0

K

<=/<0 ##, #"% )& #", &" &$ ,$ #$%

物种丰富度
M/ )-!% (%-,* ()-%# #*-!$ (#%-)& (#"-)* (!'-,) $#-&!

共有属数
T>->@0I8H<D

A

<1<H8 ( %% !& %$ !* !) !# %"

属相似性系数
M/7/98H/F

?

/1D<̀ >@

A

<1<H8

%

N ( )#-") &&-#$ ',-&& &$-!' &&-&) *$-*! &,-""

共有种数
T>->@0I8H<D0

K

<=/<0 ( ," %' $% %% %$ #* !$

种相似性系数
M/7/98H/F

?

/1D<̀ >@0

K

<=/<0

%

N ( ,*-," $*-#, $&-&) $$-"" $$-$$ !$-"* !#-)!

!!

注$

23-

新疆&

TR-

内蒙古&

2W-

西藏&

\6-

俄罗斯&

RT-

蒙古&

]EW-

哈萨克期坦&

_]-

巴基斯坦&

QT-

印度&下同'

T>F<

$

23-2/1

.

/81

A

&

TR-Q11<HR>1

A

>9/8

&

2W-S/B<F

&

\6-\C00/8

&

RT-R>1

A

>9/8

&

]EW-]8[8̂I0F81

&

_]-_8̂/0F81

&

QT-Q1D/8

&

SI<087<80B<9>;-

!)%

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
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表
E

!

新疆与
D

个邻近地区柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物地理成分区系谱

S8B9<$

!

SI<@>H/0F/=0

K

<=FHC7>@E7B9

?

0F<

A

/8=<8<

!

GH8=I

?

FI<=/8=<8<L

J

?K

18=<8<87>1

A

2/1

.

/81

A

L>FI<H&H<

A

/>10

区系成分

EH<89+F

?K

<

23

d4

"

d4\

!

N

#

TR

d4

"

d4\

!

N

#

2W

d4

"

d4\

!

N

#

\6

d4

"

d4\

!

N

#

RT

d4

"

d4\

!

N

#

]EW

d4

"

d4\

!

N

#

_]

d4

"

d4\

!

N

#

QT

d4

"

d4\

!

N

#

泛热带分布
_81FH>

K

/= #

"

#-"$

#

"

"

"

#

%

"

$-##

#

#

"

#-!,

#

"

"

"

#

"

"

"

#

"

"

"

#

&

"

,-*,

#

热带亚洲分布
SH>

K

-E0/8 $

"

$-#&

#

$

"

$-'$

#

$

"

,-$)

#

#

"

#-!,

#

#

"

#-),

#

"

"

"

#

##

"

!'-&%

#

*'

"

,,-*,

#

北温带分布
T-S<7

K

- ,"

"

,!-")

#

$"

"

$'-%)

#

!,

"

%$-!,

#

*%

"

&)-&,

#

%'

"

&!-!!

#

!,

"

$%-)*

#

,

"

#%-,#

#

!,

"

!"-#*

#

东亚和北美间断分布

4-E0/8L T-E7<H-5/0

.

C1=F<D

"

"

"

#

#

"

#-!%

#

"

"

"

#

#

"

#-!,

#

!

"

%-&"

#

#,

"

!*-%!

#

*

"

#*-!!

#

"

"

"

#

旧世界温带分布
iP-S<7

K

- %

"

%-#%

#

!

"

!-$&

#

!

"

!-&$

#

!

"

!-,"

#

"

"

"

#

!

"

%-,#

#

,

"

#%-,#

#

#

"

"-)#

#

温带亚洲分布
S<7

K

-E0/8 %

"

%-#%

#

,

"

*-#&

#

!

"

!-&$

#

'

"

##-!,

#

'

"

#*-*&

#

'

"

#,-&'

#

$

"

#"-)#

#

'

"

&-!*

#

中亚分布
Y-E0/8 #

"

#-"$

#

#

"

#-!%

#

#

"

#-%&

#

#

"

#-!,

#

#

"

#-),

#

*

"

#"-,%

#

%

"

)-##

#

%

"

!-$!

#

东亚分布
4-E0/8 !$

"

!,-""

#

#)

"

!!-!!

#

!%

"

%#-,#

#

!

"

!-,"

#

!

"

%-&"

#

"

"

"

#

%

"

)-##

#

#"

"

)-"*

#

中国特有分布
41D<7/=F>YI/18 #"

"

#"-$!

#

#"

"

#!-%,

#

#%

"

#&-)#

#

"

"

"

#

"

"

"

#

"

"

"

#

"

"

"

#

"

"

"

#

!!

注$

d4

表示某一特定区系成分所包含的种数!

d4\

为该区系成分百分比'

T>F<

$

d47<810FI<1C7B<H>@0

K

<=/<0>@8

K

8HF/=C98H8H<89+F

?K

<0

!

81Dd4\7<810FI<

K

<H=<1F8

A

<>@FI<8H<89+F

?K

<0-

图
#

!

)

个地区的柳叶藓科(青藓科和灰藓科

植物地理成分区系谱聚类分析

d/

A

-#

!

Y9C0F<H8189

?

0/0>@FI<@9>H/0F/=0

K

<=FHC7>@

E7B9

?

0F<

A

/8=<8<

!

GH8=I

?

FI<=/8=<8<

L J

?K

18=<8<87>1

A

)H<

A

/>10

高!其次是东亚分布和中国特有分布'新疆与内蒙

古在藓类植物区系成分的组成上呈现出较高的一致

性'西藏热带成分比重较内蒙古和新疆高!此外西

藏地区的中国特有成分也高于新疆和内蒙古两地'

俄罗斯(蒙古(哈萨克斯坦则均以北温带及温带亚洲

成分为主!且哈萨克斯坦藓类植物区系的中亚成分

占有较高比例'巴基斯坦和印度则均以热带成分

为主'

B-E

!

新疆与其他
D

个地区间藓类植物区系关系

运用
M_MM#'-"

软件对包括新疆在内的
)

个地

区的
%

科藓类植物地理成分区系谱进行聚类分析!

结果见图
#

'

)

个地区聚为两大类群$新疆(内蒙古(

西藏(俄罗斯(蒙古(哈萨克斯坦
*

个地区聚为一支!

属于温带类群&巴基斯坦和印度
!

个地区为一支!为

南亚热带类群'其中新疆(内蒙古和西藏
%

个国内

省区聚为温带类群中的第一支!俄罗斯(蒙古和哈萨

克斯坦
%

个国家为温带类群中的第二支'

%

!

讨
!

论

C-A

!

新疆
C

科藓类植物的物种多样性

柳叶藓科(青藓科和灰藓科作为侧蒴藓类植物

中的主要代表科!其属(种的组成能够准确反映一个

地区的物种多样性和区系特点'新疆
%

科藓类植物

所含属(种数分别占中国
%

科植物总属数的
&%-,)N

!

总种数的
$&-'!N

)

#"+##

*

'由此可见!新疆地区是中

国柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物的分布中心地区

之一'

新疆
%

科藓类植物中的优势属以北温带类型为

主!尤以青藓属为典型代表!该属占
%

科总种数的

!#-&$N

'它们构成新疆藓类植物区系的主体'

值得注意的是!新疆
%

科藓类植物中的单种属

占有很大比例!其属数为新疆
%

科藓类植物总属数

的
$)-&!N

'单种属的存在反映了植物科进化过程

中两个相反的方向!一个是新产生的科!其属种尚未

分化!反映出一地区较高的进化水平&另一个是演化

终极的科!属种已大量消亡!现存的是残遗种类!反

映区系的古老性)

$#

*

'新疆植物区系属泛北极植物

区!与欧洲的西伯利亚(中亚的黑海地区相比!中国

植物并未遭受到第四纪冰期北方大陆冰盖的直接破

坏!是第三纪图尔盖植物区系的残遗)

$!+$%

*

'因此!其

植物区系保留了较古老的种群'此外!新疆北部阿

尔泰山位于欧亚森林亚区交汇处!由于自然地理条

件的历史变迁!多种植物区系成分在此交融!由此形

成了新疆丰富的物种多样性)

#,

*

'总之!单种属在新

疆
%

科藓类植物组成中占据将近一半的比例!很好

地体现了新疆藓类植物区系的古老性和复杂性'

%)%

!

期
!!!!!!!!!!!

魏倩倩!等$中国新疆柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物区系研究



C-B

!

新疆柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物区系特点

新疆
%

科藓类植物的区系组成中北温带成分占

主导地位'这是因为柳叶藓科和青藓科是中国北方

分布的优势科!也是东亚北部的代表科!其中大部分

种类的区系类型为北温带成分'

王荷生将中国特有属的分布划分为
,

组!新疆

归属于西北组)

$!

*

'中国特有成分的存在!主要是同

中国复杂的地质史有关!第四纪冰川的来临!使得欧

亚大陆的许多苔藓植物惨遭灭绝!而中国则因为由

北向南的一系列山脉的屏障保护!一些古老的物种

得以幸存!这些古老物种历经地史变迁!进而演化为

新生类群而成为特有种)

!!

!

!,

*

'特有成分的存在!反

映了中国植物区系的古老性和独特性'

值得关注的是!新疆虽地处中亚与东亚交界处!

但就本研究中的柳叶藓科(青藓科和灰藓科植物而

言!中亚成分微乎其微!这与研究对象的地域性分布

特点密切相关'由于柳叶藓科(青藓科和灰藓科植

物主要分布于针叶林下阴湿环境或沼泽(水流等环

境!而中亚成分大多以耐旱的顶蒴藓类为主)

$,

*

'因

此!柳叶藓科(青藓科和灰藓科并不能很好地体现出

新疆藓类植物区系的中亚色彩'

C-C

!

新疆与邻近地区柳叶藓科(青藓科和灰藓科植

物的区系比较

综合新疆与邻近
&

地区间属(种的组成(物种丰

富度系数(属种相似性系数的比较以及区系成分的

聚类分析发现!新疆与
&

个地区间的区系关系亲疏

有别!大致与地理位置的远近相一致'一般来说!相

距越近的区系!其共有属或种的数量越多!相似性就

越大!亲缘关系也越接近)

!!

*

'本文所得结果较好地

体现了这一理论'新疆与不同地区间区系关系详述

如下'

C-C-A

!

新疆与内蒙古和西藏柳叶藓科(青藓科和灰

藓科植物的区系关系
!

新疆与内蒙古在物种组成(

属(种相似性及区系成分组成方面均表现出较高的

相似性!且在区系成分聚类分析中表现出两地亲缘

关系最为接近'在中国苔藓植物地理分区的划分中

新疆与内蒙古同属于蒙新区)

$$+$,

*

'本研究结果也进

一步印证了陈邦杰(吴鹏程等植物学家对中国苔藓

植物地理分区划分的科学性和合理性'

相对新(蒙两地!西藏的植物区系中的热带和亚

热带成分比重有所增加'西藏分属于青藏区和横断

山区!其东南部处于喜马拉雅山系的墨脱(察隅等地

是西藏植物区系中热带和亚热带成分的集中地)

$*

*

!

也是中国现代藓类植物区系物种形成及分布的中心

之一'山脉(沙漠等地貌是植物传播和迁移的主要

通道或障碍)

!!

*

!新疆同西藏两地大致以昆仑山系为

界!其北部的塔克拉玛干沙漠是世界第二大沙漠!它

的阻隔使得新疆与西藏间植物区系的交流大为减

弱'因此!新疆与西藏虽在地理位置上相距很近!但

由于受地势等的影响两地间区系并没有达到较高的

相似性'区系成分聚类分析的结果显示!新疆(内蒙

古和西藏
%

地聚为温带类群中的第一支!在一定程

度上体现了中国不同省区间藓类植物的近缘关系'

C-C-B

!

新疆与俄罗斯(蒙古和哈萨克斯坦柳叶藓

科(青藓科和灰藓科植物的区系关系
!

新疆与俄罗

斯以阿尔泰山作为植物区系的重要纽带'阿尔泰山

为新疆的多雨中心!同时也是新疆藓类植物最为丰

富的分布区!该地区的藓类植物的物种组成在很大

程度上偏向于欧洲'例如!青藓科中的糙柄青藓(短

尖拟青藓(高山青藓)

!"#$%

&

'%($)#6'"*+$8;;)-*+

"

M=I9</=I-<̀ Re99-J89-

#

Q

A

18F>ZL JCFFC1<1

*以

及直枝同蒴藓在中国的分布现仅见于新疆!

Q

A

18F>Z

等也曾报道了这
$

个种在俄罗斯阿尔泰山及欧洲其

他国家和地区的分布)

%,

*

'新疆与俄罗斯的属的相

似性高达
',-&&N

!种的相似性也仅次于内蒙古'

由此可见!新疆与俄罗斯间藓类植物区系存在很大

的交流互融!使得两地间区系近缘关系十分亲密'

哈萨克斯坦地处中亚!东南与中国新疆接壤!是

中亚国家中最重要的生物多样性分布区!其植物区

系具典型的中亚色彩)

$&

*

'新疆柳叶藓科(青藓科和

灰藓科植物区系的中亚成分比重虽较轻!但通过两

地
%

科侧蒴藓类植物属(种相似性的比较发现!新疆

与哈萨克斯坦间的藓类植物区系仍存在较大的联

系!另一方面也在一定程度上体现出蒙新区与中亚

地区间植物区系的关联性'

蒙古属于东亚五国之一!地处蒙古高原!与中国

新疆(内蒙古和黑龙江省接壤!西部以阿尔泰山为连

接带!是典型北温带内陆国'因该地区藓类植物研

究相对薄弱!其属(种组成和物种丰富度均较低!与

新疆的属(种相似性低于内蒙古(俄罗斯和西藏'

在地理位置上!蒙古和哈萨克斯坦北部地区均

与俄罗斯接壤'河流的共享加之没有高大山脉的阻

隔!使得这些处于欧亚大陆腹地的地区间植物区系

自由交融!体现了极为亲密的近缘关系'另外!根据

J<<H

"

#)*)

#提出的迁移学说!认为北极地区是各植

物区系起源的单一的始生中心'自白垩纪末或第三

纪初!由于气候开始分化成带!北极植物区系一批接

着一批向南迁移!至第四纪冰期!温度急剧下降!引

$)%

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$

卷



起全球植被和植物区系的自北向南迁移)

!!

*

'由此

看来!新疆植物区系的起源可能是由北极地区出发

的始生植物区系途径欧洲(西伯利亚地区向南部的

扩散'同时也解释了新疆特有的中国藓类植物为欧

洲广布种的缘由'

C-C-C

!

新疆与巴基斯坦(印度柳叶藓科(青藓科和

灰藓科植物的区系的关系
!

喜马拉雅山脉的隆起将

欧亚大陆板块划分成了两个完全不同的南北世界!

来自南部印度洋的热带海洋季风孕育了包括巴基斯

坦和印度在内的南亚诸国典型的热带成分&而北部

由于远离海洋!加之山脉的屏障作用!使得海洋气候

对其影响鞭长莫及!由此形成了喜马拉雅南北地区

间迥然不同的植物区系'

印度的物种丰富度居
)

个地区之首!尤其是灰

藓科中的某些属或种仅在印度分布!这些属(种大多

具热带性质'就种的相似性而言!新疆与巴基斯坦

和印度的相似性均低于
%"N

'图
#

可见!巴基斯坦

和印度两地植物区系是独立于其他
*

个地区的另一

支'巴基斯坦和印度同属南亚!其气候类型为亚热

带和热带季风气候!其藓类植物区系是以热带亚洲

和泛热带成分为主的热带类群!自然与新疆和其他

北温带地区关系疏远'

综上所述!新疆是柳叶藓科(青藓科和灰藓科在

中国的分布中心之一'其区系成分以北温带成分和

东亚成分为主'与邻近
&

个地区的比较发现!新疆

藓类植物区系与内蒙古最为接近!与俄罗斯之间密

切相关!而与热带地区的巴基斯坦和印度相去较远'
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