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摘
!

要$为深入研究湘西南野生藤本植物资源现状及其多样性特征!对湖南云山野生木质藤本植物资源生态特征

进行了系统研究)结果表明$"

#

#湖南云山共有野生木质藤本植物
%4

科
#"#

属
%"0

种!分别占该区种子植物科*属

和种的
#4*!#@

*

4*%!@

和
!"*!4@

!其中裸子植物
#

科
#

属
#

种!被子植物
%0

科
#""

属
%"+

种!蕨类植物缺乏)

"

!

#在生活型上!该区以高位芽藤本植物为主导!占总种数的
4%*)#@

!地下芽*地面芽和地上芽藤本植物较少!分别

占总种数的
$*0+@

*

"*4+@

和
"*&)@

)"

%

#在攀援方式上!缠绕藤本具有优势!占总种数的
$!*0&@

!搭靠类*卷曲

类和吸固类较少!分别占总种数的
%$*"#@

*

#%*&!@

和
4*$!@

)"

$

#该区地理成分复杂多样!属级和种级地理成分

各有
##

个分布型!均以热带成分为主!温带成分占有较大比例!说明该区热带成分向温带渗透和过渡的性质)研

究认为!湖南云山野生木质藤本植物的生态功能效应明显!用途广泛!具有重要的药用*经济和社会价值!综合效益

明显!开发利用潜力巨大)
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木质藤本是热带和亚热带森林中一类丰富多样

的植物类群!且具有共同生长策略即攀援生长!其在

森林群落的结构和动态过程中!以及森林生物多样

性格局的形成和维持等方面!发挥着非常重要的作

用'

#(!

(

)近十几年来国内外对木质藤本植物的研究

甚多'

%(#%

(

!主要集中于热带低地雨林就木质藤本植

物丰富度和多样性展开相关基础研究!并取得一些

创新性成果'

#$(!#

(

!而在亚热带森林的相关研究则相

对稀少)

中国热带*亚热带森林类型多样!木质藤本植物

种类丰富'

!!(!%

(

!为木质藤本研究提供了丰富的材料)

近年来!许多学者在区域性资源调查与应用*生态学

性质*群落植物种类组成等方面对亚热带藤本植物

展开了相关的研究'

!$(!4

(

!但对藤本研究的深度和广

度都远不及其它植物类群!尤其是对特殊生境下藤

本植物的研究更少)湖南云山地处湘西南武陵山

区!属中亚热带季风湿润气候区中亚热带山地气候!

植物资源极其丰富!是天然的树木+基因库,!也是中

国南方最大的树木模式标本集中产区'

%"(%%

(

)目前!

对湖南云山藤本植物种群组成*生活类型的研究已

有报道'

%$

(

!但对该区系特殊生境下的木质藤本植物

多样性与生态特征研究尚属空白)因此!为进一步

了解云山森林公园内野生木质藤本植物资源现状!

了解藤本植物的生态特性和区系分布!开展对本区

藤本植物的生物多样性调查研究!不仅有助于全面

认识本区植被性质和特征!为本区森林管理和林业

生产提供理论依据!而且对进一步科学保护与永续

利用这一植物资源提供重要参考依据)

#

!

研究区域概况

湖南云山坐落在湘西南武冈市境内!东经
##"Z

!![

"

###Z"%[

!北纬
!&Z!)[

"

!+Z""[

!毗邻武冈*新

宁*城步三县地界!属雪峰山脉!距武冈市城
)W6

)

整个山体呈孤峰突起!东西狭长绵延
!"W6

!总面积

0"W6

!

!系中低山地带的山丘地貌)山地海拔一般

为
))"

"

0)"6

!最高峰照面山海拔
#$"4*)6

!该地

属亚热带湿润季风气候区中亚热带山地气候!年平

均气温
#) \

!年降雨量
#&"" 66

!相对湿度为

0+@

!终日云遮雾罩!烟雾缭绕!故得云山之称)山

地土壤类型多为黄壤和红壤!土壤厚度
&"

"

#!"

>6

!中等肥沃!

N

I&

"

+

)森林覆盖率达
00*"+@

!属

中亚热带常绿阔叶林植被类型!植物资源极其丰富!

是天然的树木+基因库,!也是中国南方最大的树木

模式标本集中产区)

#40!

年云山被列为国家自然

保护区!

#44!

年经国家林业部批准建立了云山国家

森林公园'

%)

(

)

!

!

研究方法

本课题组于
!"#"

年
"

!"#!

年共
%

次!采用线

路调查与样地调查相结合的方法进行实地调查和标

本采集)对伴山庙冲景区*云山堂景区和试验区景

区按照溪沟*山谷*山坡*山脊*平地*河畔*岸边等顺

序分
##

条路线进行)在线路调查的基础上!根据本

区域藤本植物群落中的优势种及组成差异设立调查

样方!样方面积
$)"

"

&""6

!

!共
%%

个样方!对样方

内的藤本植物群落的种类组成进行调查)对每条线

路和样方都详细记录了调查时间*地点及藤本植物

种类*攀援高度*攀援方式*生长势*支撑物*覆盖面

积*坡度*坡向*坡位等!其中高度使用测树仪量测

量!宽度用测绳测量)在查阅大量标本和有关文献

资料的基础上!对所采集的标本进行分类与鉴定!整

理并建立了云山野生木质藤本植物资源数据!对其

种群组成*科属构成*生活型*地理分布*观赏特性*

药用价值等指标进行评价和分析)

%

!

结果与分析

;*<

!

木质藤本植物物种的多样性

经过实地调查和资料分析!云山共有木质藤本

植物
%"0

种"含变种#!隶属于
%4

科*

#"#

属"表
#

#!

分别占该区种子植物科*属*种的
#4*!#@

*

4*%!@

和
!"*!4@

!其中裸子植物仅有
#

科
#

属
#

种!为买

麻藤科"

D/<P7><7<

#买麻藤属"

!"#$%&

#小叶买麻藤

"

!"#$%&

'

()*+

,

-.+%&

#!只占该区系中野生木质藤

本植物总种数的
"*%!@

&被子植物有
%0

科
#""

属

%"+

种!在被子植物中!双子叶藤本具有明显的优

势!有
%&

科
4+

属
!4&

种!占该区系中野生木质藤本

植物总种数的
4&*#"@

&单子叶藤本处于次要地位!

有
!

科
%

属
##

种!包括菝葜科"

S6-87>7><7<

#和天南

星科"

BO7><7<

#藤本植物!仅占该区系中野生木质藤

本植物总种数的
%*)+@

)云山野生木质藤本植物

中种类超过
#)

种的大含藤科有
+

个!分别占该区系

野生木质藤本植物总科数的
#+*4)@

和总种数的

)"*%!@

)上述结果表明本研究区内双子叶藤本植

物较丰富!而单子叶藤本植物和藤本裸子植物较贫

)"&

%

期
!!!!!!!!!!!!

王业社!等$湖南云山野生木质藤本植物资源及多样性研究



乏!藤本蕨类植物缺乏!同时也反映出该区系中双子

叶藤本植物是构成本区内野生木质藤本植物的重要

类群)

由表
!

可知!湖南云山野生木质藤本植物分别

占本区系野生藤本植物科*属*种的
00*&$@

*

0"*#&@

和
+&*0#@

&分别占华中地区藤本植物科*

属*种的
&%*4%@

*

)0*")@

和
%&*0"@

!且其属数和

种数均大于其邻近地区的緉山和衡山)表明云山是

湘西南乃至整个华中地区野生藤本植物最为丰富的

地区之一!是湖南省生物多样性保护的关键区域)

从表
%

可知!在云山野生木质藤本植物资源中!

含
#

种木质藤本植物的单种科为
+

科!分别占本区野

生木质藤本植物资源总科数的
#+*4)@

和总种数的

!*!+@

!如天南星科"

BO7><7<

#*马鞭草科"

]<OR</(

7><7<

#*蓼科"

?̂8

;:

?/7><7<

#*紫金牛科"

_

;

O.-/7><(

7<

#等&含
!

"

)

种与含
&

"

#"

种的木质藤本植物各

#!

科!分别占本区野生木质藤本植物资源总科数和

总种数的
%"*++@

*

#"*"&@

!

%"*++@

*

!0*)+@

!前

者如紫葳科"

1-

:

/?/-7><7<

#*桔梗科"

H76

N

7/G87><(

7<

#*木樨科"

8̀<7><7<

#*番荔枝科"

B//?/7><7<

#等!

后者如防己科"

_</-.

N

<O67><7<

#*猕猴桃科"

B>P-/(

-M-7><7<

#*忍冬科"

H7

N

O-Q?8-7><7<

#*苏木科"

H7<.78(

N

-/-7><7<

等&而含
##

"

!"

种的木质藤本植物
+

科!

分别占本区野生木质藤本植物资源总科数的
#+*4)@

表
<

!

云山野生木质藤本植物科*属*种的组成

U7R8<#

!

H?6

N

?.-P-?/?Q.

N

<>-<.

!

:

</<O77/MQ76-8-<.?Q9-8M9??M

;

8-7/7.-/EG/.=7/

科名

a76-8

;

/76<

种数

S

N

<>-<.

/G6R<O

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

属数

D</G.

/G6R<O

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

科名

a76-8

;

/76<

种数

S

N

<>-<.

/G6R<O

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

属数

D</G.

/G6R<O

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

买麻藤科
D/<P7><7< # "*%! # "*44

番荔枝科
B//?/7><7< $ #*!4 ! #*40

胡椒科
-̂

N

<O7><7< ! "*&$ ! #*40

大戟科
5G

N

=?OR-7><7< % "*4+ # "*44

五味子科
S>=-.7/MO7><7< & #*4$ ! #*40

鼠李科
b=76/7><7< + !*!+ $ %*4&

毛茛科
b7/G/>G87><7< #+ )*)# # "*44

清风藤科
S7R-7><7< & #*4$ # "*44

大血藤科
S7O

:

</P?M?X7><7< # "*%! # "*44

漆树科
B/7>7OM-7><7< # "*%! # "*44

木通科
J7OM-Y7R787><7< #+ )*)# $ %*4&

芸香科
bGP7><7< ) #*&! ! #*40

防己科
_</-.

N

<O67><7< 0 !*)4 & )*4$

五加科
BO78-7><7< ) #*&! % !*4+

桑科
_?O7><7< & #*4$ % !*4+

马钱科
J?

:

7/-7><7< ! "*&$ ! #*40

猕猴桃科
B>P-/-M-7><7< 0 !*)4 # "*44

夹竹桃科
B

N

?>

;

/7><7< #& )*#4 + &*4%

忍冬科
H7

N

O-Q?8-7><7< 0 !*)4 ! #*40

萝雐科
B.>8<

N

-7M7><7< #! %*04 0 +*4!

紫金牛科
_

;

O.-/7><7< 0 !*)4 ! #*40

旋花科
H?/T?8TG87><7< # "*%! # "*44

绣球花科
I

;

MO7/

:

<7><7< + !*!+ % !*4+

马鞭草科
]<OR</7><7< # "*%! # #*40

蔷薇科
b?.7><7< $" #!*40 % !*4+

木犀科
8̀<7><7< & #*4$ # "*44

豆科
J<

:

G6-/?.7< ! "*&$ ! #*40

紫葳科
1-

:

/?/-7><7< ! "*&$ # "*44

苏木科
H7<.78

N

-/-7><7< 0 !*)4 $ %*4&

茜草科
bGR-7><7< #) $*0+ ) $*4)

蝶形花科
7̂

N

-8-?/7><7< #+ )*)# & )*4$

茶茱萸科
V>7>-/7><7< ! "*&$ ! #*40

胡颓子科
587<7

:

/7><7< ! "*&$ # "*44

虎耳草科
S7X-QO7

:

7><7< # "*%! # "*44

使君子科
H?6RO<P7><7< ! "*&$ ! #*40

菝葜科
S6-87>7><7< #" %*!$ ! #*40

卫矛科
H<87.PO7><7< !" &*$4 % !*4+

天南星科
BO7><7< # "*%! # "*44

葡萄科
]-P7><7< !0 4*"4 + &*4%

总计
U?P78 %"0 #""*"" #"# #""*""

表
=

!

云山野生木质藤本与其邻近地区藤本植物统计数据'

%$

!

%&>%0

(

U7R8<!

!

SP7P-.P->.?Q9-8M9??M

;

8-7/7.-/EG/.=7/7/M-P.7M

,

7></P7O<7.

项目
VP<6

科
a76-8

;

属
D</G.

种
S

N

<>-<.

云山木质藤本
C??M

;

T-/<-/EG/.=7/ %4 #"# %"0

云山藤本
]-/<-/EG/.=7/ $$ #!& $"#

緉山藤本
]-/<-/J-7/

:

.=7/ $# +) #%#

衡山藤本
]-/<-/I</

:

.=7/ %4 +0 #$!

华中地区藤本
]-/<-/></PO78H=-/7O<

:

-?/ &# #+$ 0%+

云山木质藤本占云山藤本植物的百分比
<̂O></P7

:

<?Q9??M

;

8-7/7.?Q8-7/7.-/

EG/.=7/

%

@

00*&$ 0"*#& +&*0#

云山木质藤本占华中地区藤本植物的百分比
<̂O></P7

:

<?Q9??M

;

8-7/7.?Q8-7/7.

-/></PO78H=-/7O<

:

-?/

%

@

&%*4% )0*") %&*0"

&"&

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$

卷



和总种数的
%+*"#@

!如木通科"

J7OM-Y7R787><7<

#*

毛茛科"

b7/G/>G87><7<

#*蝶形花科"

7̂

N

-8-?/7><7<

#!

卫矛科"

H<87.PO7><7<

#*夹竹桃科"

B

N

?>

;

/7><7<

#等&

!"

种以上的木质藤本植物
!

科!分别占本区野生木

质藤本植物资源总科数的
)*#%@

和总种数的

!!*"0@

!如蔷薇科"

b?.7><7<

#*葡萄科"

]-P7><7<

#)

结果表明云山野生木质藤本植物种类丰富!含种的

单种科和寡种科较多!而含种的大种科较少!这与夏

江林等'

%4

(认为+藤本植物种类分化的一个共同特点

是以少数科为主,的结论一致)

从表
$

可见$云山野生木质藤本植物中!超过
#"

种的仅有
$

属!占总属数的
%*4&@

!所含的种数为该

区系中野生木质藤本植物总种数的
!%*%+@

&含
&

"

#"

种的有
#!

属!占总属数的
##*00@

!所含的种数为

该区系中野生木质藤本植物总种数的
!0*)+@

&含
!

"

)

种的有
%$

属!占总属数的
%%*&&@

!所含的种数为该

区系中野生木质藤本植物总种数的
%#*$4@

&而含
#

种的有
)#

属!占总属数的
)"*)"@

!所含的种数为该

区系中野生木质藤本植物总种数的
#&*)&@

)由此可

见!云山野生木质藤本植物以单属科最多!寡属科次

之!多属科最少)

防己科*猕猴桃科*大血藤科"

S7O

:

</P?M?X7><(

7<

#*葡萄科等是藤本的专有科!而葡萄属"

/+$+0

#*猕

猴桃属"

12$+"+3+(

#*菝葜属"

4&+.(5

#等是藤本专有

属)就科而言!云山野生木质藤本植物主要集中在

蔷薇科"

$"

种!

%

属#*葡萄科"

!0

种!

+

属#*卫矛科

"

!"

种!

%

属#*毛茛科"

#+

种!

#

属#*蝶形花科"

#+

种!

&

属#*夹竹桃科"

#&

种!

+

属#等科)就属而言!

云山野生木质藤本植物主要集中在悬钩子属"

%%

种#*铁线莲属"

#+

种#*南蛇藤属"

##

种#*菝葜属"

#"

种#*葡萄属"

0

种#*猕猴桃属"

0

种#等属)由此可

见!蔷薇科*葡萄科*卫矛科*毛茛科等是云山野生木

质藤本植物的优势科!悬钩子属"

6%7%0

#*铁线莲属

"

8.#&($+0

#*南蛇藤属"

8#.(0$)%0

#*菝葜属等是云山

野生木质藤本植物的优势属)

综上所述!云山森林公园野生木质藤本植物含

少量物种的科*属较多!即以单种科和单种属占绝对

优势!成为构成本区藤本植物的重要科属成份)但

多数种类又集中分布在少数的几个大科或属中!说

明了该区野生木质藤本植物来源又呈现出较为集中

的趋势)反映出本区的藤本植物是极为发育的!在

本区的植物种类及山地藤本植物中占重要的地位)

表
;

!

云山野生木质藤本植物不同科所含种数的统计

U7R8<%

!

SP7P-.P->.?Q.

N

<>-<.-/M-QQ<O</PQ76-8-<.?Q9-8M9??M

;

8-7/7.-/EG/.=7/

科的分类

a76-8

;

>87..-Q->7P-?/

科数

2?*?QQ76-8-<.

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

种数

S

N

<>-<.

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

例举

5/G6<O7P-?/

#

种"单种科#

H?/P7-/-/

:

#.

N

<>-<.

+ #+*4) + !*!+

紫金牛科*马鞭草科*天南星科*蓼科等
_

;

O.-/7><7<

!

]<O(

R</7><7<

!

BO7><7<

!

?̂8

;:

?/7><7<

!

#$(.

!

"

)

种

H?/P7-/-/

:

!

"

).

N

<>-<.

#! %"*++ %# #"*"&

紫葳科*桔梗科*木樨科*番荔枝科等
1-

:

/?/-7><7<

!

H76(

N

7/G87><7<

!

8̀<7><7<

!

B//?/7><7<

!

#$(.

&

"

#"

种

H?/P7-/-/

:

&

"

#".

N

<>-<.

#! %"*++ 00 !0*)+

防己科*猕猴桃科*忍冬科*苏木科等
_</-.

N

<O67><7<

!

B>P-/-M-7><7<

!

H7

N

O-Q?8-7><7<

!

H7<.78

N

-/-7><7<

!

#$(.

##

"

!"

种

H?/P7-/-/

:

##

"

!".

N

<>-<.

+ #+*4) ##$ %+*"#

木通科*毛茛科*蝶形花科*卫矛科*夹竹桃科等
J7OM-Y7R78(

7><7<

!

b7/G/>G87><7<

!

7̂

N

-8-?/7><7<

!

H<87.PO7><7<

!

B

N

?>

;

/7><(

7<

!

#$(.

!"

种以上

H?/P7-/6?O<P=7/!".

N

<>-<.

! )*#% &0 !!*"0

蔷薇科*葡萄科
b?.7><7<

!

]-P7><7<

表
?

!

云山野生木质藤本植物不同属所含种数的统计

U7R8<$

!

SP7P-.P->.?Q.

N

<>-<.-/M-QQ<O</P

:

</<O7?Q9-8M9??M

;

8-7/7

N

87/P.-/EG/.=7/

属的分类

D</<O7>87..-Q->7P-?/

属数

D</G.

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

种数

S

N

<>-<.

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

例举

5/G6<O7P-?/

#

种"单种属#

H?/P7-/-/

:

#.

N

<>-<.

)# )"*)" )# #&*)&

紫藤属*大血藤属*串果藤属*酸藤子属等
9+0$#)+(

!

4():

;

#"$-3-5(

!

4+"-

,

)("2<#$+(

!

=&7#.+(

!

#$(.

!

"

)

种

H?/P7-/-/

:

!

"

).

N

<>-<.

%$ %%*&& 4+ %#*$4

钩藤属*常春藤属*花椒属*勾儿茶属*南五味子属等
>":

2()+(

!

?#3#)(

!

@("$<-5

A

.%&

!

B#)2<#&+(

!

C(30%)(

!

#$(.

&

"

#"

种

H?/P7-/-/

:

&

"

#".

N

<>-<.

#! ##*00 00 !0*)+

猕猴桃属*卫矛属*菝葜属*葡萄属等
12$+"+3+(

!

=%-"

A

:

&%0

!

4&+.(5

!

/+$+0

!

#$(.

##

"

#)

种

H?/P7-/-/

:

##

"

#).

N

<>-<.

! #*40 !! +*#$

南蛇藤属*蛇葡萄属
8#.(0$)%0

!

1&

'

#.-

'

0+0

#&

种以上

H?/P7-/6?O<P=7/#&.

N

<>-<.

! #*40 )" #&*!%

铁线莲属*悬钩子属
8.#&($+0

!

6%7%0

+"&

%

期
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;*=

!

木质藤本植物生活型的多样性

生活型是植物在长期生长演化过程中对外界生

活环境的适应而形成的!是一定区域自然地理条件

的综合反映'

$"

(

)通过对植物生活型的分析!可以明

显地反映出植物与环境的关系)由表
)

可见!云山

野生木质藤本植物种类组成中!常绿木质藤本有
&+

种!落叶木质藤本有
!%)

种!半常绿或半落叶木质藤

本有
&

种!分别占该区野生木质藤本植物总种数的

!#*+)@

*

+&*%"@

和
#*4)@

)在常绿木质藤本植物

中裸子植物仅有
#

种!双子叶藤本有
&&

种!分别占

该区 野 生 木 质 藤 本 植 物 总 种 数 的
"*%%@

和

!#*$&@

&在落叶木质藤本植物中双子叶藤本有
!!$

种!单子叶藤本仅有
##

种!分别占该区野生木质藤

本植物总种数的
+!*+%@

和
%*)+@

&在半常绿或半

落叶木质藤本植物中仅含双子叶藤本!共
&

种!占该

区野生木质藤本植物总种数的
#*4)@

)常绿木质

藤本有南五味子"

C(30%)(.-"

;

+

'

#3%"2%.($(

#*鹰

爪枫"

?-.7-#..+(2-)+(2#(

#*爬藤榕"

D+2%0&()$+:

"+

#*冠盖藤"

E+.#-0$#

;

+(*+7%)"-+3#0

#等*落叶木质

藤本有红腺悬钩子"

6%7%00%&($)("%0

#*常春油麻

藤"

F%2%"(0#&

'

#)*+)#"0

#*紫藤"

9+0$#)+(0+"#":

0+0

#*喙果崖豆藤"

F+..#$$+($0%+

#等*半常绿或半落

叶木质藤本有淡红忍冬"

G-"+2#)((2%&+"($(

#*忍冬

"

G-"+2#)(

H

(

'

-"+2(

#*宜昌悬钩子"

6%7%0+2<("

;

#":

0+0

#等)由此可见!在云山野生木质藤本植物中!属

所表现出的特征与科相似!即藤本植物的生长习性

在科和属内是相对稳定的!同时也表明了云山野生

木质藤本植物生活型的形成受该区域内环境因素所

制约的)

根据蔡永立等修订后的藤本植物生活型系

统'

$#

(

!对云山野生木质藤本植物的生活型组成进行

统计分析)由表
&

可见!在云山野生木质藤本植物

中!高位芽*地下芽*地面芽和地上芽植物种数分别

占总种数的
4%*)#@

*

$*0+@

*

"*4+@

和
"*&)@

)其

中高位芽植物多为木质大藤本!如常绿高位芽类的

异形南五味子"

C(30%)(<#$#)-2.+$(

#*五风藤"

?-.:

7-#..+(

,

()

;

#0++

#*牛藤果"

4$(%"$-"+(#..+

'

$+2(

#以

及落叶高位芽类的爬山虎属"

E()$<#"-2+00%0

#*蛇葡

萄属*猕猴桃属*葡萄属等!在该区域木质藤本植物

种类组成中占重要的地位&地上芽类的有紫金牛

"

1)3+0+(

H

(

'

-"+2(

#*九管血"

1)3+0+(7)#*+2(%.+0

#&

地面芽类的有绞股蓝 "

!

A

"-0$#&&(

'

#"$(

'

<

A

.:

.%&

#*茜草"

6%7+(2-)3+

,

-.+(

#等&地下芽类的有菝

葜"

4&+.(5

#*土茯苓 "

4&+.(5

;

.(7)(

#*牛消皮

"

8

A

"("2<%&(%)+2%.($%&

#*朱砂藤 "

8

A

"("2<%&

-

,,

+2+"(.#

#等)除高位芽木质藤本植物外!其它生

活型的木质藤本植物基本上为云山林下或林间的伴

生植物!这对云山区系木质藤本植物的种类组成!多

样性格局的形成和维持等方面起着非常重要的

作用)

从藤本植物攀援方式分析!在云山野生木质藤

本植物中!缠绕类最多!占总种数的
$!*0&@

!搭靠

类排第二!占总种数的
%$*"4@

!其次是卷曲类!占

总种数的
#%*&!@

!最小的是吸固类!占总种数的

4*$!@

)在缠绕类木质藤本植物中!落叶缠绕类高

位芽植物比例最大!其次为常绿缠绕类高位芽植物!

地上芽*地面芽和地下芽缠绕类植物的比例均较低)

在搭靠类木质藤本植物中!枝搭类所占比例最大!钩

表
@

!

云山野生木质藤本植物生活习性的分析

U7R8<)

!

B/78

;

.-.?Q9-8M9??M

;

T-/<

N

87/P.c>=7O7>P<O-.P->.-/EG/.=7/

项目
VP<6

衳子植物
D

;

6/?.

N

<O6?G.

双子叶藤本

K->?P

;

8<M?/?G.T-/<

单子叶藤本

5/M?

:

</T-/<

合计

U?P78

科

a76-8-<.

数量
2G6R<O # %& ! %4

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ !*)& 4!*%# )*#% #""

属

D</G.

数量
2G6R<O # 4+ % #"#

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ "*44 4&*"$ !*4+ #""

种

S

N

<>-<.

数量
2G6R<O # !4& ## %"0

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ "*%% 4&*#" %*)+ #""

常绿

5T<O

:

O<</

数量
2G6R<O # && ' &+

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ "*%! !#*$% ' !#*+)

落叶

a788</8<7Q

数量
2G6R<O ' !!$ ## !%)

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ ' +!*+% %*)+ +&*%"

半常绿或半落叶

S<6-(<T<O

:

O<</

.<6-(M<>-MG?G.

数量
2G6R<O ' & ' &

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ ' #*4) ' #*4)

0"&

西
!

北
!

植
!
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!
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!
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表
A

!

云山野生木质藤本植物生活型的分析

U7R8<&

!

B/78

;

.-.?Q9-8M9??M

;

T-/<

N

87/P.c8-Q<(Q?O6-/EG/.=7/

类型

U

;N

<

高位芽

=̂7</<O?

N

=

;

P<

地上芽

H=767<

N

=

;

P<

地面芽

I<6->O

;N

P?

N

=

;

P<

地下芽

D<?

N

=

;

P<

合计

U?P78

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

缠绕类
U9-/

:

#!$ ' % ) #%! $!*0&

卷曲类
HGO8-/

:

%! ' ' #" $! #%*&$

叶柄卷曲类
<̂P-?8<>GO8-/

:

' ' ' #" #" %*!)

卷须类
U</MO-88-/

:

%" ' ' %" 4*+$

枝卷类
1O7/>=>GO8-/

:

! ' ' ' ! "*&)

搭靠类
I??W-/

:

#") ' ' ' #") %$*"4

枝搭类
1O7/>==??W-/

:

)& ' ' ' )& #0*#0

钩搭类
I??W=??W-/

:

$$ ' ' ' $$ #$*!4

刺搭类
U=?6=??W-/

:

) ' ' ' ) #*&!

吸固类
BM=<O-/

:

!+ ! ' ' !4 4*$!

不定根类
BMT</P-P-?G.O??P7M=<O-/

:

!# ! ' ' !% +*$+

吸盘类
BM=<.-T<M-.>7M=<O-/

:

) ' ' ' ) #*&!

附生类
V/P<O>O<.></>< # ' ' ' # "*%!

合计
U?P78 !00 ! % #) %"0 #""*""

百分比
<̂O></P7

:

<

%

@ 4%*)# "*&) "*4+ $*0+ #""*"" '

搭类所占比例最小!刺搭类所占比例居中)在卷曲

类木质藤本植物中!卷须类所占比例最大!其次为叶

柄卷曲类和枝卷类)在吸固类木质藤本植物中!不

定根类所占比例最大!吸盘类次之!附生类最小)这

些类型反映出藤本植物攀援能力的差异!因而也影

响到它们在群落中的种间关系及对其群落的作用!

同时也说明了本区藤本植物具有完整的生活型谱)

根据上述分析可见!云山野生木质藤本植物不

仅类型十分复杂!而且其攀援能力也存在较大差异!

进而影响到它们在群落中的种间关系及其对群落的

作用!同时也表明了本区野生木质藤本植物具有完

整的生活型谱!即具有与地带性植被相近的高层级

生活型植物的比例!又具有完整的藤本植物生活型

系统!这种生活型谱是在亚热带湿润季风气候区中

亚热带山地气候条件下云山中低山地带的山丘地貌

区复杂生境长期适应的综合结果)

;*;

!

木质藤本植物地理分布类型的多样性

根据吴征镒对中国种子植物分布区类型的划

分'

$!

(

!将云山野生木质藤本植物分成
##

个分布区

类型统计"表
+

#)就属一级的分布区类型而言!云

山野生木质藤本植物共有
#4

个分布区类型及变型!

按所含属数的多少排列!热带成分占优势!有
&&

属!

占总属数的
&)*%)@

!温带分布仅有
!0

属!占总属数

的
!+*+!@

!世界分布型
%

属!占总属数的
!*4+@

!中

国特有属
$

个!占总属数的
%*4&@

!表明云山森林公

园野生木质藤本植物区系的热带属性更为突出!其

中又以泛热带成分为主导!共
!+

属!占热带成分属

的
$"*4#@

!如胡椒属 "

E#

'

#)-&+(

#*紫金牛属

"

1)3+0+(

#*相思子属"

17)%0

#等&热带亚洲分布属

#&

个!如山豆根属"

=%2<)#0$(

#*清风藤属"

4(7+(

#*

流苏子属"

8-

'

$-0(

'

#.$(

#等!旧世界热带分布属
#"

个!如玉叶金花属"

F%00(#"3(

#*野桐属"

F(..-:

$%0

#*瓜馥木属"

D+00+0$+

;

&(

#等!其次是热带亚洲和

热带非洲分布
0

属!如鹰爪花属"

1)$(7-$)

A

0

#*使君

子属"

I%+0

J

%(.+0

#*常春藤属"

?#3#)(

#等!热带亚洲

和热带大洋洲分布属
$

个!如链珠藤属"

1.

A

5+(

#*

崖爬藤属"

K#$)(0$+

;

&(

#*柘属"

8%3)("+(

#等!东亚

及热美间断分布属
#

个!为雀梅藤属"

4(

;

#)#$+(

#)

温带性质的分布类型为东亚"占
4*4"@

#及北美间断

分布和北温带分布"

&*4%@

#为主!东亚及北美间断

分布型中的木通属"

1L#7+(

#*野木瓜属"

4$(%"$-:

"+(

#*风龙属"

4+"-&#"+%&

#等以及北温带分布型中

的葡萄属"

/+$+0

#*蔷薇属"

6-0(

#*忍冬属"

G-"+2#)(

#

等成为云山野生木质藤本植物的重要组成部分)而

世界分布的铁线莲属"

8.#&($+0

#*悬钩子属"

6%:

7%0

#*鼠李属"

6<(&"%0

#等
%

属和中国特有分布的

湖南 参 属 "

?%"("+-

'

("(5

#*串 果 藤 属 "

4+"-:

,

)("2<#$+(

#*大血藤属"

4()

;

#"$-3-5(

#*秦岭藤属

"

B+-"3+(

#等
$

属)众多的属的分布区类型充分说

明了保护区植物区系地理成分复杂!与世界各大陆

植物区系联系广泛)

就种一级而言!按所含种数排列依次是泛热带

分布型"

4!

种!占总种数的
!4*0+@

#*世界分布型

"

)#

种!占总种数的
#&*)&@

#*东亚和北美间断分布

4"&

%

期
!!!!!!!!!!!!
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表
B

!

云山野生木质藤本植物属的分布区类型

U7R8<+

!

U=<M-.PO-RGP-?/P

;N

<.?Q9-8M9??M

;

8-7/7.-/EG/.=7/

分布区类型

K-.PO-RGP-?/P

;N

<

属数

2?*?Q

:

</<O7

属的百分比

<̂O></P7

:

<-/

P?P78

:

</G.

%

@

所含种数

2?*?Q

.

N

<>-<.

占总种数的百分比

<̂O></P7

:

<-/

P?P78.

N

<>-<.

%

@

#*

世界分布
9?O8MM-.PO-RGP-?/ % ' )# '

!*

泛热带分布
N

7/PO?

N

->78M-.PO-RGP-?/ !+ !&*+% 4! !4*0+

%*

热带和热美间断
UO?

N

->787/MR<7GP

;

M-.>?/P-/G-P

;

# "*44 # "*%!

$*

旧世界热带分布
8̀MC?O8MPO?

N

->. 0 +*4! #! %*4"

!

$(#*

热带*非和大洋洲间断
UO?

N

->78BQO->77/M >̀<7/-7

!

-/P<OOG

N

P<M ! #*40 $ #*%"

)*

热带和热带大洋洲
UO?

N

->787/M.GRPO?

N

->78 >̀<7/-7 $ %*4& ) #*&!

&*

热带和热非分布
UO?

N

->787/MP=<O678/?/M-.PO-RGP-?/ & )*4$ + !*!+

!

&(#*

华南*西南到印度和热带非洲间断
S?GP=<O/H=-/7

!

.?GP=9<.PP?V/M-77/M

!

PO?

N

->78BQO->7

# "*44 # "*%!

!

&(!*

热亚*东非间断
U=<O678

!

57.PBQO->7/M-.>?/P-/G-P

;

# "*44 # "*%!

+*

热带分布
U=<PO?

N

->78M-.PO-RGP-?/ #! ##*00 !$ +*+4

!

+(#*

爪哇*喜马拉雅和华南*西南间断或星散
d7T7

!

I-6787

;

77/MS?GP=<O/H=-/7

!

!

.?GP=9<.P?Q-/P<O6-PP</P?O.>7PP<O<M

# "*44 # "*%!

!

+(!*

热带印度至华南
UO?

N

->78V/M-7P?S?GP=<O/H=-/7 # "*44 ! "*&)

!

+($*

越南"或中南半岛#至华南"或西南#

]-<P/76

"

?OP=<V/M?>=-/7 <̂/-/.G87

#

P?

!

S?GP=<O/H=-/7

"

SC

#

! #*40 ! "*&)

0*

北温带
U=<P<6

N

<O7PGO<M-.PO-RGP-?/-/P=<2?OP= + &*4% !& 0*$$

4*

东亚和北美间断
57.PB.-77/M2?OP=B6<O->7M-.

,

G/>P<M #" 4*4" %4 #!*&&

#$*

东亚分布
57.PB.-7K-.PO-RGP-?/ $ %*4& #4 &*#+

!

#$(#*

中国
(

喜马拉雅
H=-/7I-6787

;

7 ! #*40 + !*!+

!

#$(!*

中国
(

日本
H=-/7d7

N

7/ ) $*4) #" %*!)

#)*

中国特有分布
5/M<6->P?H=-/7 $ %*4& $ #*%"

合计
U?P78 #"# #""*"" %"0 #""*""

型"

%4

种!占总种数的
#!*&&@

#*热带亚洲分布型

"

!4

种!占总种数的
4*$!@

#*北温带分布型"

!&

种!

占总种数的
0*$$@

#*东亚分布型"

#4

种!占总种数

的
&*#+@

#*旧世界热带分布型"

#&

种!占总种数的

)*#4@

#*热带亚洲和热带非洲分布型"

4

种!占总种

数的
!*4!@

#*热带亚洲和热带大洋洲分布型"

)

种!

占总种数的
#*&!@

#*中国特有分布型"

$

种!占总种

数的
#*%"@

#*东亚及热带南美间断分布型"

#

种!占

总种数的
"*%!@

#等!排除世界分布型
)#

种外!热

带分布"类型
!

"

+

#占云山野生木质藤本植物区系

总种数的
)4*#$@

!温带分布"类型
0

"

#$

#占云山野

生木质藤本植物区系总种数的
%4*%"@

!温带成分

占有较大比例!说明本区藤本植物区系有向温带渗

透与过渡的性质)本区特有的种有
$

种!占种总数

的
#*%"@

!是本区藤本植物重要的建群种)

由上述分析表明!云山森林公园野生木质藤本

植被地理分布类型和所处的地理位置是相一致的)

本区位于南岭的北坡!许多热带植物种类通过南岭

山地的沟谷向北渗透到保护区!几乎成为分布区边

缘)另一方面!本区又是一些温带地理成分向南渗

透的通道!这样就形成了热带地理成分和温带地理

成分相互+混杂,的特征)云山处于热带成分向温带

成分过渡的地区!在植物区系上与华东*华中*华南

及滇黔桂地区有着密切联系!而以华中与滇黔桂为

主体!具有极强的过渡性)由此可见!云山森林公园

野生藤本植物区系的组成是在其特殊生境条件下长

期综合作用的结果)

;*?

!

木质藤本植物生态功能的多样性

藤本植物对环境适应性极强!能发挥多种生态

功能效应)在云山木质藤本植物中!部分木质藤本

植物因其攀援能力和适应能力强!能覆盖裸露的坡

面*石壁*墙体等!在防止太阳辐射*降低夏季和白天

石壁及墙面的温度*减少冬季和夜间裸露壁面的冷

却辐射*增加石壁和墙面的温度*减少水分蒸散*改

良土壤*美化环境等方面发挥出重要的作用'

%4

(

!如

爬山虎属"

E()$<#"-2+00%0

#*紫藤"

9+0$#)+(0+"#":

0+0

#*爬藤榕"

D+2%0&()$+"+

#*扶芳藤"

=%-"

A

&%0

,

-)$%"#+

#*络石 "

K)(2<#.-0

'

#)&%&

H

(0&+"-+3#0

#

等&部分木质藤本植物因其叶面积*密度较大!能吸

收空气中的尘埃和其它颗粒物质!起到吸尘*滞尘的

作用!如五味子*华中五味子"

42<+0("3)(0

'

<#"(":

$<#)(

#*凌霄"

8(&

'

0+0

;

)("3+

,

.-)(

#等)部分木质藤

"#&
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表
C

!

云山野生木质藤本植物观赏类型的分析

U7R8<0

!

B/78

;

.-.?Q9-8M9??M

;

T-/<

N

87/P.

-

?O/76</P78P

;N

<.-/EG/.=7/

类型

U

;N

<

叶

J<7Q

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

花

a8?9<O

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

果

aOG-P

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

茎

SP<6

百分比

<̂O></P7

:

<

%

@

属数
2?*?Q

:

</<

:

O7 4" 04*## )$ )%*$+ &4 &0*%! % !*4+

种数
2?*?Q.

N

<>-<. !4" 4$*#& #)& )"*&) !#! &0*0% ) #*&!

!!

注$同一藤本植物具有
!

种或
!

种以上观赏类型时分别重复计入对应的项目中)

2?P<

$

P=<.76<T-/<9-P=P9??O6?O<P=7/P9?W-/M.?Q?O/76</P78P

;N

<.97.O<

N

<7P<M-/>?OO<.

N

?/M-/

:N

O?

,

<>P*

本植物因其能吸收空气中的有害物质和重金属物

质!如
S̀

!

*

I

!

S

*

H8

!

*

I

:

*

HM

等!能净化空气*美化

环境的作用!如藤黄檀"

M(.7#)

;

+(<("2#+

#*薜荔

"

D+2%0

'

%&+.(

#*钩藤"

>"2()+()<

A

"2<-

'

<

A

..(

#等)

;*@

!

木质藤本植物用途的多样性

根据颜立红等'

$%

(对藤本植物观赏类型的划分!

将云山野生木质藤本植物的观赏类型分为观叶*观

花*观果和观茎
$

种类型"表
0

#)云山野生木质藤

本植物在观赏特性上!大部分都具有
!

种以上的观

赏特性!其中以观叶的最多!观茎的最少!观花*观果

的居中)其中!观叶的有
!4"

种!占云山野生木质藤

本总种数的
4$*#&@

&观花的有
#)&

种!占云山野生

木质藤本总种数的
)"*&)@

&观果的有
!#!

种!占云

山野生木质藤本总种数的
&0*0%@

&观茎的有
)

种!

占云山野生木质藤本总种数的
#*&!@

)具有
#

种

观赏 类型的有
4

个属!如观叶类的 雷 公 连 属

"

1&

A

3)+%&

#*常春藤属"

?#3#)(

#等!观花类的凌霄

属"

8(&

'

0+0

#*忍冬属"

G-"+2#)(

#等!观果类的使君

子属"

I%+0

J

%(.+0

#*构属"

B)-%00-"#$+(

#等)具有
!

种观赏类型的有
&!

属!如观叶花类的铁线莲属

"

8.#&($+0

#*冠盖藤属"

E+.#-0$#

;

+(

#等!观叶果类的

轮环藤属"

8

A

2.#(

#*木防己属"

8-22%.%0

#等!观花果

类的络石属"

K)(2<#.-0

'

#)&%&

#*毛药藤属"

4+"3#:

2<+$#0

#等)具有
%

种观赏类型的有
!)

属!如北五味

子属"

42<+0("3)(

#*八月瓜属"

?-.7-#..+(

#*木通属

"

1L#7+(

#等)具有
$

种观赏类型的有
!

属!为买麻

藤属"

!"#$%&

#和爬山虎属"

E()$<#"-2+00%0

#)在云

山木质藤本植物资源中!其中观叶的木质藤本植物

属有
4"

个!观花的木质藤本植物属有
)$

个!观果的

木质藤本植物属有
&4

个!观茎的木质藤本植物属有

%

个)这表明了云山野生木质藤本植物观赏价值的

应用潜力巨大!这与颜立红等'

$%

(

!臧得奎等'

$$

(认为

+藤本植物大部分具有一定的观赏特性!有的甚至具

有
!

种以上的观赏特性,的结论一致)

云山野生木质藤本植物中绝大部分都具有良好

的药用功效!如解表类的主要有紫藤*轮环藤"

8

A

:

2.#()(2#&-0(

#等!清热类的主要有中华猕猴桃"

12:

$+"+3+(2<+"#"0+0

#*爬山虎等!祛风湿类的主要有石

南藤"

E+

'

#)N(..+2<++

#*等!化湿类的主要有翼梗五

味子"

42<+0("3)(<#")

A

+

#*木防己"

8-22%.%0-)7+2%:

.($%0

#*粉团蔷薇"

6-0(&%.$+

,

.-)(

#等!温里类的主

要有华中五味子*牯岭勾儿茶"

B#)2<#&+(L%.+"

;

#":

0+0

#*大果飞蛾藤"

E-)("(0+"#"0+0

#等!行气类的主

要有党参"

8-3-"-

'

0+0

'

+.-0%.(

#*金钱豹"

8(&:

'

("%&-#(

H

(*("+2(

#等!活血化瘀类的主要有网络

崖 豆 藤 "

F+..#$$+( )#$+2%.($(

#*寒 莓 "

6%7%0

7%#)

;

#)+

#等)有些药用藤本植物的花*叶*果不仅

能入药!而且其根*茎*皮能入药!有的甚至全株都具

有药用功效!可见其药用部位较丰富)根和根茎类

入药的主要有南蛇藤"

8#.(0$)%0-)7+2%.($%0

#*南五

味子"

C(30%)(.-"

;

+

'

#3%"2%.($(

#*龙须藤"

B(%:

<+"+(2<(&

'

+-"+

#等!皮类入药的主要物种有野木瓜

"

4$(%"$-"+(2<+"#"0+0

#*飞龙掌血"

K-33(.+((0+($+:

2(

#*钩藤"

>"2()+($-&#"$-0(

#等!叶类入药的主要

物种有山木通"

8.#&($+02<#L+("

;

#"0+0

#*粗叶悬钩

子"

6%7%0(.2#(#

,

-.+%0

#*湖北羊蹄甲 "

B(%<+"+(

;

.(%2(

#等!全株入药的主要物种有三叶爬崖藤

"

K#$)(0$+

;

&(<#&0.#

A

("%&

#*瓜馥木"

D+00+0$+

;

&(

-.3<(&++

#*常春藤"

?#3#)("#

'

(.#"0+0

#等)

在云山区系中!部分野生木质藤本植物是较好

的工业*制造业等生产的原材料!具有较好的食用*

饲用和观赏艺术价值)适合于水果方面的种类有五

味子科*猕猴桃属*葡萄属等藤本植物&适合于饲用

的种类有野葛"

E%#)()+(.-7($(

#*野大豆"

!.

A

2+"#

0-

H

(

#等&适合于工业!可发展藤艺家具和工艺品的

种类有紫藤*大血藤等)

上述结果表明!云山野生木质藤本植物开发利

用潜力巨大!许多藤本具有重要的药用*经济和社会

价值!综合效益明显)

$

!

结
!

论

"

#

#云山野生木质藤本植物丰富!共有
%4

科

##&

%

期
!!!!!!!!!!!!

王业社!等$湖南云山野生木质藤本植物资源及多样性研究



#"#

属
%"0

种!分别占该区系内种子植物科*属*种

的
#4*!#@

*

4*%!@

和
!"*!4@

!占华中地区藤本植

物科*属*种的
&%*4%@

*

)0*")@

和
%&*0"@

!且其属

数和种数均大于邻近地区的緉山和衡山!表明云山

是湘西南乃至整个华中地区野生藤本植物最为丰富

的地区之一!是湖南省生物多样性保护的关键区域)

在科*属构成中!以单种科和单种属占绝对优势!成

为构成本区藤本植物的重要科属成份)但多数种类

又集中分布在少数的几个大科或属中!说明了该区

野生木质藤本植物来源又呈现出较为集中的趋势)

"

!

#在生活型上!以落叶木质藤本植物占主导!占

总种数的
+&*%@

!常绿木质藤本和半常绿或半落叶分

别占总种数的
!#*+)@

和
#*4)@

&以高位芽藤本植物

为优势!占总种数的
4%*)#@

!地下芽*地面芽和地上

芽藤本植物较少!分别占总种数的
$*0+@

*

"*4+@

和

"*&)@

&在攀援方式上!缠绕藤本具有优势!占总种数

的
$!*0&@

!搭靠类*卷曲类和吸固类较少!分别占总

种数的
%$*"#@

*

#%*&!@

和
4*$!@

)这说明了本区

野生木质藤本植物具有完整的生活型谱)

"

%

#云山野生木质藤本植物区系成分复杂!其属

级和种级地理成分都为
##

个分布型!均以热带成分

为主&本区温带成分占有较大比例!说明本区植物区

系有向温带渗透与过渡的性质!与华东*华中*华南及

滇黔桂地区有着密切联系!而以华中与滇黔桂为主

体!具有极强的过渡性!同时也与各地区联系广泛)

"

$

#云山野生木质藤本植物的生态功能效应明

显!用途广泛!具有重要的药用*经济和社会价值!综

合效益明显!开发利用潜力巨大)
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'

d

(

*42+#"$+(4+.*(#4+"+2(#

!

!""+

!

?;

"

&

#$

!"'!&*

'

##

(

!

HI52Ed

!

C521*J-7/7M-T<O.-P

;

7/M7RG/M7/><?Q7PO?

N

->786?/P7/<O7-/Q?O<.P-/_</

:

.?/

:

!

.?GP=<O/EG//7/

!

H=-/7

'

d

(

*!%+<(+(

!

!""0

!

=C

"

#

#$

&+'+!*

'

#!

(

!

eIL I*S

N

<>-<.>?6

N

?.-P-?/7/MM-T<O.-P

;

?Q8-7/7.-/PO?

N

->78Q?O<.P.?Q.?GP=<O/EG//7/

"

F-.=G7/

:

R7//7

#!

.?GP=9<.P<O/H=-/7

'

d

(

*

Q-%)"(.-

,

K)-

'

+2(.D-)#0$42+#"2#

!

!""0

!

=E

"

)

#$

###'#!!*

'

#%

(

!

HBVeA

!

SHI2VUe5bSB

!

C521

!

#$(.*J-7/7>?66G/-P-<.-/P=O<<PO?

N

->78Q?O<.PP

;N

<.-/F-.=G7/

:

R7//7

!

.?GP=9<.PH=-/7

'

d

(

*

Q-%)"(.-

,

K)-

'

+2(.D-)#0$42+#"2#

!

!""4

!

=<

"

%

#$

!)!'!&$*

'

#$

(

!

L̂Uea5*U=</7PGO78=-.P?O

;

?Q8-7/7.?/17OO?H?8?O7M?V.87/M

!

7̂/767

'

d

(

O=2-.-

;A

!

#40$

!

A@

"

%

#$

#+#%'#+!$*

'

#)

(

!

L̂Uea5

!

HIBV *̂5>?8?

:

->78.PGM-<.?Q8-7/7.-/J76R-O27P-?/78̂ 7OW

!

S7O797W

!

_787

;

.-7

'

d

(

*QO=2-.O

!

#40+

!

B@

"

$

#$

)!%')%#*

'

#&

(

!

B̂ B̂2BIS

!

D52UbEBI

!

JBabB23V5d]*J-7/7M-T<O.-P

;

7/M.

N

<>-<.O->=/<..?Q_787

;

.-7/O7-/Q?O<.P.

'

d

(

*QOK)-

'

D-)O42+O

!

#44%

!

?@

"

&

#$

##&'#!%*

'

#+

(

!

b̂5e(SBJVHbL̂ Kb

!

V̂2BbK_B

!

L̂Uea5*H?.P7/M<QQ->-</>

;

?Q>GPP-/

:

8-7/7.-/78?987/M8-7/7Q?O<.P?Q1?8-T-7

'

d

(

OB+-$)-

'

+:

2(

!

!""#

!

;;

"

#

#$

%!$'%!4*

!#&

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$

卷



'

#0

(

!

b5KKE _S

!

B̂bUIBSBbBUIE2*J-7/7M-T<O.-P

;

7/MM-.PO-RGP-?/-/Q?GOPO?

N

->78MO

;

<T<O

:

O<</Q?O<.P.?/P=<H?O?67/M<8>?7.P?Q

S?GP=V/M-7

'

d

(

OB+-3+*O8-"0#)*O

!

!""%

!

@=

"

#!

#$

#&"4'#&!+*

'

#4

(

!

bVH53

!

1b̀ 3BC 2

!

UI`_̂ S̀ 2d*J-7/77RG/M7/><-/7

N

G<OP?O->7/Q?O<.P

'

d

(

*D-)O=2-.OF("(

;

O

!

!""$

!

<DE

"

%

#$

%%'$#*

'

!"

(

!

SHI2VUe5bSB*B6<>=7/-.P-><X

N

87/7P-?/Q?O

:

8?R78

N

7PP<O/.?Q8-7/77RG/M7/><7/MM-.PO-RGP-?/

'

d

(

*1&OR($O

!

!"")

!

<AA

"

!

#$

!&!'!+&*

'

!#

(

!
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