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#分析!对
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份辣椒材料的总体(栽培种间

和种内以及紫色材料间遗传分化程度大!为紫色辣椒杂交育种的亲本选配与绿色品种的遗传改良提供了参考依据'

关键词$辣椒&过氧化物酶&超氧化物歧化酶&酯酶&聚类&遗传多样性

中图分类号$

M(#$,'

文献标志码$

4

&'(')#*+#,'-.#)

/

01"(

2

$%&'-1

3

40.1."5)6'

&'(7.1$

2

3-"458

/

9.":

/

1';(04

/

.#.

ENOP/?=

!

QOR/1

!

SNIJ1

T

U/1

T

!

5S4CP;1

!

RO4CPA1

T

:J/

!

5S4I85/V=J

"

7A<<J

T

JAWQ/WJE@/J1@J

!

41?=/E@/J1@J;1LFJ@?1A<A

T>

N1/XJK0/H

>

!

YJ1

T>

;1

T

!

41?=/!%%#""

!

7?/1;

#

;8.)-0*)

$

Z;0JLA1;1;<

>

[JL[

>

:A

T

K;:0AW<J;W

\

JKAV/L;0J/0A[

>

:J

"

BCD

#!

0=

\

JKAV/LJL/0:=H;0J

"

ECD

#

;1LU=LJ0HJK;0J

"

9EF

#

U

>\

A<

>

;@K

>

<;:/LJ

T

J<J<J@HKA

\

?AKJ0/0

"

B489

#!

]J0H=L/JLH?J

T

J1JH/@L/XJK0/H

>

AW

%!+,

-

./012

T

J1=0

T

JK:

\

<;0:0,F?JKJ0=<H00?A]JLH?;H

$"

#

#

4HAH;<AW!' /̂1L0AWU;1L0]JKJ

\

KAL=@JL

!

/1@<=L/1

T

#% /̂1L0AW!%$BCDU;1L0

!

H?J

\

KA

\

AKH/A1AW

\

A<

>

:AK

\

?/@<A@/

"

!!"

#

;1LH?JK;1

T

JAWKJ<;H/XJ

:AU/</H

>

"

#

$

#

]JKJ&","G

"

(","G;1L","&

"

",-'

&

( /̂1L0AW#$"ECDU;1L0

!

!!"];0#"","G

!

;1L

#

$

];0",%(

"

",((

&

( /̂1L0AW#-%9EFU;1L0

!

!!"];0&","G

"

(+,&G

!

;1L#

$

];0",#-

"

",(',

"

!

#

!-

\

A<

>

:AK

\

?/@<A@/]JKJWA=1L

!

;1L!!"

!

HAH;<

T

J1JWKJ

_

=J1@

>

"

!

H

#!

:J;11=:UJKAW;<<J<J0

"

%

#!

IJ/

)

0

T

J*

1JH/@L/XJK0/H

>

/1LJV

"

&

J

#!

E?;11A1

)

0/1WAK:;H/A1/1LJV

"

'((

#!

;XJK;

T

JAW

T

J1JH/@/LJ1H/H

>

"

)(

#

;1L

T

J1JH*

/@L/0H;1@J

"

)*

#

]JKJ(',--G

!

",&+(+

!

#,('--

!

",!+!!

!

",$#&!

!

",+%--;1L",%#$%

!

KJ0

\

J@H/XJ<

>

&

3;@*

@;KL

T

J1JH/@0/:/<;K/H

>

@AJWW/@/J1H0]JKJ/1K;1

T

JAW",%$(

"

",'"&

!

U

>

]?/@?%!:;HJK/;<0]JKJ@<=0HJKJL/1*

HA$@=<H/X;HJL

\

A

\

=<;H/A10

%

0

\

J@/J0,

"

%

#

8J1JH/@L/XJK0/H

>

]/H?/10

\

J@/J0

"

&

E

#

AW$@=<H/X;HJL0

\

J@/J0];0

",#$%-

!

;1L

T

J1JH/@L/XJK0/H

>

;:A1

T

0

\

J@/J0

"

*

EF

#!

T

J1JL/WWJKJ1H/;H/A1@AJWW/@/J1H0;:A1

T

0

\

J@/J0

"

)

EF

#!

)(;1L)* ]JKJ",#$'$

!

",&#

!

",+($$;1L",!$--

!

KJ0

\

J@H/XJ<

>

,

"

$

#

O1'

\

=K

\

<J

T

JK:

\

<;0:0

!

#-

\

A<

>

:AK

\

?/@

<A@/]JKJWA=1L

!

;1L!!"

!

!

H

!

%

!

&

J

!

'((

!

)(;1L)*]JKJ&&,#+G

!

",-###

!

#,&&#+

!

",#'$#

!

",!'#'

!

",+(#-



;1L",!$'$

!

KJ0

\

J@H/XJ<

>

,O1@A1@<=0/A1

!

?/

T

?

T

J1JH/@L/WWJKJ1H/;H/A1LJ

T

KJJ;:A1

T

AXJK;<<HJ0HJL:;HJK/;<0

!

AK

;:A1

T

@=<H/X;HJL0

\

J@/J0;1L]/H?/10

\

J@/J0

!

AK;:A1

T\

=K

\

<J:;HJK/;<0]/<<

\

KAX/LJ;KJWJKJ1@JHA0J<J@H/1

T

\

;KJ1H0AW

\

=K

\

<J@;

\

0/@=:@KA00UKJJL/1

T

;1L

T

J1JH/@/:

\

KAXJ:J1HAWH?J

T

KJJ1X;K/JH

>

,

<'

/

="-!.

$

+,

-

./012

&

BCD

&

ECD

&

9EF

&

@<=0HJK/1

T

&

T

J1JH/@L/XJK0/H

>

!!

同工酶是指催化功能相同而结构及理化性质不

同的一组特异性蛋白质!其酶谱的差异主要由基因

决定*

#

+

'同工酶分析是一种有效的生化标记技术!

它与形态学以及分子分类方法相比有自身的特点和

优点*

!*$

+

!因而被广泛地应用于作物种质资源亲缘关

系和遗传多样性分析*
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#是中国重要蔬菜作物!每年产

量超过
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'由于辣椒杂种一代具有明显的

产量等方面杂种优势*
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!因此杂种优势育种是中国

目前乃至今后辣椒育种的主要途径之一*
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!而亲本

选配是优势强弱的关键*

#%*#$
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'紫色辣椒是稀有的辣

椒种质资源!具有许多抗逆性方面的优点!同时紫色

果实风味独特!在特色辣椒育种中极具利用价值和

开发前景*
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'近年来笔者课题组通过聚合杂交(

自交和回交等方法获得了一批紫色辣椒纯系*
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!为

了进一步利用这些资源培育出具有特色的杂交种!

本研究通过聚丙烯酰胺凝胶电泳"
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工酶进行系统分析!旨在揭示这些辣椒种质间的亲

缘关系!为紫色辣椒杂种优势育种的亲本选择和绿

色辣椒品种的遗传改良提供理论依据'
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供试材料来自安徽科技学院辣椒课题组收集的
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每孔上样量分别为
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!以溴酚蓝为前沿

指示剂!电泳过程在
$ a

的冰箱中完成'染色时
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采用改良联苯胺法染色!
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采用氮蓝四唑

法染色!

9EF

采用醋酸萘酯坚牢蓝法染色'实验重

复
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次!选取谱带清晰的图片拍照(分析!同工酶酶

带相对迁移率"

#

$

#

c

酶带迁移距离%溴酚蓝的迁

移距离'
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数据分析
!

用
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软件进行聚类分

析!分层方法设置为
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#等参数&根据聚类结果结合形态学

计算类型间基因多样度"
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#(类型内基因多样度
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#(类型间的基因分化系数"
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#(类型间
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传一致度"
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#和遗传距离"
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#等参数'
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结果与分析
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同工酶酶谱分析
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同工酶经
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条
BCD

谱带!

不同辣椒品种"系#间酶带数量(酶带强弱(相对迁移

率等方面均有很大差异'
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个辣椒品种共产生
#%

种
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$

(

#(

(

#'

(

!!

#!条带多态性比例为
(","G

!最少的有

$

条"材料
!"

#!条带多态性比例为
&","G

'由负极

向正极方向按电泳迁移率
#

$

的集中程度可分为
!

个区!上半区
(

条谱带!

#

$

变化范围为
","&

"

",!(

!下半区
&

条谱带!变化范围为
",$+

"

",-'

'

!

个半区中
#

$

为
",!(

和
",$+

谱带虽然强弱上存在

差异!但
%!

个辣椒品种均共有!其余均呈现出多态

性'

#

$

为
","&

(

",#&

和
",!"

谱带只在少数品种中

存在!其中
",!"

谱带可作为
(

号品种的特异性

谱带'

%?>?%

!

BA+

!

辣椒幼叶
ECD

同工酶经
B489

电

泳表明"图
!

#$供试材料共产生
#$"

条
ECD

谱带!

不同辣椒品种"系#间酶带数量(酶带强弱(相对迁移

率等方面也存在很大的差异'

%!

个辣椒品种共产

生
(

种
ECD

同工酶谱带!酶带条数最多的有
-

条

"材料
!

(

-

#!最少的有
%

条"材料
#(

(

#'

(

!!

(

!%

#'没

有发现所有材料共有的条带!因而多态性比例均为

#"","G

'根据
#

$

的集中程度可分为
%

个区!上半

区
$

条谱带!

#

$

变化范围为
",%(

"

",&!

!中间区仅

一条
",+#

带!下半区
%

条谱带!变化范围为
",++

"

",((

'多数辣椒品种具有
#

$

为
",$!

(

",&!

(

",++

和
",((

谱带!其余谱带只在少数品种中存在'

%?>?$

!

CBD

!

辣椒花蕾
9EF

同工酶经
B489

电泳

表明"图
%

#$供试材料共产生
#-%

条
9EF

谱带!各

材料的酶谱清晰!不同辣椒品种"系#间酶带数量(酶

带 强弱(相对迁移率等方面多态性高'

%!

个辣椒品

图
#

!

%!

个辣椒材料
BCD

同工酶酶谱

Y/

T

,#

!

Z;1L/1

T\

;HHJK10AW

\

JKAV/L;0J/0A[

>

:J/1%!+,

-

./012 :;HJK/;<0

图
!

!

%!

个辣椒材料
ECD

同工酶酶谱

Y/

T

,!

!

Z;1L/1

T\

;HHJK10AW0=

\

JKAV/LJL/0:=H;0J/0A[

>

:J/1%!+,

-

./012 :;HJK/;<0

"#'
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种共产生
(

种
9EF

同工酶谱带!酶带条数最多的有

(

条"材料
##

#!条带多态性比例为
(+,&G

!最少的

有
!

条"材料
!"

#!条带多态性比例为
&","G

'其

中!

#

$

为
",#-

是所有品种共有条带!只是强度有差

异&

#

$

为
",%(

是多数品种拥有的条带'

#

$

集中

程度高的下半区
-

条谱带!变化范围不大!为
",-$

"

",('

!但多态性丰富'

%,%

!

聚类分析

EBEE#-,"

分析表明$

%!

份辣椒材料
3;@@;KL

遗

传相似系数为
",-&"d",#"%

"平均数
d

标准差#!最

高相似系数为
",'"&

"材料
!!

与
#(

#!最低为
",%$(

"材料
!"

与
#(

(

#'

#'图
$

显示!在标准化
3;@@;KL

距离值为
#-,"

处!

%!

份材料可分为
$

大类$

$

类包

括
$

(

(

(

#%

(

#+

"

#'

(

!!

(

!&

(

!-

和
!(

等
#"

份种质!多

态性位点
#(

个"

!!"

为
-!,"+G

#&

%

类包括
#

"

%

(

&

(

-

(

+

(

'

"

#!

(

#$

"

#-

(

!#

(

!%

(

!$

(

!+

和
!'

等
#(

份

种质!多态性位点
#'

个"

!!"

为
-&,&!G

#&

&

类包括

%"

"

%!

等
%

份种质!多态性位点
#!

个"

!!"

为

$#,%(G

#&

'

仅有
#

份"材料
!"

#!它与其余种质的亲

缘关系较远"图
$

#'

%,$

!

同工酶位点的遗传变异分析

BA

\T

J1J%!

分析结果"表
!

#表明$

%!

份材料共

发现多态位点
!-

个"

!!"

为
(',--G

#!总基因频率

"

!

H

#为
",&+(+d",%$+"

!等位基因平均数"

%

#为

#,('--d",%"''

!

IJ/

基因多样性指数"

&

J

!又称

平均期望杂合度#为
",!+!!d",#+($

!

E?;11A1

信

息指数"

'((

#为
",$#&!d",!%(&

!平均遗传一致度

为
",+%--

!平均遗传距离"

)*

#为
",%#$%

'可见!

参试材料总体遗传变异水平较高'

分别以上述
$"'

类作为
BA

\T

J1J

的
$

个
OD

!

分析
!-

个多态位点的遗传多样性与遗传分化!由表

!

可知$

$

个类型内基因多样度"

&

E

#为
"

"

",%--$

!

平均
",#$%-

&类型间基因多样度"

*

EF

#为
",""#

"

",%+&

!平均
",#$'$

&类型间的基因分化系数"

)

EF

#

图
%

!

%!

个辣椒材料
9EF

同工酶酶谱

Y/

T

,%

!

Z;1L/1

T\

;HHJK10AWJ0HJK;0J/0A[

>

:J/1%!+,

-

./012 :;HJK/;<0

图
$

!

%!

个辣椒种质材料的同工酶聚类图

Y/

T

,$

!

DJ1LKA

T

K;:AW%!+,

-

./012 :;HJK/;<0@<=0HJKJL]/H?U;1L/1

T\

;HHJK10AWBCD

!

ECD;1L9EF/0A[

>

:J

##'

&

期
!!!!!!!!!!!!!

隋益虎!等$

%!

份辣椒种质遗传多样性的同工酶分析



表
%

!

辣椒同工酶位点的遗传多样性与分化分析

F;U<J!

!

41;<

>

0J0A1

T

J1JH/@L/XJK0/H

>

;1L

L/WWJKJ1H/;H/A1AW/0A[

>

:J<A@//1+,

-

./012

位点
QA@=0

&

F

&

E

*

EF

)

EF

BCD*# ",%+&" ","""" ",%+&" #,""""

BCD*! ",%+&" ","""" ",%+&" #,""""

BCD*% ",#&!( ",#### ","$#+ ",!+!+

BCD*$ ","%'" ","%(" ",""#" ","!%+

BCD*& ",$&'( ",%--$ ","'%$ ",!"%#

BCD*- ","!&% ","!$% ",""#" ","%'"

BCD*+ ",$&&" ",!((( ",#--! ",%-&!

BCD*#" ",$-!( ",#&-" ",%"-( ",--!'

BCD*## ",$%'" ",#!+" ",%#!" ",+#"(

BCD*#! ",$-!% ",#%&+ ",%!-- ",+"-&

BCD*#% ",%((' ","!+" ",%-#' ",'%"+

ECD*# ",%"%- ",!&$& ","$'# ",#-#-

ECD*! ",!%+' ",#'(! ","%'+ ",#--'

ECD*% ",$!'( ",#"(# ",%!#+ ",+$(&

ECD*$ ",$"$% ",!$&' ",#&($ ",%'#'

ECD*& ","&#$ ","$+! ",""$! ","(#%

ECD*- ",%$%& ",!%&" ",#"(& ",%#&'

ECD*+ ",!%"% ",#+%% ","&+" ",!$+&

ECD*( ",$+++ ",#!!" ",%&&+ ",+$$-

9EF*! ",$+++ ",#!!" ",%&&+ ",+$$-

9EF*% ",%#"+ ",!(!" ","!(+ ","'!!

9EF*$ ","(## ","+-$ ",""$+ ","&("

9EF*& ",!$"& ",!!-" ","#$& ","-"#

9EF*- ",%('! ",%!"( ","-($ ",#+&+

9EF*+ ",$'"& ",!!(' ",!-#- ",&%%%

9EF*( ",%'%" ",!$(& ",#$$& ",%-++

均值
RJ;1 ",!'%" ",#$%- ",#$'$ ",&#""

!!

注$

&

F

(

&

E

(

*

EF

和
)

EF

分别表示总基因多样度(类型内(间基因多样度

和类型间基因分化系数'

IAHJ

$

&

F

!

&

E

!

*

EF

;1L)

EF

LJ1AHJHAH;<

T

J1JH/@L/XJK0/H

>

!

]/H?/1H

>\

J0

!

;*

:A1

T

H

>\

J0

T

J1JH/@L/XJK0/H

>

!

;1L

T

J1JH/@L/WWJKJ1H/;H/A1;:A1

T

H

>\

J0

!

KJ0

\

J@*

H/XJ<

>

,

表
$

!

不同辣椒类型间的遗传一致度和遗传距离

F;U<J%

!

8J1JH/@/LJ1H/H

>

;1L

T

J1JH/@L/0H;1@J

AWL/WWJKJ1HH

>\

J0AW+,

-

./012

类型

F

>\

J

遗传一致度或遗传距离

8J1JH/@/LJ1H/H

>

AK

T

J1JH/@L/0H;1@J

$ % & '

$

) ",(--! ",+'&$ ",-&'!

%

",#$%- ) ",(%-+ ",+(%#

&

",!!'" ",#+(% ) ",+-&&

'

",$#-+ ",!$$& ",!-+! )

!!

注$对角线上方和下方的数据分别为遗传一致度和遗传距离&下同'

IAHJ

$

D;H;;UAXJ;1LUJ<A]L/;

T

A1;<;KJIJ/

)

0

T

J1JH/@/LJ1H/H

>

;1L

T

J1JH/@

L/0H;1@J

!

KJ0

\

J@H/XJ<

>

&

F?J0;:J;0UJ<A],

为
","!%+

"

#

!平均
",&#

'表明总基因多样性的

$'G

来源于类型内的遗传分化!而其余
&#G

来自于

类型间的遗传分化!即
$

个辣椒类型间的遗传变异

水平略高于类型内的'

对辣椒
$

个类型间
IJ/

遗传一致度"

)(

#和遗

传距离"

)*

#进行计算表明"表
%

#$

$

个类型间的遗

传一致度为
",-&'!

"

",(--!

!平均值为
",+($$

&

遗传距离为
",#$%-

"

",$#-+

!平均值为
",!$--

!

其中类型
$

和
%

的遗传一致度最高"

",(--!

#!遗传

距离最小"

",#$%-

#!而类型
$

和
'

的遗传一致度最

低"

",-&'!

#!遗传距离最大"

",$#-+

#'

%,E

!

紫色辣椒种质的遗传变异分析

分别以紫色材料作为
BA

\T

J1J

的
'

个
OD

!

'

份

材料共发现多态位点
#-

个"

BCD*&

!

BCD*#"

"

BCD*#%

!

ECD*#

"

ECD*%

!

ECD*-

!

ECD*+

!

9EF*%

"

9EF*(

&

!!"

为
&&,#+G

#!总基因频率为
",-###d

",%!(!

!等位基因平均数为
#,&&#+d",&"-#

!

IJ/

基因多样性指数为
",#'$#d",#''+

!

E?;11A1

信

息指数为
",!'#'d",!(+"

!遗传一致度为
",+(#-

表
E

!

F

份紫色辣椒的遗传一致度和遗传距离

F;U<J$

!

8J1JH/@/LJ1H/H

>

;1L

T

J1JH/@L/0H;1@JAW'

\

=K

\

<J+,

-

./012

T

JK:

\

<;0:0

名称

ZKJJL/1

T

@ALJ

遗传一致度或遗传距离
8J1JH/@/LJ1H/H

>

AK

T

J1JH/@L/0H;1@J

#""+*# "+#"*# '""+ +"%- ##!+ #!"$ ##"' ("!! '"!!

#""+*# ) ",+'%# ",(-!# ",('-- ",+&(- ",(!+- ",(!+- ",+!$# ",+'%#

"+#"*# ",!%#( ) ",+'%# ",-('+ ",+&(- ",-!"+ ",-('+ ",+'%# ",+'%#

'""+ ",#$($ ",!%#( ) ",(!+- ",-('+ ",+&(- ",+&(- ",+!$# ",+!$#

+"%- ",#"'! ",%+#- ",#('! ) ",+!$# ",(-!# ",(-!# ",+&(- ",(!+-

##!+ ",!+-% ",!+-% ",%+#- ",%!!( ) ",(-!# ",+'%# ",(!+- ",(!+-

#!"$ ",#('! ",$+-' ",!+-% ",#$($ ",#$($ ) ",+'%# ",+&(- ",+&(-

##"' ",#('! ",%+#- ",!+-% ",#$($ ",!%#( ",!%#( ) ",+&(- ",+&(-

("!! ",%!!( ",!%#( ",%!!( ",!+-% ",#('! ",!+-% ",!+-% ) ",(-!#

'"!! ",!%#( ",!%#( ",%!!( ",#('! ",#('! ",!+-% ",!+-% ",#$($ )

!#'
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d","-"-

!遗传距离为
",!$'$d","+'#

!其中

#""+*#

与
+"%-

一致度最大(距离最小!

"+#"*#

与

#!"$

一致度最小(距离最大'可见紫色材料遗传变

异水平也很高"表
$

#'

%

!

讨
!

论

本试验基于
%

种同工酶标记共产生
!'

种谱带!

发现
!-

个多态性位点!

!!"

(

!

H

(

%

(

&

J

(

'((

(

)(

和

)*

分别为
(',--G

(

",&+(+

(

#,('--

(

",!+!!

(

",$#&!

(

",+%--

和
",%#$%

&根据
3;@@;KL

遗传相似

系数"

",%$(

"

",'"&

#!

%!

份辣椒种质被聚类成了
$

"'

大类!说明参试材料的同工酶标记多态性丰富!

总体遗传变异程度高!遗传基础较宽'基于一般的

育种假设即基因型间的最高分子相异性才能意味着

表现型的较大杂合性!才因此有可能产生出优异的

杂种后代*

!"

+

'根据杂种优势和远缘杂交理论*

!#

+可

优先在遗传距离大的类型间选择配对亲本!如
'

与

$

!其次在
'

与
&

(

%

!

&

与
$

!再次在
&

与
%

!

$

与

%

中分别选择父(母本!有望获得优势
Y

#

杂种&当类

型间"种间#远缘杂交不亲和时可借助于植物生物技

术如胚拯救技术等*

!!

+

!否则考虑类型内选择配对亲

本!亦按距离大(性状互补者优先的原则进行'

本研究总基因多样性的
$'G

来源于
$"'

辣

椒类型内的遗传分化!其余
&#G

来自于类型间的遗

传分化!表明类型内(类型间两者多样性水平均很

高'其原因在于参试材料中部分种质是通过多年人

工育种操作后!如种间杂交(自交或定向回交等!使

得其后代部分株系更偏向于某一栽培种*

!%

+

!进而类

型内"种内#的遗传变异水平也很高'

RA1HJ/KA

等*

!"

+单一利用
(

%

)

酯酶分析辣椒属种质的遗传多

样性也得到了相似的结果'可见育种过程中的人工

选择对辣椒的种性发展会产生重要影响*

!$

+

'本研

究中紫色材料的原始祖先永宁紫椒属
+3

$

4156.067.

种*

!&

+

!但作为其后代的
'

份紫色材料现已高度分化

为
+3

$

4156.067.

"包括材料
$

(

!&

和
!-

#和
+3,7718

12

"包括材料
%

(

&

(

-

(

#&

(

#-

和
!#

#

!

个种&

'

份紫色

材料共发现多态位点
#-

个!

!!"

(

!

H

(

%

(

&

J

(

'((

(

)(

和
)*

分别为
&&,#+G

(

",-###

(

#,&&#+

(

",#'$#

(

",!'#'

(

",+(#-

和
",!$'$

!从而证实紫

色材料遗传变异程度也很高'这也为选育紫色辣椒

杂交新品种的亲本配组提供了理论参考$优先配组

)(

最小"

",-!"+

#(

)*

最大"

",$+-'

#的
"+#"*#

与

#!"$

!其次是
"+#"*#

与
+"%-

或
##"'

!

##!+

与
'""+

等&同样的原则运用于紫色与绿色材料!分别选择亲

本之一!从而实现绿色品种的遗传改良'

由于本研究的聚类结果与按多年栽培的植物形

态学表现分类基本一致!如
$

类包括的
#"

份种质具

有主茎木质化程度高的灌木状辣椒类型的特征!归

属于
+3

$

4156.067.

栽培种&

%

类包括的
#(

份种质具

有一年生辣椒的特征!归属于
+3,77112

栽培种&同

样
&

类包括的
%

份种质具有多花等特征!

'

类中的

#

份材料具有羽状图案花瓣等特征!分别归属于
+3

09/767.6

和
+3:,00,512

栽培种'说明作为基因表

达产物的同工酶!可用作一种重要的生化遗传标记

进行辣椒资源的亲缘关系鉴定和多样性研究*

!

!

&

+

'

同时!研究中的部分特色材料如紫色辣椒
+"%-

在此

前曾用于
64BD

分子聚类*

!&

+

!结果与本研究一致!

均归属于
+3,77112

种&此外!在棉花*

!-

+

(木豆*

!+

+

(

菊花*

$

!

!(

+等许多植物上也有同工酶与分子标记(农

艺性状分类结果相吻合的报道'在育种实践中!任

何一种检测遗传多样性的方法都有各自的优点和局

限性!找不到一种能代替其他方法的技术*

!'

+

!近年

来尽管开发了许多分辨率更高(基于
DI4

的不同

类型遗传标记!但在大多数情况下!标记物提供的信

息类型相同!而且考虑到降低成本和节省时间的必

要性!同工酶似乎是更合适的技术*

%

+

!甚至有人主张

只用一种同工酶系统即可*

!"

+

'尽管同工酶具有发

育时期差异性*

%"

+

(组织特异性*

%#

+和受条件影响*

%!

+

等特点!但只要试验控制在相同的栽培环境下!并选

取适当时期的相同器官!其酶谱仍相对比较稳定!具

有较好的重复性!这被本试验以及其他学者的研究

所证实*

%%*%&

+

'本试验中其它种质材料的分子标记聚

类是否与同工酶聚类结果一致尚待下一步研究'
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