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要$以(云烟
0*

号)生根组培苗为试材!以荧光灯为对照"

=>

#!采用
?2@

光源发射的单色光谱红光"

A

#*蓝光

"

B

#*绿光"

C

#等不同光质配比组合光照处理!研究光质对烟草组培苗生长和生理特性的影响'结果显示$"

#

#与

=>

相比!红蓝绿"

ABC

#和红蓝白"

ABD

#组合光质使烟草组培苗植株株高*叶长*叶宽*叶面积*茎粗*根数*根长和

干重显著增加!植株叶绿素含量也有提高但差异不显著'"

!

#

ABD

组合光质照射的植株可溶性糖含量和
=

%

E

比值

显著高于其他光质处理!

ABC

组合光质处理植株的游离氨基酸含量显著高于其他光质处理!且各光质及其组合处

理的烟草叶片可溶性蛋白含量显著高于对照!红蓝配光"

#AB

#使植株可溶性淀粉含量较对照显著提高'"

%

#各光质

及其组合处理的烟草膜脂过氧化物
F@G

含量较对照均显著降低!而其
HI@

*

JI@

和
=GK

活性较对照均显著提

高&其中红光处理的植株膜脂过氧化物
F@G

含量最低!

=GK

活性最高'研究表明!

?2@

光源不同光质及其组合

光照均能够显著降低烟草组培苗的
F@G

含量!降低膜脂过氧化的伤害!促进烟草组培苗的生长!其主要通过调节

抗氧化物酶活性的合成代谢来应对光氧化胁迫&

?2@

光源的
ABC

和
ABD

组合光质可作为烟草组培苗生根阶段

的最适光质'
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光对植物的生长发育起着重要的作用'相关研

究表明!不同光质对不同种类植物的生长发育有明

显的影响+

#(!

,

'烟草属于喜光植物!不同光源的光

"白光*红光*黄光*蓝光和紫光#对烟草叶片的生长

发育*形态建成*内部结构和光合特性等有着显著的

影响+

%

,

'在植物组织培养中!光合光量子通量密度

"

[

S8T8.

U

/TS;T-7

[

S8T8/V56:W;/.-T

U

!

JJR@

#*光照

周期和光谱分布对植物的光合作用和形态建成起重

要作用'发光二极管"

?2@

#具有节能环保*发热量

少*易于分散或组合控制等许多不同于其他电光源

的重要特点+

$

,

!在植物组织培养中采用
?2@

提供照

明!调控光质和
JJR@

!不仅能够调控组织培养植物

的生长发育和形态建成*缩短培养周期*提高品质!

而且能够减少能耗!降低成本+

)

,

'

?2@

在植物组织培养中的应用是基于
?2@

技

术的发展和植物组织培养环境调控而发展起来

的+

&(*

,

'在国内外!

?2@

已经被应用于许多植物光

合生理领域的研究!如叶绿素合成+

0

,

*光形态发

生+

1

,

*光合作用+

#"

,

*植物栽培+

##

,等'目前已在菊

花+

#!

,

*洋桔梗+

#%

,

*紫皮石斛+

#$

,等组培苗的相关报

道'但关于
?2@

不同光质配比组合对烟草组培苗

形态学和生理学的研究未见报道'本研究采用

?2@

光源发射的单色光谱红光*蓝光*白光和绿光!

进行不同光质配比组合!比较不同光质处理下烟草

组培苗生长和生理特性的差异!旨在为烟草栽培提

供新方法及其理论依据'

#

!

材料和方法

>+>

!

材料培养

试验材料为烟草"

!"#$%"&'&%&(&#)* ?+

#品种

(云烟
0*

)的生根组培苗'生根培养基配方为
#

%

!

FĤ %"

<

%

?

蔗糖!

[

Z)+0

!培养室相对湿度"

*)_

)

#

`

!温度"

!)_!

#

a

!在生根阶段培养
%"W

!测定

各项生长和生理指标'

>+?

!

实验设计

>+?+>

!

光质控制系统
!

本研究光质控制系统由云

南电子工业研究所提供'由于目前植物组培工厂内

主要采用荧光灯"日光灯#作为人工光源!其光谱分

布不符合植物生长需求!生物能效极低'

?2@

光质

较纯!生物能效较高'参考已发表的相关文献!本研

究拟通过将荧光灯作为对照!比较不同
?2@

光质对

烟草组培苗生长和生理特性方面的差异!探索出烟

草组培苗生长的最适宜光源'

?2@.

的光质控制系

统见表
#

!将生根阶段组培苗预培养
*W

后随机分成

0

组!每组
#!

瓶!每瓶
)

株苗!分别置于
*

种
?2@.

光源小区和
#

个荧光灯对照区'调节电流及光源与

植株的距离!使光强保持一致"

0""5:

#&

#!S

%

W

光照

周期!照射时间为每天
0

$

""

"

!"

$

""

'荧光光源为

深圳市来田实业有限公司生产的
JS-5-

[

.

牌
$" D

普通照明灯'不同层间用
#73

厚纸壳隔离!所有处

理间到达瓶苗上表面的光强基本保持一致'

>+@

!

测定指标与方法

>+@+>

!

生长指标
!

烟草生根阶段的组培苗在各光

质下生长
%"W

后!进行株高*茎粗*叶片数*叶长*叶

宽!叶片面积*比叶面积的测定'株高测定从植株基

部开始到最长叶片的长度!用直尺测量&茎的直径用

游标卡尺测量其最粗处&叶长是指叶尖至叶痕处的

长度!叶宽测定叶片中部的最宽处!叶面积用描叶法

测定+

#)

,

'同时!用直尺测量根长"从根颈直至根尖

处#!随机抽取
&

株苗!测量根数'最后!将植株放入

##)a

烘箱杀青
!"3-/

!然后降至
*)a

烘干
!$S

至恒重!用电子天平称量干重'

>+@+?

!

生理指标
!

叶绿素含量测定采用分光光度

计比色法+

#&

,

&可溶性蛋白质含量参照
A;4W

等+

#*

,考

马斯亮蓝法测定&可溶性糖和淀粉含量采用林加涵

等+

#0

,蒽酮比色法测定&游离氨基酸含量测定采用茚

三酮显色法+

#0

,

&超氧化物歧化酶活性"

HI@

#采用氮

蓝四唑"

EBK

#法+

#1

,测定!过氧化物酶"

JI@

#活性采

*"!#

&

期
!!!!!!!!!!!!

苏
!

俊!等$不同光质对烟草组培苗生长及生理特性的影响
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*过氧化氢酶"

=GK

#活性采用
G7(
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等的方法进行测定+

!#

,

'丙二醛含量参照
F4WS4(

X4

等+
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,的硫代巴比妥酸"

KBG

#法测定'
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!

数据分析

数据采用大型统计软件
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8
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#的方差分析"
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制图'
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结果与分析
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不同光质对烟草组培苗生长的影响

表
!

显示$不同光质照射对烟草组培苗植株株

高*叶长*叶宽*叶面积*茎粗*根数*根长和干重的影

响效果不一!且处理间差异均显著"

+

#

"+")

#'其

中!组培苗各生长指标在红蓝绿"

ABC

#和红蓝白

"

ABD

#复合光处理下均具有最高值且两者间无显

著差异!在红蓝"

#AB

和
!AB

#复合光和单色红光

"

A

#处理下多居中!而在单色蓝光"

B

#*白光"

D

#或

对照荧光"

=>

#处理下常处于较低值&株高*叶长*叶

宽*叶面积*茎粗*根数*根长和干重的最高值"

ABC

或
ABD

处理#分别比荧光对照"

=>

#显著增加

%$+)̀

*

1"+"̀

*

)1+)̀

*

#$!+!̀

*

#$"+!̀

*

$$+#̀

*

#$+!̀

和
&*+%̀

"

+

#

"+")

#'即红蓝绿"

ABC

#和红

蓝白"

ABD

#光质对烟草组培苗植株生长指标的促进

效果均显著优于其他组合光*单色光和白光处理!并

在叶面积和茎粗上促进效应最突出'以上结果表明

?2@

组合光质促进了烟草组培苗地上和地下部分的

生长!有利于单株生物量的累积&

ABC

和
ABD

组合

光质都可作为烟草组培苗生根阶段的最适光质'

?+?

!

不同光质对烟草组培苗叶片叶绿素含量的影响

由图
#

可知!

ABD

光质照射对烟草组培苗叶片

叶绿素合成的效果最佳!

ABC

*

A

*

#AB

*

!AB

和
=>

光质处理下多居中!而
B

光质的照射效果最差'其

中!

ABD

处理下的叶绿素含量比荧光对照"

=>

#显

著增加
!!+)̀

!而
ABC

*

#AB

与荧光对照"

=>

#差异不

显著'

ABD

光质处理叶绿素含量分别显著高于
A

*

!AB

*

D

和
B

照射光质处理
%!+)̀

*

$)+0̀

*

$1+!̀

和

0%+)̀

"

+

#

"+")

#'说明了
?2@

复合光质对烟草叶

片光合潜力的影响较单色光质和荧光灯敏感!促进了

表
?

!

不同光质对烟草组培苗植株生长的影响

K4\5;!

!

2VV;7T8VW-VV;Y;/T5-

<

ST.86Y7;.8/TS;

<

Y8QTS8VT8\4778.;;W5-/

<

."',"%-$

光处理

?-

<

ST

TY;4T3;/T

株高

J54/T

S;-

<

ST

%

73

叶长

?;4V

5;/

<

TS

%

73

叶宽

?;4V

Q-WTS

%

73

叶面积

?;4V4Y;4

%

73

!

茎粗

HT;3

W-43;T;Y

%

33

根数

E8+8V

Y88T

%条

根长

A88T

5;/

<

TS

%

73

干重

@Y

U

Q;-

<

ST

%

<

ABC )+#!4 )+1%4 #+*)\ *+&%4\ %+#*4 0+0)4 0+*%4 "+!%$4

A $+"*7W $+&07W #+!"; $+#*7W #+)07 &+%#\ )+1#W "+#1)\

#AB $+$1\ )+")\7 #+&*\7 $+!#7W #+$)7W *+"0\ &+0"7W "+!"*\

B $+%%\7 %+$!;V "+1%V !+0%W #+!%W %+))7 $+%%; "+#)17

ABD )+#*4 )+$04\ !+##4 1+!$4 !+!1\ 0+**4 0+!&4\ "+!)%4

!AB $+"*7W $+"%W; #+$&7W )+$$\7 #+$07W %+&*7 *+"*7 "+!")\

D %+10W %+&*;V #+$#W; $+$07W #+%07W *+#!\ *+*&4\7 "+!#\

=> %+0$W %+#!V #+%!W; %+0!7W #+%!7W &+#$\ *+&)\7 "+#)#7

!!

注$同列不同的字母表示处理间在
"+")

水平存在显著性差异&下同'

E8T;

$

@-VV;Y;/T5;TT;Y.Q-TS-/TS;.43;78563/3;4/T.-

<

/-V-74/TW-VV;Y;/7;438/

<

TY;4T3;/T.4T"+")5;X;5+KS;.43;4.\;58Q+

0"!#

西
!
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!
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!
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光合作用中的光能吸收和转化作用'

?+@

!

不同光质对烟草组培苗叶片碳氮代谢的影响

?+@+>

!

可溶性糖含量
!

由图
!

!

G

可知!烟草组培

苗叶片可溶性糖含量在
ABD

光质照射后最高!而

在
!AB

*

ABC

*

#AB

*

B

和
D

处理下多居中!在
A

处

理和荧光对照"

=>

#处理受到影响最小'其中!

ABD

*

!AB

*

#AB

*

D

*

B

和
ABC

处理分别比荧光对照"

=>

#显

著增加
##!+#̀

*

*&+$̀

*

$%+*̀

*

$!+$̀

*

%0+&̀

*

%)+0̀

"

+

#

"+")

#!但
A

与荧光对照"

=>

#差异不显

著'以上结果说明单色红光不利于植株可溶性糖的

合成!但
?2@

复合光质和单色蓝光有利于烟草组培

苗光合产物的合成'

?+@+?

!

可溶性蛋白含量
!

图
!

!

B

显示!烟草组培

苗可溶性蛋白含量在荧光"

=>

#照射下最高!在

ABC

*

A

*

#AB

*

B

*

ABD

和
D

处理下多居中!而
!AB

处理下的含量最低'其中!荧光对照"

=>

#处理烟草

组培苗可溶性蛋白含量分别显著高于
A

*

#AB

*

ABC

*

D

*

ABD

*

B

和
!AB

光质照射处理
#!+*̀

*

#1+0̀

*

!&+0̀

*

%)+)̀

*

$!+$̀

*

)1+0̀

和
&$+0̀

"

+

#

"+")

#'即荧光灯光质在光合作用中更有利于

促进了蛋白质的合成!可溶性蛋白可能在抵御光质

引起的氧化伤害中起到了重要的调节作用'

?+@+@

!

可溶性淀粉含量
!

由图
!

!

=

可知!烟草组

培苗的可溶性淀粉含量在
#AB

光质照射下最高!在

ABC

*

A

*

B

*

!AB

*

D

和
=>

处理下多居中!而在
ABD

光质处理下最低'其中!

#AB

光质照射下的可溶性

淀粉含量显著高于荧光对照"

=>

#

%#+&̀

"

+

#

"+")

#!而
ABC

*

A

*

!AB

*

D

处理与荧光对照"

=>

#的

差异不显著'即与荧光灯相比!单色红光*单色蓝

光*白光对烟草组培苗可溶性淀粉合成的效果不明

显!但红蓝配光可显著促进可溶性淀粉的生成'

?+@+A

!

游离氨基酸含量
!

从图
!

!

@

可知!烟草组

培苗游离氨基酸含量于
ABC

光质照射下最高!

=>

*

图
#

!

不同光质对烟草组培苗叶片叶绿素含量的影响

R-

<

+#

!

2VV;7T8VW-VV;Y;/T5-

<

ST.86Y7;.8/7S58Y8

[

S

U

55

78/T;/T8VT8\47785;4X;."',"%-$

#AB

*

B

*

!AB

*

ABD

和
D

处理下多居中!

A

光质处理

最低'其中!

B

*

!AB

*

ABD

和
D

处理间差异不显著!

ABC

光质处理下显著高于荧光对照"

=>

#

#&+$̀

'

表明红蓝绿配光较荧光*单色红光和蓝光更有

利于烟草幼苗游离氨基酸的生成!促进氮素代谢变

化!加速烟草组培苗对氮素的吸收*运转和同化'

?B@BC

!

6

!

D

比值
!

由图
!

!

2

可知!烟草组培苗
=

%

E

比在
ABD

光质照射下最高!在
!AB

*

D

*

A

*

B

*

#AB

处理下多居中!而在荧光对照"

=>

#处理下最

低'其中!

ABD

光质照射下的烟草组培苗
=

%

E

比分

图
!

!

不同光质对烟草组培苗叶片可溶性糖"

G

#*

蛋白"

B

#*淀粉"

=

#*氨基酸含量"

@

#和
=

%

E

比值"

2

#的影响

R-

<

+!

!

2VV;7T8VW-VV;Y;/T5-

<

ST.86Y7;.8/TS;78/T;/T.8V

.856\5;.6

<

4Y

"

G

#!

[

Y8T;-/

"

B

#!

.T4Y7S

"

=

#

4/W43-/847-W

"

@

#!

4/WTS;Y4T-88V=

%

E

"

2

#

-/T8\47785;4X;."',"%-$

1"!#

&

期
!!!!!!!!!!!!
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俊!等$不同光质对烟草组培苗生长及生理特性的影响



别显著高于
!AB

*

D

*

A

*

B

*

#AB

*

ABC

和
=>

光质照射

处理
!#+!̀

*

$0+"̀

*

**+%̀

*

1)+)̀

*

#*%+&̀

*

%*)+)̀

和
$)$+#̀

'即
?2@

光质较对照荧光灯相

比!对烟草组培苗碳代谢的效果显著&白光较能促进

碳代谢!使
=

%

E

增加&单色蓝光能够促进氮代谢!使

=

%

E

降低&但红蓝白配光更有利于碳代谢!进一步

说明了红蓝绿配光有利于促进叶片氮代谢'

?BA

!

不同光质对烟草叶片组培苗
E)<

含量和抗

氧化物酶活性的影响

?BAB>

!

E)<

含量
!

从图
%

!

G

可以看出!烟草叶片

组培苗
F@G

含量在
=>

照射下最高!在
B

*

ABD

*

!AB

*

D

处理下多居中!而在
A

光质照射下最低'荧

光对照"

=>

#处理的烟草组培苗叶片
F@G

含量分别

显著高于
B

*

D

*

ABD

*

!AB

*

#AB

*

ABC

和
A

光质照射

下的
%$+)̀

*

$1+)̀

*

)"+)̀

*

&!+0̀

*

&0+$̀

*

*#+0̀

和
&#1+%̀

'说明
?2@

光质对烟草组培苗产生的膜

脂过氧化伤害较小!对照荧光灯产生的膜脂过氧化

伤害最大!这可能是由于
?2@

光质导致了植株抗氧

化物酶活性增强!从而缓解了膜脂过氧化伤害'

?BAB?

!

FG)

活性
!

由图
%

!

B

可知!烟草组培苗

HI@

活性在
B

和
!AB

光质照射下最强!且两者差

异不显著&

A

*

#AB

和荧光对照"

=>

#照射下的烟草

组培苗中的
HI@

活性较弱!且三者差异不显著'

B

照射下的烟草组培苗
HI@

活性分别显著高于

ABD

*

D

*

ABC

*

#AB

*

=>

和
A

光质照射处理的

#*+)̀

*

%"+)̀

*

$"+"̀

*

$*+"̀

*

&!+*̀

和
&%+1̀

'

说明烟草组培苗能够通过提高
HI@

的活性来有效

地清除细胞中的超氧自由基!缓解了强光对细胞质

的伤害'

?BAB@

!

4G)

活性
!

图
%

!

=

显示!

ABD

光质照射下

的烟草组培苗叶片
JI@

活性最强!

!AB

*

#AB

*

D

和

ABC

处理下多居中!

B

和荧光对照"

=>

#照射下的烟

草组培苗中的
JI@

活性最弱!且两者差异不显著'

ABD

光质照射的烟草组培苗叶片
JI@

活性分别显

著高于
!AB

*

#AB

*

D

*

ABC

*

A

*

=>

和
B

光质照射处理

%&+1̀

*

)0+&̀

*

01+0̀

*

1!+#̀

*

#&!+%̀

*

#0!+#̀

和

#1)+&̀

'即烟草组培苗可以通过提高自身
JI@

的

活性来抵御不利光质产生的伤害'

?BABA

!

6<9

活性
!

由图
%

!

@

可知!

A

照射下的烟

草组培苗叶片
=GK

活性最强!

ABD

*

#AB

*

D

和

ABC

处理多居中!荧光对照"

=>

#*

!AB

和
B

处理下

=GK

活性较弱'

A

照射下烟草组培苗叶片
=GK

活

性分别显著高于
ABD

*

#AB

*

D

*

ABC

*

!AB

*

=>

和

B

光质照射下的
!"+&̀

*

!1+%̀

*

%$+$̀

*

$"+*̀

*

$0+%̀

*

)"+*̀

和
*!+1̀

'说明各
?2@

光质处理

的烟草植株
=GK

活性显著增强!可以有效地清除

细胞中的活性氧!缓解光质对细胞质的伤害'

%

!

讨
!

论

光能促进叶片形成*叶位改变*叶片内质体转化

以及质体蛋白合成'叶片的形成主要与
%""

"

*""

/3

范围内生理辐射有关!其中最有效的为橙红光及

蓝紫光'光在刺激叶片扩展和叶肉细胞分化的同时!

也能促进原生质体或黄化体向叶绿体的转化+

!%

,

'史

图
%

!

不同光质对烟草组培苗叶片
F@G

"

G

#含量*

HI@

"

B

#*

JI@

"

=

#和
=GK

"

@

#活性的影响

R-

<

+%

!

2VV;7T8VW-VV;Y;/T5-

<

ST.86Y7;.8/TS;78/T;/T8VF@G

"

G

#!

TS;47T-X-T-;.

8VHI@

"

B

#!

JI@

"

=

#

4/W=GK

"

@

#
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宏志等+

!$

,研究发现!在辐照度相同的条件下!单色

蓝光对烟苗叶片生长具有显著的抑制效应!使叶片

长*宽减小'

F8Y;-Y4

+

!)

,的研究表明!蓝光抑制

./$-"'&,"0&1""

叶片的扩大!降低株高'杜洪涛等

的研究也表明蓝光有抑制作物茎生长的作用+

!&

,

'

本研究结果也表明单色蓝光不仅抑制了烟草组培苗

的叶长*叶宽*叶面积和茎粗的生长!同时对根长和

根数的生长均有不同的抑制作用'柯学等+

%

,通过对

(云烟
0*

)植株覆盖白*红*黄*蓝*紫色滤膜获得不

同光质!发现红膜与蓝膜处理的烟草叶片较白膜处

理更厚*比叶面积更小&张艳艳等+

!*

,研究表明!红光

比蓝光更有利于烟苗的生长发育!而红蓝复合光与

单色红光和蓝光相比!对烟苗生长的促进作用较小'

本研究表明!红蓝白的
?2@

组合光质对烟草组培苗

促进生长的效果优于单色红光*单色蓝光*单色白光

和红蓝复合光'

?2@.

发射的单色红光光谱和蓝光光谱!与光

合色素尤其是叶绿素
4

*

\

的吸收波长相匹配+

!0

,

'

史宏志等+

!1

,研究表明蓝光处理使烟草叶片叶绿素

含量下降&同时!童哲+

%"

,研究表明!蓝光中混杂其他

光时对高粱*黄瓜和欧白芥叶片叶绿素合成的促进

都比较大!并认为混合光的这种效应是由于纯红光

或纯蓝光中混杂有其他波长的光线后!活化态的光

敏色素含量发生变化!隐花色素的激活也不相同!从

而引起各种不同的生物学效应'本研究结果表明单

色蓝光对烟草叶片叶绿素合成的促进效果较差!但

红蓝白
?2@

混合光质显著促进了叶绿素的合成'

光质对高等植物的碳氮代谢有调节作用'游离

氨基酸是蛋白质等含氮化合物合成与分解过程的中

间物质!可反映植物体内的氮素代谢变化及植物对

氮素的吸收*运转*同化等状况!因此可用游离氨基

酸反映植株体内氮代谢状况+

%#(%!

,

'可溶性糖既是高

等植物的主要光合产物!又是碳水化合物代谢和暂

时贮藏的主要形式!在植物碳代谢中占有重要位置!

所以可溶性糖的变化大致反映了该植株的碳素营养

代谢状况'本研究结果表明红光处理烟草叶片的可

溶性糖*蛋白质*淀粉和游离氨基酸含量都较对照荧

光灯处理降低!但红蓝白"

ABD

#混合光质"即光量

比例组成为红
c

蓝
c

白
e&c#c#

#生长下的烟草组

培苗叶片中的可溶性糖含量*

=

%

E

比值最高&蓝光

照射下的叶片可溶性糖含量和
=

%

E

比值提高!但蛋

白质*淀粉和游离氨基酸含量降低!而红蓝绿混合

"

ABC

#混合光质"即光量比例组成为红
c

蓝
c

绿
e

$c!c#

#处理的叶片游离氨基酸含量最高&红蓝定

值配光"

#AB

#照射的叶片淀粉含量最高'史宏志

等+

!1

,认为!复合光中较高的红光比例可促进烟叶碳

代谢的增强!表现为转化酶活性高!叶片总碳*还原

糖含量高!

=

%

E

明显增加&增加蓝光比例可以促进

烟叶的氮代谢!使叶片总氮*蛋白质*氨基酸含量提

高!总碳*还原糖含量及
=

%

E

降低'尽管绿光不是

光合作用的高效吸收光谱!但是补充绿光可以与红

蓝光协同增益色素的合成'

>-3

等+

%%

,研究指出绿

光可以更多地穿透植物冠层!促进了下部叶片的光

合作用&何小弟等+

%$

,指出绿光对组培苗生长作用的

光质效应显著!光在组织中的作用!可能不仅仅受光

敏色素的调控'因此!本研究认为复合光中较高的

红光比例能够促进烟草幼苗碳代谢!而增加蓝光比

例可以促进氮代谢!同时复合光中增加绿光可以提

高氨基酸含量'

绿色植物在进行光合作用时!由于光合电子传

递链总会发生一定程度的电子泄漏!将电子传递给

分子
I

!

!从而产生
AIH

!当细胞内的防御系统无法

阻止
AIH

自增长的自动氧化反应时!细胞将受伤和

死亡+

%)

,

'不同光质对番茄+

%&

,

*黄瓜+

%*

,

*彩色甜

椒+

!&

,和油菜+

%0

,的抗氧化酶活性均产生不同程度的

影响!如红光和蓝光提高番茄抗氧化酶活性!紫光和

蓝光能维持黄瓜叶片中较高的抗氧化酶活性'文锦

芬等+

%1

,对(云烟
0*

)的研究结果表明!与白光"对照#

相比!黄光处理的烟草叶片超氧化物歧化酶"

HI@

#*

过氧化氢酶"

=GK

#活性升高!而蓝光处理的叶片的

所有抗氧化酶活性均下降'张艳艳+

!*

,研究发现!深

蓝光处理可提高烟苗
=GK

活性!蓝光*红蓝复合光

及深红光处理明显提高
JI@

活性'本研究结果表

明!荧光灯光质照射下的烟草叶片中产生的膜脂过

氧化伤害最大!

?2@

光质中的单色蓝光较红光更容

易产生氧化伤害&蓝光处理的叶片
HI@

活性较高!

但
JI@

和
=GK

活性均下降!红光处理可提高烟苗

=GK

活性'这与文锦芬等+

%1

,的研究结论相一致!

即在大田条件下!相对红光和黄光而言!蓝光和紫光

处理下烟草叶片更容易发生光氧化胁迫'
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