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洋桔梗品种遗传多样性的
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要$该研究以洋桔梗"
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个品种(玛丽艾基粉色)和(圣剑白底紫边)为试材!提取叶片

@AB

!经过
!/%C

"

%

0#1

"

双酶切*连接*预扩增*选择性扩增!建立了洋桔梗的
BDEF

最佳反应体系&并以
*$

个常

用引物组合进行扩增!得到
#'$

个多态性条带!从中筛选出扩增条带较多且多态性较好的
$

个引物组合"
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!)BGH
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0)GBI

#!其多态位点百分率均值为
!$+%*J

'利用上述
$

个引

物组合!以最佳反应体系为基础!构建了
&

个常见洋桔梗品种的
BDEF

指纹图谱!统计
&

个品种各
$

个引物组合在
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#

%""K

L

区间
&

个区段的扩增条带!并将各个品种的
BDEF

指纹图谱转换成各品种
$

组
&

位数构成的
!M

位

特异数字指纹!极大地方便了种质比较及鉴定&

&

个品种间的遗传相似系数介于
"+*M%'

#

"+M*"M

之间!平均值为

"+&&$*

'研究结果为进一步进行洋桔梗的种质研究及利用奠定了基础'

关键词$洋桔梗&

BDEF

&最佳反应体系&引物筛选&指纹图谱&特异数字指纹&遗传相似系数

中图分类号$

N&M0

文献标志码$

B

$%&'$()*

+

,#,"-./(/0#12#3/4,#0

+

)5"(

6

78*0#3)4,

#(123#&4$

5

($/.-

6

*&(24

"

9)-:

#

;<#((:

OBAIC9-:-/

!

O2PQ-/R>/

7

!

EPE-/

!

DST-4<

,

-4

!

EPU=94/

7

!

GV2AG=</

7

.=9/

"

"

1-4/

7

.9W>

X

E4K<84Y<8

X

<RZ-<?-[>8.-Y

X

4/?Z-<Y>;=/<5<

7X

!

G<55>

7

><RE-R>U;->/;>.

!

A4/

,

-/

7

A<8345S/-[>8.-Y

X

!

A4/

,

-/

7

!#""!%

!

G=-/4

#

$=,04)10

$

H4\-/

7

!"#$%&'

(

)'*+,

-

.%)"&;95Y-[48.

(

@<9K5>]48-4;=-F-/\

)

4/?

(

2:;45-K98Z59>F-;<Y>>

)

4.

>:

L

>8-3>/Y4534Y>8-45

!

6>>:Y84;Y>?

7

>/<3-;@ABR8<3Y=>5>4[>.+H=><

L

Y-3-̂>?BDEF8>4;Y-</.

X

.Y>3

64.>.Y4K5-.=>?

!

4RY>8!/%C

"

%

0#1

"

?<9K5>>/̂

X

3>?-

7

>.Y-</

!

5-

7

4Y-</

!

L

8>)43

L

5-R-;4Y-</4/?.>5>;Y-[>43)

L

5-R-;4Y-</+#'$

L

<5

X

3<8

L

=-;K4/?.6>8>4;

_

9-8>?6-Y=*$

L

8-3>8;<3K-/4Y-</.;<33</5

X

9.>?

!

R8<36=-;=

$.>5>;Y-[>43

L

5-R-;4Y-</

L

8-3>8;<3K-/4Y-</.

"

!)BGB

%

0)GHG

!

!)BGG

%

0)GBG

!

!)BIG

%

0)GHH

!

!)BGH

%

0)GBI

#

6-Y=3<8>

L

<5

X

3<8

L

=-;43

L

5-R->?K4/?.6>8>.>5>;Y>?+H=>4[>84

7

>

L

>8;>/Y4

7

><R

L

<5

X

3<8

L

=-;

K4/?.64.!$+%*J+S.-/

7

Y=>$.>5>;Y-[>43

L

5-R-;4Y-</

L

8-3>8;<3K-/4Y-</.

!

Y=8<9

7

=Y=><

L

Y-3-̂>?8>4;Y-</

.

X

.Y>3

!

Y=>BDEFR-/

7

>8

L

8-/Y.<R&;<33</!2

(

)'*+,

-

.%)"&;95Y-[48.6>8>;</.Y89;Y>?+U9K.>

_

9>/Y5

X

!

Y=>

BDEFR-/

7

>8

L

8-/Y.6>8>Y84/.R<83>?-/Y<Y=>.

L

>;-R-;?-

7

-Y45R-/

7

>8

L

8-/Y.<R!M?-

7

-Y.

!

K4.>?</Y=>;<9/Y-/

7

<RY=>43

L

5-R->?K4/?.-/Y=>&.>;Y-</.<R#"""

#

%""K

L

-/Y>8[45<RY=>$

L

8-3>8;<3K-/4Y-</.

!

7

8>4Y5

X

R4)

;-5-Y4Y-/

7

Y=>;<3

L

48-.</4/?-?>/Y-R-;4Y-</<RY=>

7

>83

L

54.3+H=>

7

>/>Y-;.-3-548-Y

X

;<>RR-;->/YK>Y6>>/Y=>

;95Y-[48.84/

7

>?"+*M%'

#

"+M*"M

!

4/?Y=>4[>84

7

>[459>64."+&&$*+H=>8>.95Y.<RY=4Y.Y9?

X

=4[>54-?

4/-3

L

<8Y4/YR<9/?4Y-</R<8Y=>R98Y=>88>.>48;=</!2

(

)'*+,

-

.%)"&+

>/

+

?"4!,

$

!"#$%&'

(

)'*+,

-

.%)"&

&

BDEF

&

<

L

Y-3-̂>?BDEF8>4;Y-</.

X

.Y>3

&

L

8-3>8.>5>;Y-</

&

R-/

7

>8

L

8-/Y

&

.

L

>;-R-;?-

7

-Y45R-/

7

>8

L

8-/Y

&

7

>/>Y-;.-3-548-Y

X



!!

洋桔梗+

!"#$%&'

(

)'*+,

-

.%)"&

"

C4R+

#

U=-//+

,

又名草原龙胆!是龙胆科草原龙胆属多年生宿根草

本花卉!生产上常作一*二年生栽培+

#

,

'洋桔梗原产

于美洲!花姿高雅秀丽!妩媚动人!插花效果好!瓶插

寿命长!现作为国际流行的切花品种广泛种植+

!)%

,

'

但洋桔梗未开花时!不同品种的形态特征很相似&同

时!缺少能够区别不同种质的有效方法!给生产应用

等带来诸多不便'因此!进行洋桔梗品种遗传多样

性及种质鉴定研究是十分必要的'
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!扩增片段长度多态性#技术是由
<̀.

等+

$

,在

CDEF

和
CBF@

基础上发展起来的一种选择性扩

增限制性酶切片段的方法+

')*

,

!其实验过程包括酶

切*连接*预扩增*选择性扩增*变性聚丙烯酰胺凝胶

电泳及银染等'它是对全基因组进行多态性分析的

一种分子标记技术+

&)M

,

!既克服了
CDEF

技术复杂*

CBF@

稳定性差的缺点!同时又兼二者之长!具有多

态性好*稳定性高等特点+

0

,

'目前!其已广泛应用于

物种多样性研究+

#")#%

,

*物种进化分析*品种鉴定+

#$

,

*

遗传图谱构建+

#'

,等多个方面'

本研究首先以本实验室保存的洋桔梗(玛丽艾

基粉色)和(圣剑白底紫边)

!

个品种为试材!优化

BDEF

的主要反应条件!建立最佳反应体系&然后对

*$

个常用引物组合+

#*

,进行筛选&再利用筛选出的扩

增条带较多且多态性较好的引物组合!以最佳反应

体系为基础!构建 (玛丽艾基粉色)*(圣剑白底紫

边)*(玛丽艾基绿色)*(露西塔
#

白底粉边)*(露西

塔
!

白色)*(雪莱香槟色)和(维纳斯粉色)

&

个常见

洋桔梗品种的
BDEF

指纹图谱*转化为特异数字指

纹*进行品种间遗传相似系数比较等遗传多样性分

析!为进一步对洋桔梗的种质研究利用奠定基础'

#

!

材料和方法

@+@

!

试验材料

&

个常见洋桔梗品种$(玛丽艾基粉色)*(圣剑

白底紫边)*(玛丽艾基绿色)*(露西塔
#

白底粉边)*

(露西塔
!

白色)*(雪莱香槟色)和(维纳斯粉色)购

于昆明缤纷园艺有限公司及南京市花卉商店'
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叶片基因组
2B$

提取及检测

取洋桔梗新鲜叶片
#""3

7

!在研钵中加入液氮

充分研磨成细粉!利用植物基因组
@AB

快速抽提

试剂盒提取基因组
@AB

!在
$a

下保存备用'

对提取的
@AB

进行检测$取
'
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E@AB

!加入
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!进行
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的琼脂糖凝胶水

平电泳&取
!
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E@AB

!用超微量分光光度计
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测定浓度!根据
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B

!M"

的比值判断
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纯

度+
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'对符合要求的样品用
??V

!
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稀释至
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!在
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下保存备用'
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!

酶切及连接
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基因组
2B$

的
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!
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双酶切
!

双

酶切采用
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反应体系!为确定适合基因组
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的酶切时间和酶切温度!本研究设置
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*
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模板
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补足至
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'置

于恒温水浴锅中
%&a

分别酶切
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然后置于
*' a

水浴
!"3-/

终止反应!冰浴待用'

进行
#J

琼脂糖凝胶水平电泳!检查酶切效果'
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酶切片段与接头的连接
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'设置
!'a

和
%&a!

个连接温

度!

*

和
#!=!

个连接时间进行连接'对连接产物

进行预扩增后!根据电泳结果筛选最佳连接条件'

@+D

!

预扩增及其产物检测

将连接产物用
??V

!

c

稀释
"

倍*

'

倍*

#"

倍分

别用于预扩增'采用
!'+"

$

E

体系!连接产物
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聚合酶
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补足至
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'预扩增程序为
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变性
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&

0$a

变性
%".
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''a

退火
%".

!

&!

a

延伸
!3-/
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个循环&

&!a

延伸
#"3-/

!

$a

保

温'在反应结束后!取
'

$

E

预扩增产物!进行
#J

琼脂糖凝胶水平电泳!检查扩增效果'

@+E

!

选择性扩增

@+E+@

!

选择性扩增反应
!

将预扩增产物用
??V

!

c

稀释
#'

倍用于选择性扩增'选择性扩增引物为
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引物!共
*$

个引物组合'采用
!'+"

$

E

体系!预扩

增产物
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!用
??V

!

c

补足至
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'选择性扩增程序为
0$a

变性
!

3-/

&

0$a

变性
%".

!

*'a

退火"每个循环结束后退

火温度降低
"+&a

#

%".

!

&!a

延伸
!3-/

!

#%

个循

环&

0$ a

变性
%".

!

'* a

退火
%".
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&! a

延伸
!

3-/
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!%

个循环&

&!a

延伸
!"3-/

!

$a

保温+

#M

,

'

@+E+A

!

扩增产物的检测
!

利用
*J

变性聚丙烯酰

胺凝胶电泳!检测扩增产物!

&"O

恒功率预电泳
$"

3-/

!使整个胶板温度均匀"

'"a

左右#'将选择性

扩增产物与
E<4?-/

7

K9RR>8

"

0MJ

去离子甲酰胺!

#"

33<5

%

E2@HB

!

"+!'J

溴酚蓝和二甲苯青#按体积

比
#f#

混合!

0'a

变性
'3-/

!冰浴待用'每个泳

道加样
'

$

E

!

*"O

恒功率电泳!电泳结束后通过银

染检测扩增产物+

#0

,

'

@+F

!

引物的筛选

胶板干燥后及时记录!将电泳图谱上清晰且可

重复出现的条带记为-

#

.!同一位置没有条带的记为

-

"

.!生成-

"

.和-

#

.组成的原始矩阵'根据扩增条带

数量和多态性筛选引物!确定较优引物组合'

@:G

!

$%&'

指纹图谱的构建*特异数字指纹的转换

及遗传相似系数的计算

采用上述最佳反应条件及筛选出的引物组合!

进行扩增*电泳!构建
BDEF

指纹图谱'对聚丙烯

酰胺凝胶电泳的银染结果进行拍照!并且只统计能

够清晰分辨的条带+

!"

,

'统计各品种
$

个引物组合

在
#"""

#

%""K

L

区间
&

个区段的扩增条带!将各品

种
BDEF

指纹图谱转换成各品种由
!M

位数构成的

特异数字指纹'

将上述-

"

.*-

#

.原始矩阵数据输入
AHUQU

!+#"

软件!计算各品种间的遗传相似系数'

!

!

结果与分析

A:@

!

$%&'

最佳反应体系的建立及引物的筛选

基因组
@AB

提取的样品电泳结果显示$提取

得到的基因组
@AB

长度在
#'"""K

L

左右!条带整

齐清晰"图
#

#!用
c@)!"""

测得所提取
@AB

的浓

度!根据
B

!*"

%

B

!M"

比值判断其纯度!符合
BDEF

试

验下游操作的要求'对酶切条件的处理!得到最佳

条件为酶切时间
*=

*酶量
$S

'在对不同条件下连

接产物预扩增后发现!在
!'a

*连接
#!=

时!获得

的条带最亮"图
!

#'连接产物用于预扩增时!

%

个稀

释倍数均能得到预扩增产物!其中连接产物不稀释

时!条带最亮!预扩增效果最好'对试验过程的不同

条件探索后!建立的
BDEF

最佳反应体系如下$

!

#

"酶切体系
!

@AB

"

%"/

7

%

$

E

#

'

$

E

!

!/%C

"

"

#"S

%

$

E

#

"+$

$

E

!

0#1

"

"

#"S

%

$

E

#

"+$

$

E

!

#"b

K9RR>8H4/

7

<'

$

E

!用
??V

!

c

补足至
!"+"

$

E

'酶

切时间
*=

!酶切温度
%&a

'

!

!

"连接体系
!

酶切产物
#"

$

E

!

!/%C

"

接头

"

'

$

3<5

%

E

#

#

$

E

!

0#1

"

接头"

'"

$

3<5

%

E

#

#

$

E

!

H

$

@ABE-

7

4.>

"

#"S

%

$

E

#

#

$

E

!

#"bH

$

@ABE-

7

4.>

K9RR>8!

$

E

!用
??V

!

c

补足至
!"+"

$

E

'连接时间

#!=

!连接温度
!'a

'

!

%

"预扩增体系
!

连接产物
%

$

E

!

!/%C

"

引物

"

'"

$

3<5

%

E

#

#

$

E

!

0#1

"

引物"

'"

$

3<5

%

E

#

#

$

E

!

#"

bFGCK9RR>8!+'

$

E

!

]

7

G5

!

"

!'

$

3<5

%

E

#

#+'

$

E

!

?AHF.

"

!'

$

3<5

%

E

#

"+!

$

E

!

3'

4

@AB

聚合酶"

'

图
#

!

基因组
@AB

的凝胶电泳

]+@E#'"""

&

#+

玛丽艾基粉色&

!+

圣剑白底紫边

D-

7

+#

!

I>5>5>;Y8<

L

=<8>.-.<R

7

>/<3-;@AB

]+@E#'"""

&

#+@<9K5>]48-4;=-F-/\

&

!+2:;45-K98Z59>F-;<Y>>

图
!

!

不同连接条件下预扩增产物的凝胶电泳检测

]+@E!"""

&

#

*

!+!'a

!

*=

&

%

*

$+!'a

!

#!=

&

'

*

*+%&a

!

*=

&

&

*

M+%&a

!

#!=

&

#

*

%

*

'

*

&+

玛丽艾基粉色&

!

*

$

*

*

*

M+

圣剑白底紫边

D-

7

+!

!

F8>)43

L

5-R-;4Y-</

L

4YY>8/.<R?-RR>8>/Y5-

7

4Y-</.

]+@E!"""

&

#

!

!+!'a

!

*=

&

%

!

$+!'a

!

#!=

&

'

!

*+%&a

!

*=

&

&

!

M+%&a

!

#!=

&

#

!

%

!

'

!

&+@<9K5>]48-4;=-F-/\

&

!

!

$

!

*

!

M+2:;45-K98Z59>F-;<Y>>

&!%#

&
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S

%

$

E

#

"+$

$

E

!用
??V

!

c

补足至
!'+"

$

E

'

!

$

"选择性扩增体系
!

预扩增产物"稀释
#'

倍#

%

$

E

!

!/%C

"

引物"

'"

$

3<5

%

E

#

#

$

E

!

0#1

"

引物"

'"

$

3<5

%

E

#

#

$

E

!

#"bFGCK9RR>8!+'

$

E

!

]

7

G5

!

"

!'

$

3<5

%

E

#

#+'

$

E

!

?AHF.

"

!'

$

3<5

%

E

#

"+!

$

E

!

3'

4

@AB

聚合酶"

'S

%

$

E

#

"+$

$

E

!用
??V

!

c

补足至

!'+"

$

E

'

*$

个引物组合选择性扩增结果表明!

*$

个引物

组合均能对
!

个品种(玛丽艾基粉色)和(圣剑白底

紫边)进行扩增'分析电泳图谱!共获得
#'$

个多态

性条带&筛选出多态性较好和扩增条带较多的
$

个

引物组合!分别为
!)BGB

%

0)GHG

*

!)BGG

%

0)GBG

*

!)BIG

%

0)GHH

和
!)BGH

%

0)GBI

!其平均多态位

点百分率为
!$+%*J

'

A:A

!

$%&'

指纹图谱的构建*特异数字指纹的转换

及遗传相似系数的计算

采用上述最佳反应条件及筛选出的
$

个引物组

合!进行扩增*电泳!获得了
&

个洋桔梗品种清晰的

BDEF

指纹图谱"图
%

#'统计指纹图谱中各个品种

$

个引物组合在
#"""

#

%""K

L

区间
&

个区段的扩

增条带!将各个品种的
BDEF

指纹图谱转换成各个

品种
$

个引物组合各
&

个区段共
!M

位数构成的特

异数字指纹"表
#

#'利用
AHUQU!+#"

软件计算

出
&

个品种间的遗传相似系数"表
!

#在
"+*M%'

#

图
%

!

&

个洋桔梗品种
$

个引物组合的
BDEF

指纹图谱

]+@E#"""

&

#+

玛丽艾基粉色&

!+

玛丽艾基绿色&

%+

圣剑白底紫边&

$+

露西塔
#

白底粉边&

'+

露西塔
!

白色&

*+

雪莱香槟色&

&+

维纳斯粉色&

"

*

%

*

&

*

'

分别为
!)BGB

%

0)GHG

!

!)BGG

%

0)GBG

!

!)BIG

%

0)GHH

!

!)BGH

%

0)GBI

D-

7

+%

!

H=>R-/

7

>8

L

8-/Y.<R&;95Y-[48.

]+@E#"""

&

#+@<9K5>]48-4;=-F-/\

&

!+]48-4;=-E-3>I8>>/

&

%+2:;45-K98Z59>F-;<Y>>

&

$+C<.-Y4F-/\F-;<Y>>

&

'+C<.-Y4!O=-Y>

&

*+G8>3</

X

c84/

7

>

&

&+̀>/9.F-/\

&

"

!

%

!

&

!

'

+@-RR>8>/Y

L

8-3>8;<3K-/4Y-</.

!)BGB

%

0)GHG

!

!)BGG

%

0)GBG

!

!)BIG

%

0)GHH

!

!)BGH

%

0)GBI

表
@

!

D

个
$%&'

引物组合构建的
G

个品种的特异数字指纹

H4K5>#

!

@AB?-

7

-Y45R-/

7

>8

L

8-/Y.<R&;95Y-[48.>.Y4K5-.=>?K

X

$BDEF

L

8-3>8;<3K-/4Y-</.

品种

G95Y-[48

引物组合
F8-3>8;<3K-/4Y-</

!)BGB

%

0)GHG !)BGG

%

0)GBG !)BIG

%

0)GHH !)BGH

%

0)GBI

玛丽艾基粉色
@<9K5>]48-4;=-F-/\ #!##$$' #!!!#%$ !!#!%!$ "###%%*

玛丽艾基绿色
]48-4;=-E-3>I8>>/ ##!%$$' #!!!##% !!##!#% ""##$%'

圣剑白底紫边
2:;45-K98Z59>F-;<Y>> ####%$' "!!!#%$ !!#!!!' ""#!%!$

露西塔
#

粉边
C<.-Y4F-/\F-;<Y>> ###!%$' "!#"""% !##!!!* "##!%%'

露西塔
!

白色
C<.-Y4!O=-Y> #"!%$$* "!!!#!$ !!#!!!* "#"!$%'

雪莱香槟色
G8>3</

X

c84/

7

> #!#!$$* "!!!!%$ !!#!!!! "##!$%*

维纳斯粉色
>̀/9.F-/\ ###%%$$ #!!!%%$ !##!!!$ "####%*

!!

注$(

:::::::

)

&

位数字!从左至右依次代表扩增产物在
#"""

#

0"#K

L

*

0""

#

M"#K

L

*

M""

#

&"#K

L

*

&""

#

*"#K

L

*

*""

#

'"#K

L

*

'""

#

$"#

K

L

*

$""

#

%""K

L

共
&

个区段内的条带数量'

A<Y>

$(

:::::::

)

&?-

7
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$
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=Y

!
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表
A

!

不同品种间的遗传相似系数

H4K5>!

!

H=>

7

>/>Y-;.-3-548-Y

X

;<>RR-;->/Y.43</

7

?-RR>8>/Y;95Y-[48.

样品名称

G95Y-[48

玛丽艾基粉色

@<9K5>]48-4;=-

F-/\

玛丽艾基绿色

]48-4;=-

E-3>I8>>/

圣剑白底紫边

2:;45-K98

Z59>F-;<Y>>

露西塔
#

粉边

C<.-Y4

F-/\F-;<Y>>

露西塔
!

白色

C<.-Y4!

O=-Y>

雪莱香槟色

G8>3</

X

c84/

7

>

维纳斯粉色

>̀/9.F-/\

玛丽艾基粉色
@<9K5>]48-4;=-F-/\

/

玛丽艾基绿色
]48-4;=-E-3>I8>>/ "+&0&'

/

圣剑白底紫边
2:;45-K98Z59>F-;<Y>> "+M*"M "+&'0'

/

露西塔
#

粉边
C<.-Y4F-/\F-;<Y>> "+&$*M "+&!#' "+&'0'

/

露西塔
!

白色
C<.-Y4!O=-Y> "+M#"# "+&M$M "+M!!M "+M#"#

/

雪莱香槟色
G8>3</

X

c84/

7

> "+M*"M "+&M$M "+&0&' "+&%$! "+M!!M

/

维纳斯粉色
>̀/9.F-/\ "+&M$M "+*M%' "+*0*! "+&%$# "+&!#' "+&&!!

/

"+M*"M

之间!平均值为
"+&&$*

'

%

!

讨
!

论

BDEF

*

CBF@

和
PUUC

是
%

种常用于物种多样

性研究*种质鉴定和遗传图谱构建的分子标记技术'

至今!已有许多同时使用这
%

种分子标记的比较研

究!如
g=4/

7

等+

!#

,进行关于菊花遗传连锁图谱的研

究中!根据得到的连锁图谱发现!

CBF@

和
PUUC

多

态性水平比
BDEF

高!但是
BDEF

扩增的有效条带

总数比
CBF@

和
PUUC

高很多&

C>9/<[4

等+

!!

,关于

高丽参遗传变异的研究中发现!虽然
BDEF

*

CBF@

和
PUUC

检测出的种群分化水平均较低!但是在检

测高丽参遗传变异时!

BDEF

检测出更高的遗传变

异水平&

Z4?R48)G=45>.=Y<8-

等+

!%

,有关冠花贝母种群

遗传多样性研究表明!这
%

种方法均能检测出基因

组中
@AB

序列的多态性!

BDEF

技术检测出多态

@AB

标记达
00+'J

!而
PUUC

*

CBF@

则分别是

M"+'%J

与
M%+!J

!

BDEF

比
PUUC

*

CBF@

更有效'

此前!本实验室建立了洋桔梗
PUUC

最佳反应体系!

并进行了相关遗传多样性分析+

!$

,

'利用该
PUUC

分

子标记成功检测出了受试的
$

个洋桔梗品种之间*

同一品种
D

#

代及
D

!

代之间的遗传多样性!但未能

检测出同一品种
D

#

代不同株系之间等的遗传多样

性'本研究以洋桔梗
BDEF

最佳反应体系及筛选

出的
$

个最适引物组合!构建了受试的
&

个洋桔梗

品种多态性好*稳定性高的
BDEF

指纹图谱!有效

检测出了受试的
&

个洋桔梗品种间的遗传多样性'

本研究结果为进一步进行洋桔梗的种质研究及利用

奠定了重要基础'

为方便种质比较*鉴定!本研究还统计了该

BDEF

指纹图谱中各个品种
$

个引物组合"

!)BGB

%

0)GHG

*

!)BGG

%

0)GBG

*

!)BIG

%

0)GHH

和
!)BGH

%

0)GBI

#在
#"""

#

%""K

L

区间
&

个区段的扩增条

带!进一步将各个品种的
BDEF

指纹图谱转换成各

个品种
$

个引物组合各
&

个区段共
!M

位数构成的

特异数字指纹"(玛丽艾基粉色)的特异数字指纹为

#!##$$'

*

#!!!#%$

*

!!#!%!$

*

"###%%*

&(玛丽艾基绿

色)的特异数字指纹为
##!%$$'

*

#!!!##%

*

!!##!#%

*

""##$%'

#'根据不同品种等的特异数字指纹!直接

比较它们的特异数字指纹差异!即可很容易地将它

们加以区分*鉴定'与甘蔗+

!"

,

*西瓜+

!'

,的相关研究

比较!本研究得到的特异数字指纹更加具体明确!且

该特异数字指纹是以扩增条带"不是差异条带#为基

础构建的'因此!其可不以与其它种质比较为条件

而独立构建'

有许多不同分类地位植物之间遗传相似系数的

研究!如番石榴属+

!*

,的两个种之间的遗传相似系数

在
"+!M

#

"+0M

之间!黑麦属+

!&

,的
#!

个种与亚种之

间的遗传相似系数在
"+$0

#

"+&0

之间!沙特阿拉伯

枣椰树+

!M

,的
#"

个品种之间的遗传相似系数在
"+*%

#

"+M$

之间'同属的种与种*同属的种与亚种*同

种不同品种之间的遗传相似系数变幅范围越来越

小!遗传差异越来越小'本研究利用
AHUQU!+#"

软件计算出
&

个洋桔梗品种间的遗传相似系数在

"+*M%'

#

"+M*"M

之间!遗传相似系数变化幅度较

小!品种间遗传差异较小'

在本研究的基础上!可深入探究
BDEF

分子标记

方法的敏感性!建立洋桔梗更多种质的特异指纹数据

库!进一步开展更多洋桔梗"不同品种间及同一品种

D

#

代株间等#遗传多样性分析及种质鉴定研究'
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