
书书书

西北植物学报!

!"#$

!

%$

"

#!

#$

!$&%'!$&(

!"#$%&#'%&()$*'+,""-.)/#'0-/'

!!

文章编号$

#""")$"!&

"

!"#$

#

#!)!$&%)"*

!!!!!!!!!!!!!!!

!"#

$

#"+,*"*

%

-

+.//0+#""")$"!&+!"#$+#!+!$&%

收稿日期$

!"#$)"*)#1

&修改稿收到日期$

!"#$)"1)#&

基金项目$国家梨产业技术体系建设项目"

234356!1)%,

#&四川省财政育种工程
!"#!

年度青年基金项目"

!"#!7288)"##

#

作者简介$钟必凤"

#1($'

#!男!助理研究员!主要从事果树栽培生理与育种工作'

9):;.<

$

!,$""!!%!

!==

+>?:

"

通信作者$邓家林!副研究员!主要从事果树栽培生理研究'

9):;.<

$

@A0

B-

.;<.0#(#!

!

#!*+>?:

'

南方砂梨返花过程中内源激素含量

变化及其与秋季返花的关系
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要$为探讨花芽内源激素含量变化与返花的关系!以砂梨品种(丰水)*(翠冠)为材料!研究了砂梨采果后返花

过程中花芽内源激素"

CDD

*

ED

%

*

DFD

#含量变化!以及早期落叶和秋季返花特征'结果表明$"

#

#在采果后至返花

过程中!两个品种梨花芽中内源激素
CDD

和
ED

%

含量都呈逐渐缓慢下降趋势&花芽
DFD

含量的动态变化成升
)

降
)

升的+

G

,曲线'"

!

#花芽返花受
%

种激素的动态平衡控制!花芽
CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

值

变化趋势均呈相似的+

G

,形曲线!

CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

值增加!花芽返花&比值降低!花芽

逐渐步入休眠期'"

%

#砂梨的落叶率与返花率呈极显著正相关关系!花芽中
CDD

%

DFD

比值与砂梨落叶率和返花

率相关系数分别为
"+("&

*

"+,,$

!相关性均达到显著水平'研究认为!梨返花与早期落叶密切相关!受花芽内源激

素
CDD

*

ED

%

*

DFD

动态平衡控制&早期落叶降低了花芽中
DFD

的含量!从而使花芽内生长促进型激素占主导地

位!阻止自然休眠的花芽进入休眠或促使进入浅休眠部分花芽解除休眠!所以出现秋季返花现象'

关键词$砂梨&内源激素&返花&早期落叶

中图分类号$

71$&+*

文献标志码$

D

$%&#%'#"(")*(!"

+

,("-./"&0"(,")1

2

(34

52

(-

6

&*-$1%2%##(3"-'454#(%

!-&#(

+

6,'-&(#(

+

78""0%(!9'.6,8%'#"(.4#

:

;#'46,'-&(#(

+

78""0

IJK2EF.LA0

B

#

!

IJD2E7M;0

-

M0

#

!

NCOA0

B

M.

#

!

IJD2E OA.PM.

!

!

Q92E8.;<.0

#

"

"

#J?RS.>M<SMR;<TA/A;R>PC0/S.SMSA?LG.>PM;0D>;@A:

U

?LD

B

R.>M<SMR;<G>.A0>A/

%

VA

U

N;W?R;S?R

U

?LJ?RS.>M<SMR;<4R?

X

/

!

F.?<?

BU

;0@EAR:

X

<;/:90P;0>A:A0S.0G?MSPYA/STA

B

.?0/

!

Z.0./SR

U

?LD

B

R.>M<SMRA

!

4PA0

B

@M*#""**

!

4P.0;

&

!TA0/P?MD

B

R.>M<SMR;<FM)

RA;M

!

TA0/P?M

!

G.>PM;0*!"&""

!

4P.0;

#

<=.'&%>'

$

F;/A@?0;>?:

X

RAPA0/.[A/MR[A

U

?LA0@?

B

A0?M/P?R:?0A.0L<?R;<WM@;0@>P;R;>SAR./S.>/?LA;R<

U

@AL?<.;S.?0@MR.0

B

RASMR0.0

B

W<??:

!

YA.0@.>;SA@SP;S

$"

#

#

5PACDD;0@ED

%

.0L<?R;<WM@@A>RA;/A@;LSAR

LRM.SP;R[A/S

!

YP.<ADFD/P?YA@M

X

)@?Y0)M

X

+

G

,

>MR[A+

"

!

#

TASMR0.0

B

W<??:?LL<?R;<WM@Y;/>?0SR?<<A@

W

U

SPA@

U

0;:.>W;<;0>A?LSPAP?R:?0A+5PAR;SA/?LCDD

%

DFD

!

ED

%

%

DFD;0@

"

CDDHED

%

#%

DFD

/P?YA@M

X

)@?Y0)M

X

+

G

,

>MR[A;LSARLRM.SP;R[A/S+5PAL<?R;<WM@RASMR0A@W<??:

!

YPA0CDD

%

DFD

!

ED

%

%

DFD;0@

"

CDDHED

%

#%

DFDR;SA.0>RA;/A@

!

YP.<AL<?R;<WM@YA0S.0S?@?R:;0>

U

YPA0SPAR;SA@A>RA;/A@+

"

%

#

5PA;0;<

U

/./?L>?ALL.>.A0S//P?YA@SP;SSPARA<;SA@>?ALL.>.A0S/L?RCDD

%

DFDR;SA;0@A;R<

U

@AL?<.;S.?0

R;SA

!

RASMR0.0

B

W<??:R;SA.0>[+J?/M.YARA"+("&;0@"+,,$

!

RA/

X

A>S.[A<

U

;SSPA&\/.

B

0.L.>;0S<A[A<+5PA

@A>RA;/A@?LDFD.0L<?R;<WM@@MAS?SPAA;R<

U

@AL?<.;S.?0?L

(

J?/M.

)

:;@ASPAR;SA?LA0@?

B

A0?M/P?R)

:?0A>P;0

B

A/

!

YP.>P

X

RA[A0SA@SPA?0/AS?L@?R:;0>

U

?L@A>.@M?M/LRM.SSRAA/Y.SP@?R:;0S0;SMRA;0@

X

R?:?SA@SPA0A]S

B

R?YSP>

U

><AS?>?::A0>A

!

/?SPAL<?R;<WM@RASMR0A@L<?YAR+



?,

@

;"&!.

$

!

"

#$%

&"

#'

(

)*'+2;̂;.

&

A0@?

B

A0?M/P?R:?0A

&

RASMR0.0

B

W<??:

&

A;R<

U

@AL?<.;S.?0

!!

梨正常开花期是
%

"

&

月份!由于全球变暖导致

的中国南方地区秋季高温干旱等因素!致使大量早

熟梨园"主要品种为砂梨#出现早期大量落叶!当年

形成的花芽在
(

"

#"

月异常开花的现象称之为(返

花)!(返花)形成的少量果实随着气温的下降而逐渐

停止生长!最后脱落'目前中国南方地区"四川*福

建*重庆*广西*湖南*浙江等地#几乎所有低海拔砂

梨产区都存在着返花返青现象!轻者
#&\

"

%"\

!

重者达
,"\

以上!严重影响翌年果实的产量和品

质-

#

.

!国外也有相关砂梨返花的研究报道-

!)$

.

'

9RA_

等-

&

.研究表明落叶果树在春夏季节形成的花芽于合

适的环境条件下可避开休眠或者休眠解除!诱导其

树体连续生长'植物激素在植物休眠萌芽开花过程

中具有重要的调控作用-

*),

.

'

C:;0./P.

-

(

.认为!休眠

是由内源激素
ED

*

DFD

*

CDD

中的促进生长物质与

抑制生长物质之间的平衡状态决定的'植物体内某

些抑制物质的积累是引起休眠的原因!而休眠体内

某些生长促进物质的增长是解除休眠的原因'不同

激素对果树芽休眠的诱导和解除作用不同!激素间

的平衡关系变化比单一激素的绝对水平对休眠解除

和芽的萌发具有更重要的作用-

1

.

'

影响砂梨花芽秋季萌发*返花的因素"如早期落

叶*秋季高温*营养胁迫等#较多并且具有不可控性&

相关研究也仅停留在简单的现象陈述及相关的理论

推理层面-

#")##

.

!关于激素是如何调控南方砂梨秋季

返花的研究鲜有报道'本研究以(丰水)和(翠冠)两

个梨品种为材料!研究南方砂梨返花过程中内源激

素的变化及其与砂梨早期落叶*返花的关系!对南方

砂梨返花的调控有重要的理论和实践意义'

#

!

材料和方法

A+A

!

材料与采样地

采样地位于四川省内江市东兴区中山乡!地处

#"$̀#*a

"

#"&̀!*a9

*

!1̀##a

"

%"̀!a2

!属中亚热带湿

润气候!一般年最高温度
%,+!b

!最低温度
"+*b

!

年平均气温
#,+!b

'试验园面积约
%P:

!

!树龄
(

年生&供试材料为(丰水梨)%川梨和(翠冠梨)%川梨'

A+B

!

观测指标及方法

A+B+A

!

花芽内源激素含量
!

选择树势中等*树体大

小基本一致的植株'果实采摘完毕后开始取样!在

树冠中上部选取枝势中等*含
*

片成熟叶片以上的

枝条!以确保形成花芽!自顶芽开始取第
!

*

%

花芽!

&

@

后第二次取样!以后每
#$@

取样
#

次'将采集好

的样品封入聚乙烯塑料薄膜袋中!放入冰瓶内带回

实验室!称重!投入液氮中速冻!置低温冰箱"

'$"

b

#中保存待测'

激素提取方法参考陈远平-

#!

.方法!略有改进'

将
#+""

B

样品放到预冷的研钵中!加入
,:N

预冷

的
("\

色谱甲醇!冰浴研磨!转入
#":N

离心管置

于
$b

条件下浸提
#!P

后!

#""""R

%

:.0

冷冻离心

#&:.0

!取上清液!收集保存于
$b

冰箱中!残渣再

加入预冷的
("\

色谱甲醇
&:N

!提取*离心*收集

上清液反复
%

次!每次间隔
#!P

&将提取液按
"+!

B

/

B

'#加入
cdcc

!在
$b

条件下振荡
*":.0

!摇匀!

同上离心&将上清液过
4

#(

Gc9

固相萃取小柱!流出

液倒入直径
#!>:

培养皿中!放入光照培养箱中
$

b

避光干燥&取出加入
&:N

色谱甲醇溶解*定容!

过
$&

#

:

有机系超微滤膜'液相色谱仪为
O;SAR/

#&!&

系统'色谱条件$色谱柱$

I?RW;RGF)D

=

柱

"

$+*::e!&"::

!

&

#

:

#&流动相$甲醇和含
"+*\

乙酸超纯水&洗脱方式$梯度洗脱&流速$

#:N

%

:.0

&

柱温$

%&b

&检测器类型$

O;SAR/!$(,

紫外检测器!

波长
!&$0:

&进样量$

&

#

N

'外标准曲线计算其含

量'

CDD

*

ED

%

和
DFD

标样购自
G.

B

:;

公司!色谱

甲醇为
f./PAR4PA:.>;<

公司产品'

A+B+B

!

早期落叶规律动态过程观测
!

!""1

"

!"##

年连续
%

年进行早期落叶规律动态观测'参考张全

军-

#%

.的方法!选取(丰水)和(翠冠)有代表性的植

株!双株小区!重复
$

次!采果后采用防鸟网把
!

株

树龄生长势一致植株围圈起来!下垂至地面!以防落

叶飘离树盘!用计数器统计落叶量!然后清理出树

盘'果实采摘后与激素取样同期调查落叶率!

%

个

月后结束调查'

早期落叶率
g

落叶数%全株总叶数
e#""\

A+B+C

!

砂梨返花动态过程观测
!

与落叶率同步调

查*返花分别标记!统计标记枝条的返花数!每
!

周

统计
#

次返花率'

返花率
g

返花数"含苞待放计算在内#%花芽总

数
e#""\

A+B+D

!

田间温度记录
!

同步用杭州泽大仪器有限

公司生产的
IQT)!"

智能数据记录仪每隔
%":.0

自

动采集
#

次田间大气温度"距地面
#+&:

#!从中找出

每天最高温和最低温!并以每天
!

$

""

*

(

$

""

*

#$

$

""

和

!"

$

""

四个时段温度的平均值为当天平均温度'

$&$!

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$
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A+C

!

数据处理

采用
9]>A<

软件进行数据整理和作图!用
QcG

,+"&

软件进行统计分析!统计方法采用最小显著差

数法"

NGQ

#"

!

#

"+"&

#'

!

!

结果与分析

B+A

!

砂梨早期落叶与返花动态规律

在采果后返花期间试验点"内江#气温一直保持

在
!&b

以上!超过
&"\

的时间是
%"b

以上的高温

"图
#

#'(丰水)梨和(翠冠)梨早期落叶率从采果后

第
&

天开始呈递增趋势"图
!

#'其中!(丰水梨)在

采果后第
#1

至
$,

天日递增迅猛!直至第
,&

天一直

趋于缓和增长状态!落叶率最高达
(&\

&而(翠冠)

梨果实采摘后继续保持较强的生长状态!早期落叶

率从采果后第
%%

天至第
(1

天一直处于缓慢增长状

态'采果后至返花高峰期气温平均值为
%!+%b

!分

析认为夏秋高温对砂梨早期落叶有诱导促进作用!

这与王进-

#$

.的研究报道相一致'

图
%

显示!在试验点内江(丰水)梨从采果后第

#1

天开始出现返花现象!并在随后
!

周内返花率保

持平缓&从第
%%

天起秋花增多!返花率至第
$,

天迅

速升至
#&\

!随后一直保持在
#&\

"

!$\

!至第
(1

天又略有回升至
!*\

&随着以后的降温!秋花少有

发生'相对来讲!(翠冠)梨开始出现秋花晚
!

周左

右!其返花率动态变化与(丰水)梨保持相似趋势!但

返花率一直保持在相对较低的水平'这可能与(翠

冠)梨的营养生长相对较强!抑制了生殖生长有关'

B+B

!

砂梨返花过程中花芽内
C

种主要激素含量变

化规律

在采果后至返花过程中!(丰水)和(翠冠)梨花

芽中内源
CDD

含量呈缓慢下降趋势!且(翠冠)梨含

量更高!下降幅度更大!至采果后
(1@

两者达到相

近水平"图
$

!

D

#'其中!在整个过程中!(丰水)和

(翠冠)梨花芽
CDD

含量分别下降了
%,+1!\

和

&(+($\

&(翠冠)梨花芽
CDD

的含量始终高于同期

的(丰水)花芽!这可能与(翠冠)生长势强!秋季停止

生长延迟有关'以上结果表明!花芽内源
CDD

含量

与秋季新稍的生长缓慢或停止生长存在着一定的相

关性'同时!在果实采摘完毕!随着新稍停止生长!

两个梨品种枝梢花芽中
ED

%

的含量表现出与
CDD

类似的逐渐降低变化趋势!且(翠冠)梨花芽始终高

于同期的(丰水)花芽!但两者始终比较接近&至采果

后
(1@

时!(丰水)和(翠冠)梨花芽
ED

%

含量比果

实采摘完毕时分别下降了
&$+,!\

和
&#+*!\

"图

$

!

F

#'

另外!在整个返花过程中!两品种梨枝条花芽内

DFD

含量的动态变化均呈相似的升
)

降
)

升的+

G

,曲

线"图
$

!

4

#'其中!(丰水)梨花芽
DFD

含量在果实

采摘完毕时处于一个相对较低的水平"

!*+#0

B

%

B

#!

而随着枝条的生长渐缓又呈上升趋势!并于采果后

第
&

天时升至峰值"

%!+(0

B

%

B

#!但至采果后第
#1

天因开始大量落叶而突然呈递减态势!一直持续到

采果后第
*#

天"此时大量落叶结束#降至最低水平

"

#&+(0

B

%

B

#!之后又缓慢上升直至进入花芽休眠状

态&(翠冠)梨花芽中
DFD

含量变化与(丰水)梨相

似 !并高于同期(丰水)梨'这说明老熟枝芽和生长

图
#

!

试验地"内江#日均气温变化情况

f.

B

+#

!

5PA@

U

0;:.>>P;0

B

A/?LSA:

X

AR;SMRA

.0SA/S/.SA

"

2A.

-

.;0

B

#

图
!

!

丰水梨*翠冠梨早期落叶率动态变化

f.

B

+!

!

Q

U

0;:.>>P;0

B

A/.0SPAA;R<

U

@AL?<.;S.?0

R;SA?LJ?/M.;0@4M.

B

M;0

图
%

!

丰水梨*翠冠梨返花动态变化

f.

B

+%

!

Q

U

0;:.>>P;0

B

A/.0SPARASMR0.0

B

W<??:?LJ?/M.;0@4M.

B

M;0

&&$!

#!

期
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缓慢或停止的枝芽
DFD

含量高于生长势较强的枝

芽!即
DFD

具有促进芽休眠*抑制芽萌发的作用'

B+C

!

砂梨返花过程中花芽内相关内源激素比值的

变化

在采果后至返花过程中!花芽
CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

值变化趋势均呈

相似的+

G

,形曲线!两个品种(丰水)和(翠冠)梨的

变化趋势表现也类似"图
&

#'其中!果实采摘后梨

树枝条生长缓慢!三比值同时逐渐缓慢下降!

CDD

%

DFD

值在采果后第
&

天!

ED

%

%

DFD

*"

CDDHED

%

#%

DFD

值在第
#1

天先后达到了第一个谷值&此后!枝

条停止生长!并在采果后第
#1

天开始大量落叶!第

%%

天出现返花现象!同期三激素比值逐渐升高!并

至采果后第
*#

天出现峰值!之后缓慢下降!但在随

后的
!

周内仍然维持在较高水平!说明此期生长促

进型激素仍然占主导地位!导致了花芽大量返花'

分析认为!这与采果后的第
#1

天至第
*#

天出

现的大量落叶有关!叶片是合成
DFD

的主要器官!

大量落叶导致了
DFD

的降低!从而促成了三比值

图
$

!

返花过程中花芽内
CDD

*

ED

%

和

DFD

内源激素含量的变化

f.

B

+$

!

5PAA0@?

B

A0?M/P?R:?0A>?0SA0S.0

L<?R;<WM@/@MR.0

B

RASMR0.0

B

W<??:

的增高'采果后的第
,&

天至第
(1

天!落叶结束!

DFD

含量逐渐趋于稳定!致使激素比值下降且维持

在较低水平状态!表明此时生长抑制型激素处于主

导地位!花芽从而缓慢进入休眠状态'以上分析表

明梨花芽返花受
%

种激素的动态平衡所控制!

CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

值增加!新

梢生长加快!花芽返花&三者比值降低!新梢生长减

缓或停止!花芽逐渐步入休眠期'

B+D

!

花芽内源激素的比值与砂梨返花和早期落叶

的关系

对(丰水)和(翠冠)梨花芽内源激素比值与其早

期落叶率和返花率进行相关性分析结果"表
#

#表明!

砂梨梨返花率与早期落叶率之间呈显著的正相关关

系"

#

分别为
"+1%,

""

!

"+1!(

""

#!说明早期落叶可能

是导致砂梨返花返青发生的诱因!黄新忠-

(

.在福建早

熟梨调查中已有证实'同时!砂梨花芽
CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

三比值之间的相关

系数均在
"+1"!

以上!且达极显著水平&而三比值均

与砂梨落叶率和返花率有较大的正相关关系!但仅

CDD

%

DFD

与落叶率*返花率的相关系数均达到显著

水平'结果说明砂梨花芽内
CDD

与
DFD

含量的平

衡是导致返花和落叶的重要因素'

图
&

!

返花过程中花芽内
CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

比值变化

f.

B

+&
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B

A/.0SPAR;SA?LCDD
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!
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%
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%

%
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表
A

!

(丰水)和(翠冠)梨花芽内源激素的比值与早期落叶和返花的相关性分析

5;W<A#

!

5PA>?RRA<;S.?0;0;<

U

/./?LA0@?

B

A0?M/P?R:?0AR;SA;0@A;R<

U

@AL?<.;S.?0R;SA

!

RASMR0.0

B

W<??:R;SA.0>[+J?/M.;0@4M.

B

M;0

品种

4M<S.[;R

指标

C0@A]

落叶率

QAL?<.;S.?0

R;SA

返花率

TASMR0.0

B

W<??:R;SA

CDD

ED

%

DFD CDD

%

DFD

ED

%

%

DFD

丰水梨

J?/M.

落叶率
QAL?<.;S.?0R;SA #

!!

返花率
TASMR0.0

B

W<??:R;SA

"+1%,

""

#

!!

CDD "+$"$ "+$$& #

!!

ED

%

"+%(1 "+$!% "+$%! #

!!

DFD "+$#! "+&$& "+&%( "+*"# #

!!

CDD

%

DFD "+("&

"

"+,,$

"

"+,(1

"

"+&#! "+(#!

"

#

!!

ED

%

%

DFD "+&$, "+&#! "+*!$

"+(&$

"

"+((!

"

"+1#&

""

#

!!

"

CDDHED

%

#%

DFD "+**& "+*%# "+,*$ "+,$&

"+("!

"

"+1*1

""

"+1(*

""

翠冠梨

4M.

B

M;0

落叶率
QAL?<.;S.?0R;SA #

!!

返花率
TASMR0.0

B

W<??:R;SA "+1!(

""

#

!!

CDD "+%(, "+$!# #

!!

ED

%

"+$(! "+$#1 "+%1! #

!!

DFD "+&"! "+$!& "+&(# "+&%( #

!!

CDD

%

DFD

"+(%$

"

"+,1#

"

"+,$#

"

"+$(1

"+,(%

"

#

!!

ED

%

%

DFD "+*%, "+*!* "+*##

"+,($

"

"+(#!

"

"+1"!

""

#

!!

"

CDDHED

%

#%

DFD

"+*$1 "+,"# "+*1$ "+,!$ "+(!#

"

"+1$1

""

"+1&%

""

!!

注$

"

和
""

分别表示相关性在
"+"&

和
"+"#

水平达到显著水平'

2?SA

$

"

;0@

""

/S;0@SPA>?RRA<;S.?0.//.

B

0.L.>;0S>?RRA<;SA@;S"+"&;0@"+"#<A[A</

!

RA/

X

A>S.[A<

U

+

%

!

讨论与结论

C+A

!

梨花芽内源激素含量对砂梨返花的影响

通常认为!芽的休眠由内源激素控制!休眠的起

始*终止和调控以及休眠阶段的改变均受激素调

节-

#&

.

!环境因素也通过影响激素的合成与运输来影

响休眠进程'

ED

和
DFD

被认为是芽休眠解除与

萌发中最重要的两种激素-

#*

.

'本试验中!在果实采

摘后的
%

个月内!随着枝条停长!花芽中
CDD

*

ED

%

含量一直保持递减趋势!

DFD

的含量呈增长趋势!

但在采后第
#1

天!由于高温-

#$

.或病虫危害-

##

.导致

梨早期落叶!因叶片是
DFD

的主要合成器官!从而

促使花芽中的
DFD

含量显著降低&直到采后第
*#

天落叶高峰过去!随着气温降低!花芽内
DFD

含量

缓慢上升!花芽逐渐进入休眠状态'葛会波等-

#,

.认

为
ED

可以促进草莓芽的萌发!其含量与休眠程度

相关!浅休眠品种
ED

含量高!深休眠品种低&而

DFD

的含量与草莓品种休眠状态有关!深休眠草莓

品种中的
DFD

含量较浅休眠品种开始积累较早!

开始下降较晚'本试验的结果与其结果一致'

C+B

!

梨花芽内源激素间比值对砂梨返花的影响

由于每种器官都存在着多种激素!因而决定生

理效应的往往不是某种激素的绝对量!而是各激素

间的相对含量'作物种子的萌发和休眠研究表明

ED

%

和
DFD

的量比是控制种子休眠的关键因素!

较低的赤霉素和脱落酸的量比是造成种子休眠的重

要原因-

#()#1

.

'毕磊关于(七月酥)的休眠试验表

明-

!"

.

!在北方随着秋季气温的降低!梨花芽
DFD

含

量升高!

CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

比值逐渐减小!花芽逐渐进入休眠状态'而在

本试验中!(丰水)梨*(翠冠)梨等南方砂梨品种成熟

早!即在
,

月底已经采摘完毕!采后轻管理现象严

重!由于夏秋高温及病虫害严重等原因导致了梨早

期大量落叶!而叶片又是合成
DFD

的主要器官!花

芽中
DFD

含量在采后第
#1

"

$,

天大大降低!从而

使
CDD

%

DFD

*

ED

%

%

DFD

和"

CDDHED

%

#%

DFD

比

值增高!即此期生长促进型激素占主导地位!从而阻

止自然休眠的花芽进入休眠或促使进入浅休眠部分

花芽解除休眠!出现秋季返花现象'随着气温的降

低和早期落叶的结束!在采后第
*#

"

(1

天!花芽中

DFD

含量渐缓
!

高!三激素比值下降!表明此时生

长抑制型激素处于主导地位!花芽缓慢进入休眠状

态'甜樱桃芽内
DFD

%

ED

%

*

DFD

%

I5

的比值随着

休眠的加深而升高!随着休眠的解除而不断下

降-

!#

.

'随着自然休眠的解除!苹果芽内
ED

%

*

CDD

和
IT

逐步升高!

DFD

逐步下降!

ED

%

%

DFD

随着自

,&$!

#!

期
!!!!!!!!
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然休眠的解除而上升-

!!

.

'本研究结果进一步验证

前人的结论'

进一步的相关性分析表明!(丰水)梨返花率与

早期落叶率达极显著水平正相关"

#g"+1%,

""

#!而

(丰水)梨早期落叶先于返花!说明早期落叶可能是

导致砂梨返花返青发生的诱因-

##

.

'本试验中(丰

水)梨花芽中
CDD

%

DFD

与其落叶率和返花率相关

系数分别达
"+("&

和
"+,,$

!且均达到显著水平'

由此认为!早期落叶降低了花芽中
DFD

的含量从

而使激素比值发生改变!使生长促进型激素占主导

地位!阻止自然休眠的花芽进入休眠或促使进入浅

休眠部分花芽解除休眠而出现秋季返花现象'但影

响砂梨秋季返花的因素复杂!仍需进一步分析验证'
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