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要$根据野外样方调查数据!采用双向种指示分析"

?@ABCDEB

#和典范对应分析"

FGGE

#!对珠穆朗玛峰国家

级自然保护区高山杜鹃灌丛群落进行分类和排序!并分析物种多样性沿海拔梯度分布格局'结果表明$"

#

#该研究

区域
%1

个高山杜鹃样地中!共记载的维管束植物有
%&

科
(1

属
#%&

种!出现频度较高的种有高山嵩草"
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等级分类将该区域高山杜鹃灌丛
%1

个样地划分为
#$

个群丛

类型'"

%

#样地
FGGE

二维排序图结果表明!土壤类型和海拔是影响该区域高山杜鹃灌丛群落分布格局的主要因
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#该区域高山杜鹃灌丛群落物种丰富度(
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指数和
C.3

I

/80

指数与海拔呈显著负相关关系!随

着海拔的升高而不断降低&而
D.:58=

指数与海拔之间并无显著相关关系'

关键词$群落多样性&
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&物种多样性&珠穆朗玛峰自然保护区
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中国杜鹃种类极其丰富!共有
&,#

种!其中
$"*

种为中国特有种)

#

*

!集中分布在藏东南(滇西北(川

西南)

!

*

!是杜鹃花属的现代分布中心与多度中

心)

%)&

*

'西藏杜鹃种类十分丰富!大约有
#,"

种)

!

*

!

是在青藏高原隆升过程中不断活化(特化而发生和

发展起来的)

(

*

!主要分布在藏东南和藏南湿润的喜

马拉雅山地!形成了以杜鹃为建群种的常绿革叶灌

丛!是西藏高山灌丛植被类型的重要组成部分)

,

*

'

植物群落分类与排序是群落生态学研究的重要

内容之一!有利于揭示植物群落与环境之间的相互

关系)

1)#"

*

'近年来!随着数量生态学的发展!双向指

示种分析"

?@ABCDEB

#(除趋势对应分析"

FGE

#(

典范对应分析"

GGE

#和除趋势典范对应分析"

FG)

GE

#等数量分类与排序方法被广泛运用到植物群落

生态学研究中)

##)#1

*

'

珠穆朗玛峰国家级自然保护区位于喜马拉雅山

脉中段!是杜鹃在喜马拉雅地区分布的最西位置'

通过查阅相关文献资料)

!

*

!发现该区杜鹃种类较为

丰富!共有
%!

种!分布广泛!从海拔
!"""3

可一直

分布到
$,""3

左右!并在林线以上形成杜鹃灌丛!

是该区高山灌丛草甸带植被的主要组成部分'目

前!对该区的研究多集中在遥感(冰川和动植物区系

等方面)

#*)!!

*

!然而!针对该区杜鹃群落多样性的研究

还未见报道'本研究运用数量生态学的相关分析方

法!对该区高山杜鹃灌丛进行数量分类和排序及物

种多样性沿海拔梯度分布格局研究!揭示杜鹃群落

分布格局与环境因子之间的相互关系!旨在对该区

域高山生态系统(生态环境保护和全球变化的研究

提供重要参考'

#

!

研究区概况

珠穆朗玛峰国家级自然保护区"以下简称珠峰

自然保护区#位于中国西藏自治区与尼泊尔交界处!

地理位置为
1$Z!,[

"

11Z!%[2

!

!,Z$1[

"

!*Z#*[B

!面

积为
%!(1#+&%\3

!

'在行政区划上属于日喀则地

区的定日(吉隆(聂拉木(定结四县'区内含有河流(

湖泊(冰川(冰缘(风沙等多种地貌类型'区域气候

属于亚热带山地气候类型!年均气温在
!+#]

!极端

最高气温
!$+1]

!极端最低气温
'$(+$]

!年平均

日照时数达
%%!%9

!年平均降水量
!,"+&33

!无霜

期
#""

"

#!"<

&土壤以山地黄棕壤(山地酸性棕壤亚

高山草甸土和高山寒漠土等土壤类型为主'植被类

型丰富!主要有山地亚热带常绿阔叶林(常绿针叶

林!山地暖温带常绿针叶林(硬叶常绿阔叶林!亚高

山寒温带常绿针叶林(落叶阔叶林!高山寒温带灌丛

和草甸等类型)

!%

*

'

!

!

研究方法

=+>

!

样方调查

在
!"#!

年
1

"

*

月!前往珠峰自然保护区!对杜

鹃灌丛进行野外调查!获取样方资料'在研究区!杜

鹃灌丛主要分布在定日县"绒辖乡和曲当乡#(定结

县"日屋镇#(聂拉木县"扎西岗和塔热错#和吉隆县

"吉隆镇#等地!海拔高度在
%,""

"

$,""3

之间!

在这些地点选择不同类型的杜鹃灌丛分布的代表性

山体!从低海拔到高海拔每升高
#""3

设置
#

个样

地!共设置样地
%1

个!在每处样地设置
#

个
#"3^

#"3

的大样方!在大样方的两角及中心部位分别设

置
#

个
&3 &̂3

和
#3 #̂3

的小样方!分别作为

灌木样方和草本样方!记录样方内每一物种的种名(

多度(盖度和高度以及样方的总盖度等!其中盖度是

指植物地上部分垂直投影面积占样方面积的百分

比)

!$

*

!在样方调查时由人为估算所得&对于不认识

的植物采集标本!便于室内鉴定&同时记录样方所在

地的经度(纬度(海拔(坡向(坡度(土壤类型和人为

干扰因子)

!$

*

!其中土壤类型的判断依据+珠穆朗玛

峰地区科学考察报告,,,自然地理-!记载该地区土

壤类型多样!主要有高山寒漠土(高山草甸土(高山

灌丛草甸土(山地漂灰土(山地酸性棕壤和山地黄棕

壤等)

!%

*

!由于其颜色(发生层深度和石砾含量均不

同!在野外样地调查时!通过挖取土壤剖面!观察土

壤颜色(发生层深度和石砾含量来判断土壤的类型'
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!

数据处理

=+=+>

!

物种重要值计算
!

重要值是一个重要的群

落定量指标!常用于比较不同群落间某一物种在群

落的重要性'对每个样地分别计算灌木和草本的重

要值)

!$

*

!其公式如下$

灌木及草本重要值"

_

#

`

"相对多度
a

相对盖

度
a

相对高度#%

%

其中!相对多度"

_

#

`

某个种的株数%所有种的总株

数&相对盖度"

_

#

`

某个种的盖度%所有种的总盖

度&相对高度"

_

#

`

某个种的高度%所有种的总高度
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环境数据包括
(

个环境因子!即经度(纬度(海

拔(坡度(坡向和坡位'

=?=?=

!!

多样性指数)

!$

*

!#

多样性表示群落中所

含物种的多少!即物种丰富度!以及群落中各个种的

相对密度!即物种均匀度)

!$

*

'其公式如下$

物种丰富度
`

出现在样方内的物种数

C940080)@.:0:H

指数"多样性指数#$

?[̀ '

#

-

'

50-

'

D.:58=

指数"均匀度指数#$

@`?[

%

50A

C.3

I

/80

指数"优势度指数#$

- #̀'

#

-

'

!

式中!

-

'

为种
'

的相对重要值!

-

'

`B

'

%

B

&

B

'

为种
'

的重要值&

B

为种
'

所在样地各个种重要值之和'

=+=+@

!

数据分析
!

采用
DG)bPF$+"

软件中

?@ABCDEB

进行群落分类!

GEBbGbT8H @.0)

<8;/$+&

软件中
FGGE

进行群落排序!用
CDCC

#*+"

软件进行相关性分析'

%

!

结果与分析

@+>

!

物种组成

在
%1

个样地中!记载的维管束植物共有
%&

科

(1

属
#%&

种!其中蕨类植物有
%

科
%

属
%

种!裸子

植物有
!

科
!

属
$

种!被子植物有
%"

科
(%

属
#!1

种'出现频度最高的几个种为$高山嵩草"

!"#$%&'(

)*+

,(%(

!
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次#(高山大戟"

20

)

3"$#'(&4$(53%

*

'

!

!%

次#(髯

花杜鹃"

63"7"7%/7$"/(/43"

)

"

+

"/

!

!!
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次#(鳞腺杜鹃"

69.%
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'7"40,

!

#(

次#(木根香

青"

</(

)

3(.'&=

*

."$3'>(

!

#$

次#(刚毛杜鹃"

69&%8

4"&0,

!

#%

次#等'

含物种数最多的科为菊科"

G83

I

8/.>4:

#!共有

#(

种&其次是蔷薇科"

P8/47:4:

!

#&

种#(杜鹃花科

"

2H.747:4:

!

*

种#(莎草科"

G

SI

:H47:4:

!

1

种#(毛茛

科"

P40=07=547:4:

!

1

种#和报春花科"

DH.3=547:4:

!

1

种#&只含有
#

种的科有紫葳科"

W.

M

080.47:4:

#(紫

草科"

W8H4

M

.047:4:

#(罂粟科"

D4

I

4R:H47:4:

#(水龙

骨科"

D85

SI

8<.47:4:

#和骨碎补科"

F4R455.47:4:

#等

#&

科!占总科数的
$!+*_

'含物种数最多的属是委

陵菜属"

-"4%/4'..(

#!共有
#"

种&其次是杜鹃花属

"

63"7"7%/7$"/

!

,

种#(报春花属"

-$',0.(

!

,

种#(

嵩草属"

!"#$%&'(

!

,

种#和忍冬属"

C"/'5%$(

!

(

种#&

只含有
#

种的属有白珠树属"

D(0.43%$'(

#(百蕊草

属"

E3%&'0,

#(藏玄参属"

F$%"&".%/

#(独一味属

"

C(,'"

)

3.",'&

#(点地梅属"

</7$"&(5%

#和兜被兰

属"

B%"44'(/43%

#等
$#

种!占总属数的
("+%_

'

@?=

!

ABC8DE08

分类

?@ABCDEB

等级分类将珠峰自然保护区高山

杜鹃灌丛
%1

个样方划分为
#$

个组"图
#

#!依据+中

国植被-的群落命名原则!

#$

个组分别代表
#$

个植

物群丛'

$

+

钟花杜鹃"

63"7"7%/7$"/5(,

)
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日县绒辖乡!海拔
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!坡度为
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!生境

冷凉湿润!土壤为为淀积腐殖质漂灰土!含有丰富的

腐殖质!土质较为肥沃!群丛总盖度为
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左右'

以髯花杜鹃(刚毛杜鹃(白毛小叶金露梅和高山嵩草
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有棱小檗"
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高山嵩草群丛$该群丛包括样方
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和
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定日县绒辖乡!海拔
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"
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!坡度为
%"Z
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!土壤为高山灌丛草甸土!土层较厚!较为肥沃!

群丛总盖度
1&_
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'以髯花杜鹃和有棱小檗
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#(紫花雀儿豆

"
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髯花杜鹃
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高山嵩
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(
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县吉隆镇!海拔
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!坡度为
%"Z

!土壤为

高山灌丛草甸土!含有一定的石砾!群丛总盖度
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'以髯花杜鹃(刚毛杜鹃和扫帚岩须为

优势种!常见种有高山嵩草(银叶委陵菜"
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!分布于吉隆县吉隆镇!海拔
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!坡度为
!"Z

!土壤为高山灌丛草甸

土!石砾含量较多!群丛总盖度
,&_
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'以髯

花杜鹃和扫帚岩须为优势种!常见种有高山嵩草(珠
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珠芽蓼群丛$该群丛包括样方
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!分

布于吉隆县吉隆镇!海拔
$"&%3

!坡度为
$"Z

!土壤

为高山灌丛草甸土!石砾含量较多!群丛总盖度
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种有珠芽蓼(楔叶委陵菜(尖叶香青"
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!分布于定结县日屋镇!

海拔
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!坡度
#&Z

!土壤为高山灌丛草甸土!石

砾含量较多!群丛总盖度
,&_
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总盖度
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刚毛杜鹃
a

雪层杜鹃
a

髯花杜鹃
a

高山嵩

草群丛$该群丛包括样方
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!分布于聂拉

木扎西岗!海拔
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!坡度
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壤为高山灌丛草甸土!石砾含量较多!群丛总盖度
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'以刚毛杜鹃(雪层杜鹃和髯花杜鹃为优势种!

常见种有高山嵩草(青藏垫柳"
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灌丛草甸土!石砾含量较多!群丛总盖度
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植被盖度变化较大!在
$"_

"

*"_

之间&

G

区包括

群落
)

和
*

!这
!

个群落分布的生境较为相似!海拔

在
$"""

"

$#""3

左右!土壤类型为高山灌丛草甸

土!植被盖度在
1"_

左右&

F

区包括群落
,

和
-

!海

拔在
$"""

"

$%""3

左右!土壤类型为高山灌丛草

甸土!植被盖度在
,"_

"

*"_

之间&

2

区包括群落

+

!海拔在
$&!(3

左右!土壤类型为高山灌丛草甸

土!植被盖度在
,&_

左右&

c

区包括群落
(

!海拔相

对较低!在
%,""

"

$"""3

之间!土壤为高山灌丛

草甸土!土层厚而肥沃!生境条件较为优越!植被盖

度在
1&_

"

*"_

之间&

O

区包括群落
'

!海拔在

$"""

"

$#""3

之间!土壤为高山灌丛草甸土!植被

盖度在
,"_

"

1"_

之间&

K

区包括群落
$

和
%

!这
!

个群落生境较为相似!海拔在
$"""

"

$#""3

之

表
>

!

*$$0

排序轴特征值及物种
F

环境相关系数

?4V5:#

!

2.

M

:0R45=:/40</

I

:7.:/):0R.H803:0>

78HH:54>.80/80FGGE4Y./

项目
A>:3 Ed# Ed! Ed% Ed$

特征值
2.

M

:0R45=:/ "+($# "+$"" "+#,( "+"&!

物种
)

环境相关系数

C

I

:7.:/):0R.H803:0>

78HH:54>.80/

"+*(( "+*!" "+1!, "+(%#

,&&!

#!

期
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表
=

!

环境因子与
*$$0

排序轴的典范系数和相关系数

?4V5:!

!

G4080.74578:TT.7.:0>/40<78HH:54>.8078:TT.7.:0>/V:>;::0:0R.H803:0>45R4H.4V5:/40<>9:4Y:/.0FGGE

环境因子

20R.H803:0>45

T47>8H

典范系数
G4080.74578:TT.7.:0>

Ed# Ed! Ed% Ed$

相关系数
G8HH:54>.8078:TT.7.:0>

Ed# Ed! Ed% Ed$

纬度
L4>.>=<: '"+"#"* "+%*$$ '"+"*## '"+#!1% '"+"##% "+$!1, '"+##"# '"+!"%%

经度
L80

M

.>=<: "+#%&& '"+#"%1 "+$!%, '"+"&## "+#$"! '"+##!1 "+&#!# '"+"1#

海拔
E5>.>=<: '"+,%$ '"+%*(* "+!1,* '"+%",1 '"+,&*$ '"+$%#$ "+%$1 '"+$1,(

坡向
E/

I

:7> '"+$",1 "+%*$, '"+%(1% "+#1"% '"+$!! "+$!* '"+$$&# "+!1&,

坡度
C58

I

: '"+#&&, "+#!1( "+"*(1 '"+"1$1 '"+#(## "+#%*1 "+##(* '"+#%$%

土壤类型
E

M

H8>

SI

: '"+*%1# '"+"#1 "+!!11 '"+!$($ '"+*,", '"+"#*& "+!,(( '"+%*"&

植被盖度
G8R:H4

M

: "+$$(, '"+"1,* '"+#!%( '"+#1(# "+$(!! '"+"*&& '"+#$*$ '"+!*$1

图
!

!

%1

个样方与
,

个环境因子的
FGGE

二维排序图

E

"

K+

生态区

c.

M

+!

!

?;8)<.3:0/.8045FGGE8H<.04>.80<.4

M

H438T%1

I

58>/40<,:0R.H803:0>45R4H.4V5:/

E

"

K+278>8

I

:

间!土壤为淀积腐殖质漂灰土!含有丰富的腐殖质!

土质较为肥沃!生境条件较好!植被盖度在
1&_

"

*&_

之间'同时可以发现!

FGGE

划分的
1

个生境

类型与
?@ABCDEB

分类第
&

级分类结果能够较好

地吻合!是
?@ABCDEB

第
(

级划分的
#$

个群丛类

型在第
&

级上的空间体现'

由表
!

和图
!

可以看出!

,

个因子对该区域高

山杜鹃灌丛群落分布都具有一定的影响!土壤类型

是与第一排序轴相关性最强的因子"相关系数为

"+*,",

#!所有因子与第二排序轴相关性均较低"相

关系数均小于
"+&

#!说明了高山杜鹃灌丛群落分布

主要受到第一排序轴的影响'沿着
FGGE

第一轴

从左到右!土壤类型依次发生变化!从多砾石发育不

完全的土壤到高山灌丛草甸土再到淀积腐殖质漂灰

土!土层逐渐变厚!土壤肥力逐渐增加&样方
#

(

!

和

%

由于土壤基质为古冰碛物!发育不完全!含石栎较

多!地表常有巨大岩块裸露!较为贫瘠!排在
FGGE

第一轴的最左端&样方
#(

(

#,

和
#1

由于土壤为淀积

腐殖质漂灰土!含有丰富的腐殖质!土质较为肥沃!

排在
FGGE

第一轴的最右端&其他样方的土壤为高

山灌丛草甸土!含有不同程度的石栎!排在
FGGE

第一轴的中间位置'同时!从图
!

和表
!

还可以看

出!海拔对排序结果影响也较大!与第一排序轴的相

关系数为
"+,&*$

'从排序图的左下方到右上方对

角线方向!海拔逐渐变低!生境逐渐变好&样方
#

(

!

和
%

所处生境海拔相对较高!排在
FGGE

排序图的

左下角&而样方
,

(

1

和
*

所处生境海拔相对较低!排

在
FGGE

排序图的右上角&其他样方的所处生境海

拔处于中间!因而排在排序图的中间位置'坡向(坡

度(经度和纬度等环境因子对排序结果影响相对较

小'因此!土壤类型和海拔是影响该区域高山杜鹃

灌丛群落分布格局的主要因子'

@+G

!

物种丰富度及物种多样性指数沿海拔的变化

由图
%

表明!该区域高山杜鹃灌丛群落物种丰

富度(

C940080)@.:0:H

指数和
C.3

I

/80

指数与海拔

呈显著负相关关系!相关系数分别为
'"+&$&

"

-

$

1&&!

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$

卷



图
%

!

珠穆朗玛峰国家级自然保护区高山杜鹃灌丛群落沿海拔梯度物种丰富度"

E

#(

C940080)@.:0:H

指数"

W

#(

D.:58=

指数"

G

#和
C.3

I

/80

指数"

F

#变化趋势

c.

M

+%

!

G940

M

:>H:0<.0/

I

:7.:/H.790://.0<:Y

"

E

#!

C940080)@.:0:H.0<:Y

"

W

#!

D.:58=.0<:Y

"

G

#

40<C.3

I

/80.0<:Y

"

F

#

8TE5

I

.0:H98<8<:0<H80>9.7\:>/7833=0.>

S

4580

M

>9:45>.>=<:

M

H4<.:0>.0J838540

M

34B4>.8045B4>=H:P:/:HR:

"+"#

#(

'"+&%(

"

-

$

"+"#

#和
'"+$,(

"

-

$

"+"#

#!即

随着海拔的升高而降低&而
D.:58=

指数与海拔之间

并没有显著的相关关系"

$`'"+!,&

!

-`"+#!!

#'

在研究区内!高山杜鹃灌丛主要分布在海拔
%,""

"

$,""3

之间!垂直分布范围达到了
#"""3

!生境

类型多样!在海拔较低区域的杜鹃灌丛!由于处于喜

马拉雅冷杉林或糙皮桦林的上缘!气候较为温冷阴

湿!土壤较为发育!富含较高的腐殖质!生境条件较

为优越!适宜生存的物种较多&然而!随着海拔的升

高!气候逐渐变得寒冷干燥!土壤发育程度越来越

低!石砾含量较多!生境条件变得越来越差!很多植

物已不能适应这样条件!植物种类逐渐减少!因而物

种丰富度(

C940080)@.:0:H

指数和
C.3

I

/80

指数会

逐渐降低'但是!

D.:58=

指数与海拔之间并不存在

明显的相关关系!说明了均匀度"

D.:58=

指数#主要

受到局部生境的影响'在生境较好的区域!优势种

的优势度很大!

D.:58=

指数较低&而生境较差的区

域!优势种的优势度不明显!

D.:58=

指数却很高!表

明了优势种对均匀度"

D.:58=

指数#的强烈影响'同

时!从图
%

还可以发现!在同一海拔的物种多样性指

数差异性较大!这可能是由于局部生境差异造成的!

在同一海拔由于小地形"坡度(坡向和坡位等#的不

同!引起局部气候和土壤类型发生变化!进而引起群

落类型(组成和结构等方面发生变化!从而导致了物

种多样性指数的不同'

$

!

讨
!

论

对珠峰自然保护区高山杜鹃灌丛群落物种组成

分析!在
%1

个样地中!共出现
#%&

种植物!其中杜鹃

种类有刚毛杜鹃(鳞腺杜鹃(髯花杜鹃(雪层杜鹃(钟

花杜鹃和宏钟杜鹃等
,

种'出现频度最高的几个种

为$高山嵩草(珠芽蓼(高山大戟(髯花杜鹃(雪层杜

鹃(扫帚岩须(鳞腺杜鹃(木根香青(刚毛杜鹃等'据

方精云等)

!&

*记载!在西藏珠峰
)

卓奥友峰普士拉地

区高山稀疏植被
!&3

! 的样方内物种数最多
!*

种&

而在本研究的样方调查中!

!&3

! 的样方内物种数

最多
!%

种!最少的有
*

种&这可能是由于该区域生

境类型多样引起的!在海拔
&"""3

以上仍有生境相

对较好的地方!物种数目较多!而在海拔
$"""3

的

地方!生境较好!杜鹃灌丛植被盖度较高!枯落物层

较厚!苔藓层较为发达!草本层不发达!导致总的物

种数目相对较少'在样地调查中还发现了国家重点

保护野生植物二叶兜被兰"

B%"44'(/43%5050..(4(

!

%

级#(脊唇斑叶兰"

D""7

*

%$(

;

0&5(

!

%

级#(裂叶红

景天"

63"7'".(&'/0(4(

!

%

级#(四裂红景天"

69

N

0(7$'

;

'7(

!

%

级#和长鞭红景天"

69

;

(&4'

+

'(4(

!

%

级#!由于这些物种分布的海拔较高!分布的区域非

常有限!对生境的要求较高!而高山杜鹃灌丛能够为

*&&!

#!

期
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这些物种提供天然的庇护场所'近年来!由于全球

气候变化的影响!该区域气温不断升高)

!(

*

!降水持

续减少)

!,

*

!冰川不断融化退缩)

!1

*

!可能会对高山生

态系统产生影响!因些!应加强全球气候变化对该区

域高山杜鹃灌丛的影响研究'

?@ABCDEB

等级分类将珠峰自然保护区高山

杜鹃灌丛
%1

个样地划分为
#$

个植物群丛类型'

FGGE

二维排序图结果表明!土壤类型和海拔是影

响该区域高山杜鹃灌丛群落分布格局的主要因子'

在该地区方精云等)

!&

*对西藏珠峰
)

卓奥友峰普士拉

地区高山稀疏植被进行了研究!结果表明植被盖度

对排序结果影响最大!土壤厚度和海拔对其影响较

小&拉琼等)

!*

*对珠穆朗玛峰绒布沟西藏沙棘植被进

行了研究!结果表明海拔和土壤湿度对排序结果影

响较大&而本研究结果表明!土壤类型和海拔对该区

域高山杜鹃灌丛植被排序结果影响较大!植被盖度

对其影响较小'这可能是由于这几个区域所处的生

境不同引起的!西藏珠峰
)

卓奥友峰普士拉地区高山

稀疏植被分布海拔为
&#""

"

&$""3

!生境条件极

差&珠穆朗玛峰绒布沟西藏沙棘植被分布海拔为

$%""

"

&#""3

!生境条件较差&珠穆朗玛峰国家级

自然保护区高山杜鹃灌丛分布海拔为
%,""

"

$,""

3

!生境条件相对较好&这说明了在高海拔生境极差

条件下!植被盖度是影响群落分布的主要因子!而在

低海拔生境相对较好条件下!土壤类型和海拔是影

响群落分布的主要因子'同时!在研究中还发现土

壤类型与海拔之间呈显著的相关关系"

$`"+,(*

!

-

$

"+"#

#!说明了海拔会对土壤产生强烈影响'该地

区土壤垂直分带非常显著)

!%

*

!不同海拔往往发育着

不同的土壤类型!在海拔较低的区域!土壤较为发

育!腐殖质含量高!较为肥沃!因而生境较好!物种分

布较多&而海拔较高的区域!土壤发育不完全!砾石

含量较高!较为贫瘠!因而生境较差!物种分布较少!

土壤在海拔上呈现出的这种格局会对群落的分布格

局产生重要影响!不同的土壤上往往分布着不同的

植物群落类型'近年来!该地区气温不断升高)

!(

*

!

温度是影响土壤最重要的环境因子)

%"

*

!进而可能会

对植物群落的分布产生重要影响'因此!在全球气

候变化背景下!应该加强对该区域土壤动态变化

研究'

珠峰自然保护区高山杜鹃灌丛群落物种丰富

度(

C940080)@.:0:H

指数和
C.3

I

/80

指数与海拔呈

显著负相关关系!会随着海拔的升高而不断降低&而

D.:58=

指数与海拔之间并没有显著的相关关系'据

方精云等)

!&

*研究结果表明!西藏珠峰
)

卓奥友峰普

士拉地区高山稀疏植被物种丰富度和物种多样性指

数与海拔之间不存在明显的相关关系!与植被盖度

呈良好的负相关关系&而本研究结果表明!该区域高

山杜鹃灌丛群落物种丰富度和物种多样性指数"除

D.:58=

指数外#与海拔呈显著负相关关系!与植被盖

度不存在明显的相关关系&结果正好相反!这可能是

由于西藏珠峰
)

卓奥友峰普士拉地区高山稀疏植被

分布海拔较高!生境条件恶劣!植被盖度"

&_

"

*&_

#变化较大!海拔"

&#""

"

&$""3

#梯度较小&

而本研究区域海拔相对较低!生境条件相对较好!植

被盖度"

&"_

"

*"_

#变化较小!海拔"

%,""

"

$,""

3

#梯度较大'同时!在本研究中还发现部分海拔较

高的区域仍然具有较高的物种丰富度!主要是因为

受到小地形和微气候的影响!在高海拔局部地区的

生境条件仍然较好!主要位于喜马拉雅山脉南翼!大

多为高山峡谷区!由于高山的屏障作用!这些区域有

着较为丰富的降水量!气候较为湿润!为生物提供了

天然的庇护场所'

本研究结果表明!该区域分布着多种类型的杜

鹃群落!是喜马拉雅山区高山杜鹃的重要组成部分!

同时也是中国西南地区作为杜鹃花属现代分布中心

与多度中心不可缺少的一部分!具有极其特殊的保

护意义和科研价值'本研究揭示了高山杜鹃群落类

型(组成(物种多样性垂直分布格局以及影响群落分

布格局的主要因子!有助于服务保护区生物多样性(

生态环境保护'已有研究表明!高海拔和高纬度地

区的植被比其它区域对全球气候变暖反应更为敏

感)

%#)%!

*

!珠峰自然保护区是全球海拔最高的保护区!

气候变化敏感!高山杜鹃灌丛在该区分布较为广泛!

分布海拔较高!容易受到全球气候变化的影响!关于

高山杜鹃灌丛对全球变化的响应有待进一步研究'
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