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要$运用常规制片法!以
$

个新疆欧洲李类型种质资源为研究材料!对其染色体核型特征进行观察测量及数据

分析'结果表明$"
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#供试的
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个欧洲李类型均为六倍体"
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#!均含有不同数量的
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和
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染色体!相对长

度系数均包括
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等
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种类型'"
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个欧洲李类型染色体的平均臂比范围为
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!核型类型均

属
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型!核型不对称系数范围为
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'研究认为!新疆欧洲李核型特征具有种共性的同时!不同类

型间也具有一定程度的差异!核型进化趋势总体由对称向不对称发展'在核型特征上!国外引进欧洲李品种与塔

城槟子具有较近的亲缘关系!而塔城酸梅与野生欧洲李的亲缘关系较近'
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!在新疆的天山南北分布

着较丰富的欧洲李资源!主要有塔城地区的塔城酸

梅和塔城槟子(伊犁地区的野生欧洲李(喀什地区的

伽师酸梅和国外引进欧洲李品种共
$

个类型+
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,

!伽

师酸梅(塔城酸梅(塔城槟子是当地农家栽培的欧洲



李!有较长的栽培历史!而野生欧洲李分布于新疆伊

犁地区的新源县(巩留县部分山区!是目前世界上唯

一发现野生欧洲李分布的区域+
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'这些材料之间

有何种亲缘关系- 是如何进化的- 尚不完全清楚'

核型分析是一种从细胞学角度研究亲缘关系的

方法!已被广泛应用于枣+
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等果树!为研究它们的遗传关系(起源演化等内容提

供了必要的细胞学证据'目前为止!仅林盛华

等+
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(蒲富慎等+
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个种的李属植物材料进行

了染色体数目及部分核型分析研究!而晁无疾
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(王然等+
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,都在研究染色体时涉

及部分李属材料'欧洲李染色体的研究就更少见!

只有陈瑞阳+
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,曾做过一例核型分析!另有其它少数

数目上的报道+
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!尚未见有针对欧洲李种内不同类

型材料染色体核型分析的研究报道'

本试验选取新疆具代表性的
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个类型欧洲李单

株进行核型分析!以期揭示不同欧洲李类型的染色

体核型特征!为研究欧洲李亲缘关系和进化发育提

供理论依据'
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核型分析
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个新疆欧洲李类型的中期染色体形态(染色

体核型以及染色体核型模式如图
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所示!各类型染

色体参数和核型特征如表
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个欧洲李类型中均有
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条!而
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!
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型和
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染色体的数量在各类型中则不完全相同!但
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个欧

洲李类型均含有较多的
<

#

型染色体!其次是
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型染色体!
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型染色体的数量则与
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型染色体数量

较为接近'当以臂比分类时!
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?

!

>

个新疆欧洲李的核型特征

V4]5K%

!

G4N

X

8S

XZ

K7Q4N47SKN./S.7/8T$2LN8

Z

K40

Z

5L3/

材料编号

<4SKN.45

78\K

核型公式

G4N

X

8S

XZ

K

T8N3L54

染色体相对长度组成

R83

Z

8/.S.808T

NK54S.WK5K0

H

SQ

平均臂比

<K408T

4N3N4S.8

!/0

%

> ;7

%

B7

核型类型

G4N

X

8S

XZ

K

0%12

%

>

cB# !09&:9*19*!3@&/3

&;@#*<

!

@!*<

#

@*/

#,*& *,#+ !,#+ != $(,#%

cB#! !09&:9*19!*3@!*/3 &;@#!<

!

@!*<

#

@&/ #,&( !",1% !,$( != &!,%*

V! !09&:9*19%&3@#!/3

&;@#"<

!

@!1<

#

@*/

#,*1 *,#+ !,!+ != $(,!!

V#" !09&:9*19%&3@#!/3 &;@#"<

!

@!*<

#

@1/ #,$* #!,$" !,$$ != &","*

d2 !09&:9*19%&3@#!/3 &;@#*<

!

@!!<

#

@&/ #,$! 1,%% !,%! != $(,+&

!!

注$

!/0

表示臂比
#

!

染色体比例&

;7

%

B7

表示染色体长度比&

0%12

表示核型不对称系数'下同'

D8SK

$

!/0 3K40S

Z

N8

Z

8NS.808T7QN838/83K[.SQ4N3N4S.8

#

!

&

;7

%

B73K40S580

H

K/S7QN838/83K

%

/Q8NSK/S7QN838/83K

&

0%12 3K40S4/

X

33KSN.745Y4N

X

8S

XZ

K

78KTT.7.K0S,VQK/43K4/]K58[,

子#(

V#"

"塔城酸梅#和
d2

"野生欧洲李#均含有
%&

条
3

染色体和
#!

条
/3

染色体'此外!

$

个欧洲李

类型中均未发现随体染色体和
=

染色体'

核型特征方面!

$

个新疆欧洲李类型的平均臂

比范围为
#,*&

"

#,&(

!臂比
#

!

的染色体比例范围

为
*,#+>

"

!",1%>

!染色体长度比范围为
!,#+

"

!,$(

!核型类型均为
!=

型!核型不对称系数范围为

$(,#%>

"

&!,%*>

'由此可见!虽然在其它
*

项指

标上
$

个新疆欧洲李类型均具有不同程度的差异!

但它们的核型类型一致'另外!与其它单株相比!

cB#!

"伽师酸梅#在
*

项有差异的指标上均为最大

值'除在臂比
#

!

的染色体比例上!

cB#

"国外引进

欧洲李品种#和
V!

"塔城槟子#同为最小值!其它
%

项有差异核型指标的最小值都只出现在
cB#

"国外

引进欧洲李品种#上'

=,=

!

核型进化趋势分析

由于核型不对称系数和染色体长度比是表示核

型进化趋势的关键指标!故参考前人+

!%)!*

,方法!制作

可综合这
!

项核型指标特点的图
!

!充分展现
$

类

新疆欧洲李的核型进化趋势'图
!

中越靠近右上角

的欧洲李类型具有越高的染色体核型进化程度!即

$

个新疆欧洲李类型单株的染色体核型进化程度由

低到高的顺序为$

cB#

"国外引进欧洲李品种#(

V!

"塔城槟子#(

d2

"野生欧洲李#(

V#"

"塔城酸梅#(

cB#!

"伽师酸梅#'其中!

cB#!

"伽师酸梅#的核型进

化程度明显高于其它
*

类欧洲李!而剩余
*

类欧洲

李中!

V#"

"塔城酸梅#的核型进化程度又相对较高!

其次是
d2

"野生欧洲李#和
V!

"塔城槟子#!而
cB#

"国外引进欧洲李品种#的核型进化程度相对较低'

=,?

!

聚类分析

参考前人+

!%

!

!$

,方法!以核型特征中的平均臂

比(染色体长度比和核型不对称系数为原始数据提

取主成分!再以
$

个新疆欧洲李类型的主成分得分

图
!

!

$

个新疆欧洲李的进化趋势

U.

H

,!

!

VQKKW85LS.804N

X

SNK0\/8T$2LN8

Z

K40

Z

5L3/

图
%

!

$

个新疆欧洲李的染色体核型聚类

U.

H

,%

!

VQK75L/SKN8T$2LN8

Z

K40

Z

5L3/]4/K\80Y4N

X

8S

XZ

K

进行聚类!结果"图
%

#显示!大约在遗传距离
&,"

处!

$

个类型供试欧洲李单株被划分为
%

类!

cB#

"国

外引进欧洲李品种#和
V!

"塔城槟子#聚为一类!

V#"

"塔城酸梅#和
d2

"野生欧洲李#聚为一类!而

cB#!

"伽师酸梅#则被单独划分为一类'当遗传距离

大于
&,"

以后!除
cB#!

"伽师酸梅#仍然自成一类

外!其余欧洲李类型已聚为同一类'说明在核型特

征上!国外引进欧洲李品种和塔城槟子的相似度高!

塔城酸梅和野生欧洲李的相似度高!而伽师酸梅具

有其自身的核型特点'

%

!

讨
!

论

本试验结果表明!

$

个新疆欧洲李类型均含
*1

+$##

&

期
!!!!!!!!!!!!!!

孙
!

琪!等$新疆欧洲李种质资源染色体核型分析



条染色体!为
&

倍体!依着丝点位置判断!都含有
3

和
/3!

种染色体类型'这与此前陈瑞阳+

#&

,对欧洲

李染色体核型的报道基本一致'但在染色体数目上

与林盛华+

#"

,之前对野生欧洲李的研究结果略有不

同!未发现其二倍体"

!09#&

#类型!可能是采样地

点或种类不同所致'据前人+

!&

,研究!恶劣环境中!

具有
=

染色体的植株适应性和竞争能力更强'但

本试验
$

个新疆欧洲李类型均未发现
=

染色体!可

见新疆欧洲李资源对恶劣环境的适应能力有限!这

可能是野生欧洲李资源近年来分布急剧减少的原因

之一+

!+

,

'同时!本试验补充了农家栽培欧洲李的核

型分析!丰富了欧洲李不同核型特征指标的数据!为

首次报道'

核型进化趋势方面!试验表明伽师酸梅的核型

进化程度明显高于其它
*

类新疆欧洲李!而塔城酸

梅位列第二!其次是野生欧洲李和塔城槟子!国外引

进欧洲李品种的核型进化程度相对最低'

BSK])

].0/

+

!#

,认为!在植物进化过程中起主导作用的规律

是!伴随物种的进化与形态的专化!染色体核型呈现

由对称向不对称发展的进化趋势!即核型不对称的

植物通常伴随着形态上的专化和减化+

!1

,

'笔者之

前在新疆欧洲李果实外观及花粉形态上的观察结果

显示!国外引进欧洲李品种的果实形状比塔城槟子

丰富!野生欧洲李的花粉外壁纹饰类型比伽师酸梅

及塔城酸梅丰富'因此!结合本试验结果可知!它们

在物种进化或形态专化的同时!也存在正向的核型

进化趋势!即核型由对称向不对称发展'这与前人

在其它物种上的观察分析结果相一致+

!()%"

,

!基本可

以印证其理论普遍性'

依据前人+

!#

,建立的理论基础可知!植物染色体

的核型进化趋势主要有
!

条路线!其一是染色体着

丝点由中部至端部的变化!其二是染色体长度差距

不断扩大的变化'本研究中核型不对称系数和染色

体长度比变动较大的欧洲李类型分别符合
!

种核型

进化路线'

$

个新疆欧洲李类型中!伽师酸梅和野

生欧洲李更符合第一种路线!塔城酸梅(塔城槟子以

及国外引进欧洲李品种更符合第二种路线!这可能

与核型相似程度有一定的关系'但自然界条件多

变!伴随物种的进化!某种核型进化趋势路线通常不

会单一出现!它们很可能混合交错甚至反向'李懋

学等+

#(

,和
BSK]].0/

+

!#

,均认为染色体核型进化趋势

及物种进化趋势都不是单一孤立的!有正向(反向或

两个相反过程均存在的可能!并且在某些植物的科

属中已得到证实'也就是说!如果与林培钧+

%#

,一样

赞同野生欧洲李是栽培欧洲李的祖先!那么在
$

个

新疆欧洲李类型之间!应该还存在某种核型反向进

化的趋势'即伴随野生欧洲李向塔城槟子及国外引

进欧洲李品种进化的同时!染色体核型进化趋势由

不对称向对称发展'

染色体是植物遗传物质的载体!核型分析对于

鉴定属下或种下物种的亲缘关系具有重要指导意

义+

#(

!

%!

,

'由聚类分析的原理及试验结果可知!在核

型特征上更相似的类型应具有更相近的亲缘关系!

所以国外引进欧洲李品种和塔城槟子的亲缘关系较

相近!而塔城酸梅和野生欧洲李的亲缘关系较相近!

也符合这些材料的植物学形态特征的相似性'根据

染色体场理论!欧洲李的染色体属于绝对长度
#

"

*

#

3

的小染色体类型!其染色体场严格!基因调度自

由度较小+

#(

,

'这种染色体类型对于核型的变异进

化有一定的阻力!所以不同欧洲李类型在染色体核

型特征上的差异并不是很大'也就是说!有可能某

些基因发生变异对欧洲李的进化产生了一定的影

响!但此时核型特征上并未表现出较明显的变化'

故从核型水平上获得的亲缘关系结果!虽比外观特

征可信得多!但与基因水平相比还是具有一定的局

限性!需从多个角度综合分析!才能获得较为可靠的

亲缘关系结果'

综上所述!新疆欧洲李种质资源染色体核型特

征具有种共性的同时!不同类型之间也具有一定程

度的差异'核型进化趋势总体由对称向不对称发

展!但也存在部分反向过程'根据核型特征相似性!

国外引进欧洲李品种与塔城槟子具有较近的亲缘关

系!塔城酸梅和野生欧洲李的亲缘关系较近!而伽师

酸梅在核型特征上具有一定的特殊性'
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