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摘
!

要$在对四川花萼山国家级自然保护区进行详细考察的基础上!结合相关文献资料!分析了花萼山保护区野生

种子植物区系特性!并同周边
,

个地区进行了比较(结果表明$"

#

#四川花萼山国家级自然保护区区系成分复杂!

类型丰富!区内有野生种子植物
#((

科)

)#"

属)

!%),

种(有
##

个科的分布区类型!占中国范围内科分布区类型的

+%*%%E

&有
#$

个属的分布区类型!占中国范围内属分布区类型的
#""*""E

("

!

#大科及大属的优势明显!种子植

物区系较为古老!特有属比较丰富("

%

#从科级水平上看!热带成分占
,"*+#E

!温带成分占
%)*%5E

&从属级水平

上看!热带成分占
%)*%!E

!温带成分占
$,*%(E

(体现了该区从热带向温带过渡的性质("

(

#与周边地区相比!花

萼山与大巴山相似性最大!与伏牛山)青木川和小陇山相似性较小!其特有现象更明显!热带性质更明显("

$

#花萼

山的区系组成比大巴山)阴条岭和伏牛山简单!与五里坡和小陇山接近!比青木川复杂(

关键词$花萼山&种子植物&区系成分&大巴山脉&秦岭山脉

中图分类号$

F5()*$

!!!

文献标志码$

3

$%&'

(

)#)"%*+,-'".#)*#/0+&.&/*,.#)*#/)"12#'!3,,!4'&%*)#%*+,

56&,)+&%7&*#"%&'7&*6.,8,),.9,"13#/+6&%

GH3IJF.0

!

16IJG>0

AB

.0

A

"

!

K3IJF.80

!

LMIJN.D:>0

A

!

O3IJN.8>

P

80

!

K3IJJD>:80

A

"

2@

P

Q8R>S8T>S

P

>U6=>'60V.S>07@0T/.0W:S@@J>S

A

@/X@/@SV>.SX@

A

.>0>UY.0./TS

P

>U6?D=8T.>0

!

Z=:>>9>UQ.U@Z=.@0=@

!

Z>DT:'

C@/TH0.V@S/.T

P

!

[:>0

A;

.0

A

(""+#$

!

[:.08

#

$:)*.&/*

$

\8/@?>0=9>/@.0V@/T.

A

8T.>080?S@98T@??8T8

!

T:@U9>S./T.==:8S8=T@S./T.=/>UC.9?/@@?

B

980T/.0

GD8@/:80I8T.>089I8TDS@X@/@SV@>UZ.=:D80C@S@8089

P

]@?80?C@S@=>7

B

8S@?C.T:T:8T>U/.<8S>D0?

?./TS.=T/*W:@S@/D9T//:>C@?T:8T

$"

#

#

T:@U9>S./T.==>7

B

>/.T.>0./=>7

B

9@<C.T:V8S.>D/T

PB

@/*W:./8S@8

=>0T8.0/!%),C.9?/@@?

B

980T/

B

@=.@/

!

C:.=:R@9>0

A

T>#((U87.9.@/80?)#"

A

@0@S8*W:@S@8S@##?./TS.RD'

T.>0T

PB

@/>UU87.9

P

80?#$?./TS.RDT.>0T

PB

@/>U

A

@0@S8

!

C:.=:8==>D0TU>S+%*%%E80?#""*""E>UT:@T>'

T89?./TS.RDT.>0T

PB

@/.0[:.08S@/

B

@=T.V@9

P

*

"

!

#

W:@?>7.080=@>U

B

9DS.7>T

PB

.=U87.9.@/80?

A

@0@S88S@>RV.'

>D/

!

T:@U9>S8./80=.@0TC.T:8RD0?80T@0?@7.=

A

@0@S8*

"

%

#

W:@TS>

B

.=8980?T@7

B

@S8T@=>7

B

>0@0T/8==>D0T

U>S,"*+#E80?%)*%5ES@/

B

@=T.V@9

P

>0T:@U87.9

P

9@V@9

!

80?8==>D0TU>S%)*%!E80?$,*%(ES@/

B

@=T.V@9

P

>0T:@

A

@0D/9@V@9*W:./S@U9@=T@?.T/TS80/.T.>089=:8S8=T@S./T.=*

"

(

#

[>7

B

8S@?C.T:8S>D0??./TS.=T/

!

T:@U9>'

S./T.==>7

B

>/.T.>0>UGD8@/:80./:.

A

:9

P

/.7.98ST>T:8T>U18R8/:80

!

RDT./V@S

P

?.UU@S@0TUS>7T:8T>U D̂'

0.D/:80

!

F.0

A

7D=:D8080?N.8>9>0

A

/:80*Y@80C:.9@

!

T:@@0?@7./780?TS>

B

.=89=:8S8=T@S./T.=/8S@7>S@

>RV.>D/.0GD8@/:80*

"

$

#

W:@U9>S./T.==>7

B

>/.T.>0>UGD8@/:80.//.7

B

9@ST:80T:8T>U18R8/:80

!

O.0T.8>9'

.0

A

80? D̂0.D/:80

!

.//.7.98ST>KD9.

B

>80?N.8>9>0

A

/:80

!

80?./7>S@=>7

B

9@<T:80F.7D=:D80*



;,

(

<".!)

$

GD8@/:80

&

/@@?

B

980T

&

U9>S8=:8S8=T@S./T.=/

&

18R8/:80

&

F.09.0

A

Y>D0T8.0/

!!

植物区系是指一定地区或国家所有植物种类的

总和!是植物界在一定的自然地理条件下!特别是在

自然历史条件综合作用下发展演化的结果*

#

+

(植物

区系的研究不仅能够在理论上揭示和解决植物系统

学和植物地理学的一些疑难问题!还能为一定区域

内生物资源的合理开发利用和有效的保护提供十分

有价值的第一手资料(四川花萼山国家级自然保护

区"简称花萼山保护区#位于四川东北部的万源市境

内!是秦巴山地的腹心地带!是大巴山脉重要的生态

功能区和世界生物多样性重要保护区域(以具有代

表性的北亚热带森林生态系统)生物物种多样性和

优美独特的自然景观为主要保护对象!但目前对保

护区内植物多样性的了解还相对缺乏(本研究在对

花萼山野生种子植物资源进行了详细调查的基础

上!分析了保护区内种子植物的区系特性!并与秦巴

山区的其它几个地区进行了对比!旨在阐明花萼山

种子植物区系的特性!以及该植物区系与相邻地区

植物区系的分布及演化关系!可为该保护区及周边

地区植物多样性的保护提供理论依据(

#

!

研究区自然概况

花萼山保护区位于四川省东北部达州市的万源

市境内!地处大巴山南麓的川陕鄂渝四省"市#交界

处!约介于
6#")_""̀

"

#")_!+̀

!

I%#_$$̀

"

%!_#!̀

之

间(东接重庆市城口县!南连宣汉县!西抵巴中市的

平昌)通江县!北邻陕西省镇巴)紫阳县!属于四川盆

地东北部山地地貌类型(总面积
()!"%*%5:7

!

!其

中核心区面积为
##,""*%,:7

!

!缓冲区面积为

#!5)+*+5:7

!

!实验区面积为
!%,#$*!(:7

!

(

花萼山保护区属北亚热带润湿季风气候区!气

候温和)四季分明)雨量充沛(年均气温
#(*+,a

)

日照
!#$)*+:

)降水量为
##,5*%77

)年霜期为

#!5?

(保护区内大部分山脊和峰岭海拔均在
#+""

"

!!""7

!最高处即花萼山主峰!海拔
!%)"7

!最

低处位于蒋家河坝!海拔
+)" 7

!相对海拔差达

#,""7

(保护区东北部基岩主要是由古生界碳酸

盐夹碎屑组成!属侵蚀深切割中山峰丛峡谷地貌&而

东南部基岩主要由三叠系灰岩和厚层砂页岩组成!

局部区域喀斯特地貌发育(

!

!

研究方法

!"#!

至
!"#(

年!本研究团队先后多次对花萼

山保护区进行详细调查(野外工作采用定点辐射调

查)线路调查)特殊地区重点调查相结合的方法开

展!并采集相应标本!参考,四川植物志-和,中国植

物志-等工具书*

!',

+进行鉴定(收集文献资料对调查

数据进行完善(文中所使用种名)属名及科名均以

,

9̂>S8>U[:.08

-

*

,

+为准(采用统计)排序及比较分

析等方法对保护区内野生种子植物区系特征进行分

析!并以各区系属的分布类型为基础!将其与秦岭和

大巴山脉中具代表性的
,

个地区"大巴山)阴条岭)

五里坡)伏牛山)青木川和小陇山#进行比较研究!运

用
ZbZZ!"*"

对其进行聚类分析*

+

+

(

%

!

结果与分析

=*>

!

科!属!种数量分析

根据调查结果!保护区共有野生种子植物
!%),

种!隶属于
#((

科
)#"

属(其中裸子植物
$

科
#!

属

!$

种!被子植物
#%5

科
+5)

属
!%,#

种!被子植物中

双子叶植物
#!!

科
,(%

属
#5(+

种!单子叶植物
#+

科
#$$

属
(#(

种"表
#

#(保护区科)属)种占四川省

科)属)种的百分比分别为
+$*%5E

)

$%*!5E

和

!+*5"E

&占全国科)属)种的百分比分别为
%5*$,E

)

!%*)$E

和
)*$%E

"表
!

#(

=*?

!

生活型的组成分析

生活型统计显示该区种子植物中草本植物占绝

表
>

!

花萼山保护区种子植物统计表

W8R9@#

!

ZT8T./T.=/>U/@@?
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980T/.0GD8@/:80I8T.>089I8TDS@X@/@SV@

门类

W

PB

@

科数

8̂7.9

P

0D7R@S

比例

X8T@

%

E

属数

J@0D/

0D7R@S

比例

X8T@

%

E

种数

Z

B

@=.@/

0D7R@S

比例

X8T@

%

E

裸子植物
J

P

70>/

B

@S7 $ %*(+ #! #*() !$ #*"$

被子植物

30

A

.>/

B

@S7

单子叶植物
Y>0>=>T

P

9@?>0>D/ #+ ##*)# #$$ #5*#( (#( #+*%$

双子叶植物
1.=>T

P

9@?>0>D/ #!! )(*+! ,(% +5*%) #5(+ )#*,"

合计
W>T89 #(( #""*"" )#" #""*"" !%), #""*""

("#!

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
%$

卷
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花萼山保护区种子植物与全国和四川的科!属!种的比较

W8R9@!
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8S./>0>UU87.9.@/
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B
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种类

W

PB

@

花萼山

GD8@/:80

科

8̂7.9

P

属

J@0@S8

种

Z

B

@=.@/

四川省

Z.=:D80bS>V.0=@

科

8̂7.9

P

属

J@0@S8

种

Z

B

@=.@/

中国

[:.08

科

8̂7.9

P

属

J@0@S8

种

Z

B

@=.@/

裸子植物
J

P

70>/

B

@S7 $ #! !$ 5 !) #"" #" %( #5%

被子植物
30

A

.>/

B

@S7 #%5 +5) !%,# #)! #(+( )($% #5# %#%$ !$$)#

合计
W>T89 #(( )#" !%), #5# #$!" )$$% %,( %%5, !+5+(

比例
X8T@

%

E & & & +$*%5 $%*!5 !+*5 %5*$, !%*)$ )*$%

大多数!有
#%"5

种!占该区种子植物总数的

$(*),E

&其次是灌木!有
,!(

种!占总数的
!,*#$E

&

再次是乔木!有
%"!

种!占总数的
#!*,,E

&藤本植

物最少仅
#$#

种!占该地总数的
,*%%E

"表
%

#(

=*=

!

种子植物大小级别统计

=*=*>

!

科的大小级别统计
!

将保护区内种子植物

的科划分为
(

个等级*

)'5

+

$单种科"含
#

种#)少种科

"含
!

"

#"

种#)中等科"含
##

"

,""

种#)大科"

#

,""

种#(统计结果表明"表
(

#$中等科所占比例最大!

共
#",

科!占总科数的
+%*,#E

"

#",

%

#((

#!如$马兜

铃科"

3S./T>9>=:.8=@8@

#)五加科"

3S89.8=@8@

#等(少

种科
#5

科!如$三尖杉科"

[@

B

:89>T8<8=@8@

#)杉科

"

W8<>?.8=@8@

#等(单种科
)

科!如$连香树科"

[@S'

=.?.

B

:

P

998=@8@

#)水青树科"

W@TS8=@0TS8=@8@

#等(少

种科和单种科共占总科数的
#)*+$E

(大科包括杜

鹃花 科 "

6S.=8=@8@

#)蔷 薇 科 "

X>/8=@8@

#)豆 科

"

8̂R8=@8@

#)菊科"

3/T@S8=@8@

#)莎草科"

[

PB

@S8=@'

8@

#)禾本科"

b>8=@8@

#)兰科"

MS=:.?8=@8@

#等共
##

科!仅占保护区种子植物总科数的
+*,(E

"

##

%

#((

#!但共包含了种子植物
5$"

种!占保护区种子植

物总数的
%5*)!E

"

5$"

%

!%),

#!说明该区大科优势

明显(

=*=*?

!

属的大小级别统计
!

保护区内种子植物共

)#"

属(可根据各属所含物种的数量将其分为
(

个

等级*

5

+

$单种属"

#

种#)少种属"

!

"

#"

种#)中等属

"

##

"

("

种#)大属"

("

种以上#"表
$

#(少种属所占

比例最大!共
%+"

属!占总属数的
($*,)E

(其次是

中等属!共
!!%

属!占总属数的
!+*$%E

(单种属

#"%

属!占总属数的
#!*+!E

(大属
##(

属!占总属

数的
#(*"+E

!包含了
5%,

种!占保护区种子植物总

数的
%5*!%E

"

5%,

%

!%),

#!可见该区大属优势较为

明显(

=*@

!

区系成分分析

=*@*>

!

科的区系成分分析
!

根据李锡文关于中国

表
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花萼山保护区种子植物生活型组成
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合计
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花萼山保护区种子植物科的级别统计
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M9.

A

>T

PB

.=U87.9

P

#5 #%*#5

中等科 "

##

"

,""

种#

Y@/>T

PB

.=U87.9

P

#", +%*,#

大科 "

#

,""

种#

b9DS.7>T

PB

.=U87.9

P

## +*,(

合计
W>T89 #(( #""*""

表
A

!

花萼山保护区种子植物属的级别统计

W8R9@$

!

ZT8T./T.=/>0

A

@0@S8/.]@>U/@@?

B

980T/.0

GD8@/:80I8T.>089I8TDS@X@/@SV@

级别

X80d

数量

ID7R@S

占总属的比例

X8T@.0T:@U9>S8

%

E

单种属 "

#

种#

Y>0>T

PB

.=

A

@0D/

#"% #!*+!

少种属 "

!

"

#"

种#

M9.

A

>T

PB

.=

A

@0D/

%+" ($*,)

中等属 "

##

"

("

种#

Y@/>T

PB

.=

A

@0D/

!!% !+*$%

大属 "

("

种以上#

b9DS.7>T

PB

.=

A

@0D/

##( #(*"+

合计
W>T89 )#" #""*""

种子植物科的分布区类型划分系统*

)

+

!对该区种子

植物
#((

科进行归类统计"表
,

#(该区种子植物科

$"#!

#"

期 黄
!
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表
B

!

花萼山保护区种子植物科的分布区类型

W8R9@,

!

3S@89'T

PB

@/>UU87.9

P

>U/@@?

B

980T/.0GD8@/:80I8T.>089I8TDS@X@/@SV@

分布区类型

3S@89T

PB

@

科数

8̂7.9

P

0D7R@S

占非世界科总数百分比

b@S=@0T8

A

@

%

E

#

世界分布
[>/7>

B

>9.T80 %!

'''

!

泛热带分布
b80TS>

B

.= $$ (5*##

!

!&#

热带亚洲!大洋洲"至新西兰#和中)南美"或墨西哥#间断分布
WS>

B

*3'

/.8

!

3D/TS898/8

"

T>I*L@89*

#

e[*T>Z*37@S*

"

>SY@<.=>

#

?./

-

D0=T@?

! #*+5

!

!&!

热带亚洲!非洲和中南美间断分布
WS>

B

*3/.8

!

3US.=8e[*T>Z*37@S*

?./

-

D=T@?

# "*)5

%

热带亚洲和热带美洲间断分布
WS>

B

*3/.8e WS>

B

*37@S*1./

-

D0=T@? ( %*$+

(

旧世界热带
M9?K>S9?WS>

B

.=/ ! #*+5

!

(&#

热带亚洲!非洲"或东非!马达加斯加#和大洋洲间断分布
WS>

B

*3/.8

!

3US.=8

"

>S6*3US*

!

Y8?8

A

8/=8S

#

80?3D/TS898/.8?./

-

D0=T@?

# "*)5

$

热带亚洲至热带大洋洲分布
WS>

B

*3/.8T>WS>

B

*3D/TS898/.8 # "*)5

+

热带亚洲"印度
'

马来西亚#分布
WS>

B

*3/.8

"

f0?>'Y898

P

/.8

#

! #*+5

)

北温带分布
I>ST:W@7

B

@S8T@ !" #+*),

!

)&(

北温带和南温带间断分布.全温带/

I*W@7

B

*e Z*W@7

B

*?./

-

D0=T@?

".

b80'T@7

B

@S8T@

/#

, $*%,

!

)&$

欧亚和南美温带间断分布
6DS8/.8e W@7

B

*Z*37@S*?./

-

D0=T@? ! #*+5

!

)&,

地中海!东亚!新西兰和墨西哥
'

智利间断分布
Y@?.T@SS80@8

!

6*3/.8

!

I@CL@8980?80?Y@<.=>'[:.9@?./

-

D0=T@?

# "*)5

5

东亚和北美间断分布
6*3/.8e I*37@S*?./

-

D0=T@? , $*%,

!

#"&%

欧亚和南部非洲"有时也在大洋洲#间断分布
6DS8/.8e Z*3US.=8

"

/>7@T.7@/89/>3D/TS898/.8

#

?./

-

D0=T@?

! #*+5

#(

东亚分布
6*3/.8 ( %*$+

!

#(&#

中国
'

喜马拉雅分布
Z.0>'G.7898

P

8

"

ZG

#

# "*)5

!

#(&!

中国
'

日本分布
Z.0>'48

B

80

"

Z4

#

# "*)5

#$

中国特有分布
60?@7.=T>[:.08 # "*)5

总科数"不含世界分布#

W>T89

"

@<=9D?@?T:@=>/7>

B

>9.T80

#

##! #""*""

分为
##

个分布区类型!其中世界分布
%!

科!多为

草本植物类群!如百合科"

Q.9.8=@8@

#)藜科"

[:@0>

B

'

>?.8=@8@

#)菊科)莎草科)禾本科等(热带分布"

!

"

+

型#

,)

科!占非世界分布科的
,"*+#E

!其中较大的

科有兰科)豆科等&较小的科有蛇菰科"

\8980>'

B

:>S8=@8@

#)马钱科"

Q>

A

80.8=@8@

#等(温带分布科

"

)

"

#(

型#

(%

科!占非世界分布科的
%)*%5E

!较大

的科有杜鹃花科)龙胆科"

J@0T.808=@8@

#等&较小的

科有罂粟科"

b8

B

8V@S8=@8@

#)三尖杉科等(中国特

有科
#

科'''杜仲科"

6D=>77.8=@8@

#!占非世界分

布科的
"*)5E

(从科的水平上看!该区种子植物区

系热带成分大于温带成分!可见本植物区系种子植

物科的分布类型具有明显热带区系性质的同时!有

向温带过渡的趋势(

=*@*?

!

属的区系成分分析
!

根据吴征镒关于中国

种子植物属分布区划分方案*

#"'##

+

!保护区内
)#"

属

分属于
#$

种类型"表
+

#(中国种子植物属的
#$

种

分布区类型在花萼山保护区均有分布!体现了该区

系地理成分的复杂性(

!

#

"世界分布属
!

保护区内种子植物中!世界分

布
,#

属(这些属的存在体现了保护区区系与其他

地区区系的广泛联系(这些属大多数在中国普遍分

布!如毛茛属"

!"#$#%$&$'

#)灯心草属"

($#%$'

#)

菜属"

!)*+

,,

"

#等(其中悬钩子属"

!$-$'

#是全温

带和热带)亚热带山区的亚热带至温带森林中的主

要林下植物!或在次生灌草丛中更占优势*

#!

+

&灯心

草属多生于草甸或沼泽!水边或林下阴湿处!以西南

山地"中国
'

喜马拉雅#为多样性中心&菜属是
#

个

极广布的大属!多为杂草!该属在北大西洋扩张后期

分化较烈!但起源和早期分化仍在东北亚至澳大利

亚东部&毛茛属分布于各大洲!包括北极和热带高

山!无疑以温带为其大本营*

#%

+

(

!

!

"热带分布属
!

该地热带分布属共
!)+

属!占

保护区总属数的
%)*%!E

(其中泛热带分布及其变

型共
#!#

属!占保护区总属数"不包括世界分布#的

#,*#$E

(属于这一分布类型的有$铁苋菜属"

.%"/

&

0,

1"

#)菝葜属"

23+&"4

#)木姜子属"

5+6'7"

#等(其

中铁苋菜属为热带)亚热带广布!以热带亚洲至太平

,"#!

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
%$

卷



表
C

!

花萼山保护区种子植物属的分布区类型

W8R9@+

!

3S@89'T

PB

@/>U

A

@0@S8>U/@@?

B

980T/.0GD8@/:80I8T.>089I8TDS@X@/@SV@

分布区类型

3S@89T

PB

@

属数

J@0@S80D7R@S

占非世界属总数百分数

b@S=@0T8

A

@

%

E

#

世界分布
[>/7>

B

>9.T80 ,# &

!

泛热带分布
b80TS>

B

.= ##! #(*5$

!

!&#

热带亚洲)大洋洲和南美洲"墨西哥#间断
WS>

B

*3/.8

!

3/TS898/.8eZ*3'

7@S*?./

-

D0=T@?

% "*("

!

!&!

热带亚洲)非洲和南美洲间断
WS>

B

*3/.8

!

3US.=8e WS>

B

*37@S*?./'

-

D0=T@?

, "*)"

%

热带亚洲'美洲分布
WS>

B

*3/.8e WS>

B

*37@S*?./

-

D0=T@? #, !*#(

(

旧世界热带分布
M9?K>S9?WS>

B

.=/ !+ %*,"

!

(&#

热带亚洲)非洲和大洋洲间断
WS>

B

*3/.8*

!

3US.=8e 3D/TS898/.8?./'

-

D0=T@?

, "*)"

$

热带亚洲
'

大洋洲分布
WS>

B

*3/.8e WS>

B

*3D/TS898/.8 !$ %*%(

!

$&#

中国"西南#亚热带和新西兰间断
[:.0@/@

"

ZK*

#

ZDRTS>

B

.=/e I@C

L@8980??./

-

D0=T@?

# "*#%

,

热带亚洲'非洲分布
WS>

B

*3/.8T>WS>

B

*3US.=8 !$ %*%(

!

,&#

华南)西南到印度和热带非洲间断
Z*

!

ZK*[:.08T>f0?.8eWS>

B

*3US.'

=8?./

-

D0=T@?

# "*#%

!

,&!

热带亚洲和东非间断
WS>

B

*3/.8e6*3US* # "*#%

+

热带亚洲分布
WS>

B

*3/.8

"

f0?>'Y89@/.8

#

($ ,*"#

!

+&#

爪哇)喜马拉雅和华南)西南星散
48V8

!

G.7898

P

8T>Z*ZK*[:.08?.U'

UD/@?

+ "*5%

!

+&!

热带印度至华南
WS>

B

*f0?.8T>Z*[:.08 ( "*$%

!

+&%

缅甸)泰国至华西南
\DS78

!

W:8.980?T>ZK*[:.08 % "*("

!

+&(

越南"或中南半岛#至华南"或西南#

c.@T087

"

>Sf0?>'[:.0@/@b@0.0/D'

98

#

T>Z*[:.08

"

>SZK*[:.08

#

$ "*,+

)

北温带分布
I>ST:W@7

B

@S8T@ #%% #+*+,

!

)&!

北极
'

高山
3=T.='89

B

.0@ ! "*!+

!

)&(

北温带和南温带"全温带#间断
I*W@7

B

*eZ*W@7

B

*?./

-

D0=T@?

".

b80'

T@7

B

@S8T@

/#

%% (*(#

!

)&$

欧亚和南美温带间断
6DS8/.8e W@7

B

*Z*37@S*?./

-

D0=T@? ! "*!+

!

)&,

地中海区)东亚)新西兰和墨西哥到智利间断
Y@?.T@SS80@8

!

6*3/.8

!

I@CL@8980?80?Y@<.=>'[:.9@?./

-

D0=T@?

# "*#%

5

东亚)北美间断分布
6*3/.8e I*37@S*?./

-

D0=T@? $, +*()

!

5&#

东亚和墨西哥间断
6*3/.880?Y@<.=>?./

-

D0=T@? # "*#%

#"

旧世界温带分布
M9?K>S9?W@7

B

@S8T@ %) $*"+

!

#"&#

地中海区)西亚和东亚间断
Y@?.T@SS80@8*K*3/.8

"

>S[*3/.8

#

e6*3'

/.8?./

-

D0=T@?

#" #*%(

!

#"&!

地中海区和喜马拉雅间断
Y@?.T@SS80@8e G.7898

P

8?./

-

D0=T@? ! "*!+

!

#"&%

欧亚和南非洲"有时也在大洋洲#间断
6DS8/.8eZ*3US.=8

"

Z>7@'T.7@/

89/>3D/TS898/.8

#

?./

-

D0=T@?

( "*$%

##

温带亚洲分布
W@7

B

*3/.8 #" #*%(

#!

地中海区)西亚至中亚
Y@?T@SS80@8

!

K 3/.8T>[*3/.8 ! "*!+

!

#!&%

地中海区至温带)热带亚洲)大洋洲和南美洲间断
Y@?.T@SS80@8T>

W@7

B

*'WS>

B

*3/.8

!

3D/TS898/.8eZ*37@S*?./

-

D0=T@?

! "*!+

!

#!&(

地中海区至热带非洲和喜马拉雅间断
Y@?.T@SS80@8T>WS>

B

*3US.=8e

G.7898

P

8?./

-

D0=T@?

# "*#%

#%

中亚
[*3/.8 ! "*!+

#(

东亚分布
6*3/.8 $, +*()

!

#(

"

ZG

#中国
'

喜马拉雅"

ZG

#

Z.0>'G.7898

P

8

"

ZG

#

%% (*(#

!

#(

"

Z4

#中国
'

日本"

Z4

#

Z.0>'48

B

80

"

Z4

#

%( (*$(

#$

中国特有分布
60?@7.=T>[:.08 (" $*%(

总属数"不含世界分布#

W>T89

"

@<=9D?@?T:@=>/7>

B

>9.T80

#

+(5 #""*""

+"#!

#"

期 黄
!
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洋岛屿为主(菝葜属为北半球古热带山地及亚热带

森林中的重要组成!为层间藤本植物的重要组成部

分(木姜子属主产热带)亚热带亚洲!东南亚和东亚

为其分化中心!但据李锡文的研究!木姜子属可能起

源于中国南部至印度)马来西亚*

#(

+

(

!

%

"温带分布属
!

温带分布共计
(!!

属!占保

护区总属数的
$,*%(E

(其中!北温带分布及变型共

计
#+#

属!占总属数的
!!*)%E

!包括松属"

8+#$'

#)

忍冬属"

5)#+%7*"

#)柳属"

2"&+4

#等(其中松属起源

较早!在白垩纪晚期就已较广泛地在北半球的中纬

度地区扩散开来&柳属在起源后自东向西传播!欧亚

大陆是它的分布中心*

#$

+

&杜鹃花属"

!1)9)97#9*)#

#

从.小三角/地区早期起源后!在第三纪和第四纪许

多次变动中逐渐向喜马拉雅和环北地区扩散!并向

东南亚热带高山发育!达到了最进化的顶极(小檗

属"

:7*-7*+'

#较进化和特化!喜生于石灰岩上!为林

下标识或刺灌丛的常见种(忍冬属北温带广布!但

亚洲种类最多!多样性尤以中国为最!为山地灌丛的

组成成分*

#,

+

(

!

(

"中国特有属
!

中国特有属共
("

属!占保护

区总属数的
$*%(E

(如杉木属"

;$##+#

<

1"3+"

#)华

蟹甲属"

2+#"%"&+"

#)血水草属"

=)37%)#

#)大血藤属

"

2"*

<

7#6)9)4"

#)通脱木属"

>76*"

,

"#"4

#等(其中

通脱木属广布于秦岭)长江以南!南岭以北!台湾)华

东)华中至西南特有!是一类古老植被"常绿阔叶林#

中的旗帜成分(血水草属是第四纪冰川后的孑遗份

子!为第三纪古热带起源!在保护区内分布较多*

#$

+

(

在属的水平上温带成分占有明显优势!且以北

温带分布为主!同时热带成分也占有较大比例(无

论从科级还是属级水平看!都具有热带成分与温带

成分的混杂现象(从科级水平来看!热带成分较多!

温带成分较少&但属级水平上!则是温带多热带少(

这是由于科的分化较属早!随着时间的推移!环境的

变化使该植物区系逐渐带上了明显的温带性质(

=*A

!

与周边地区植物区系组成比较

为深入分析花萼山保护区植物区系的组成特

点!及其在秦巴山区的重要性!本研究选择秦岭和大

巴山脉中具代表性的
,

个地区"大巴山)阴条岭*

#+

+
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五里坡*
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)伏牛山*

#5
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)青木川*

!"

+和小陇山*
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+

#与花

萼山种子植物区系进行比较分析!利用各区系属的

分布类型数据!运用
ZbZZ!"*""

进行聚类分析(

从表
)

可以看出纬度越低!热带分布属和特有

属所占比例越大!温带分布属所占比例越小(花萼

山特有属所占比例较其他地区高(属的系数"属的

总数%种的总数
g#""E

#可以反映区系丰富度和生

境条件的复杂程度*

!!

+

!生境条件越复杂!区系越丰

富!其属的系数越小(花萼山属的系数比大巴山)阴

条岭和伏牛山大!与五里坡和小陇山接近!比青木川

小!说明花萼山的区系比大巴山)阴条岭和伏牛山相

对简单!与五里坡和小陇山较接近!而比青木川更

复杂(

从图
#

区系关系的树状图可以看出!

+

个区系

共聚为
!

组$"

#

#花萼山)大巴山)阴条岭和五里坡&

"

$

#伏牛山)青木川和小陇山(花萼山先与大巴山

聚在一起!再与五里坡和阴条岭共同的一支聚在一

起!最后与伏牛山)青木川和小陇山共同的一支聚在

一起(可见!花萼山与大巴山相似性最大!与伏牛

山)青木川和小陇山相似性最小(
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花萼山保护区与其他
,

个保护区植物区

系聚类分析结果
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区系特征

区系成分复杂!类型丰富(区内共有野生种子

植物
#((

科
)#"

属
!%),

种!其中裸子植物
$

科
#!

属
!$

种!被子植物
#%5

科
+5)

属
!%,#

种(保护区

科)属)种分别占四川省科)属)种的
+$*%5E

)

$%*!5E

)

!+*5"E

&占全国科)属)种的
%5*$,E

)

!%*)$E

)

)*$%E

(区内共有
##

种科的分布区类型!

占中国范围内科分布区类型的
+%*%%E

&有
#$

种属

的分布区类型!占中国范围内属的分布类型的

#""*""E

(这在一定程度上体现了保护区种子植物

资源丰富!区系成分复杂的特点(

大科及大属的优势明显(保护区内占总科数

+*,(E

的大科"

,""

种以上#共包含了种子植物
5$"

种!占保护区种子植物总数的
%5*)!E

&占总属数

#(*"+E

的大属"

("

种以上#共包含了种子植物
5%,

种!占保护区种子植物总数的
%5*!%E

(可见保护

区种子植物中大科及大属优势明显(

种子植物区系具有明显的过渡性质(从科级水

平上看!热带成分占了
,"*+#E

!温带成分占了

%)*%5E

&从属级水平上看!热带成分仅占
%)*%!E

!

温带成分占了
$,*%(E

(这正验证了中国植物区系

中热带成分主导区域应该都小于
I%"_

这一观

点*

!%

+

(花萼山处于
I%#_

"

%%_

之间区域!正处于亚

热带向暖温带交汇区!纬度越高!其暖温带成分比例

越大*

!(

+

!体现了该区从热带向温带过渡的性质(

种子植物区系较为古老!特有属比较丰富(保

护区内单种科)单种属)少种属)形态上原始的类型)

间断分布等类型在该区均有分布(特有科属较为丰

富!中国特有属
("

属!占花萼山保护区总属数"不包

括世界分布#的
$*%(E

(这主要是因为在第四纪冰

川袭击时!有了秦岭大巴山脉的屏蔽作用!保护区受

第四纪冰川期影响相对较小!许多古老残遗植物保

留下来(因此!花萼山在形态演化上比较原始!系统

发育相对古老(

@*?

!

与周边保护区的比较

从植物区系上看!花萼山与同属于大巴山脉的

大巴山)五里坡)阴条岭相似性较高!其中与大巴山

的相似性最高!而与秦岭山脉的伏牛山)青木川和小

陇山相似性较低(花萼山温热带所占比例与大巴

山)五里坡及阴条岭类似!聚类分析中
(

个地区也聚

为一支!这主要是因为
(

个地区地理位置接近!气候

条件相似(而伏牛山)青木川和小陇山位于秦岭山

脉!与花萼山距离较远!纬度更大!并且地质地貌和

气候条件差异明显!因此与花萼山相似性最小!温带

性质更明显(

相对于其他几个地区!花萼山特有属所占比例

最大(特有属指分布限于某一自然地区或生境的

属!是某一自然地区或生境植物区系的特有现

象*

!$

+

(文中的特有属是相对中国而言!多数特有属

种是珍稀濒危植物和有价值的种质资源*

!,

+

(花萼

山特有属所占比例较其他地区多!这主要是在第四

纪冰川时期受秦岭和大巴山脉的保护!所受影响较

小!加之花萼山地处川东北边远山区!人口密度和开

发强度低!至今保留着较为完整的原始自然生态系

统!很多特有属仍然保留下来(

花萼山的区系组成比大巴山)阴条岭和伏牛山

简单!与五里坡和小陇山接近!比青木川复杂(这与

它们所处的地理位置和自然环境相关(大巴山地处

华中地区腹地!是华中植物区系的核心区!保护区占

地面积最大(而伏牛山是华北地区面积最大的森林

生态系统自然保护区*

#5

+

!是北亚热带和暖温带地区

天然阔叶林保存较完整的地段!植被保存完好!植物

种类繁多(阴条岭东接大巴山!南连巫山!是神农架

原始森林延伸至重庆的部分!区内拥有重庆市最高

峰'''阴条岭!加之气候垂直差异大!造就了它们
%

个保护区更复杂的区系(而青木川位于秦岭中段!

林地面积较小!因此植物区系比花萼山简单(

因此!总的来看!花萼山地处于有.植物避难所/

之称的秦巴山区!具有丰富的野生种子植物资源!区

系较古老!特有现象明显!至今仍完整保留着较为原

始自然生态系统!具有重要的保护价值(
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琴!等$四川花萼山国家级自然保护区野生种子植物区系多样性分析
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