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马尾松人工林发育过程中林下灌草群落
优势种生态位动态分析
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(贵州大学
 

林学院,贵州省森林资源与环境研究中心,贵阳
 

550025)

摘 要:该研究以贵州省孟关林场不同林龄马尾松人工林为研究对象并开展典型样地调查,采用空间代替时间的

方法,根据Shannon、Levins公式和Pianka公式分析不同发育阶段林下灌草群落优势种生态位动态特征。结果表

明:(1)同一优势种重要值在不同林分中存在差异,8a、18a林分中槲栎重要值分别为50.89%、47.32%,28a林分中

铁仔重要值为50.49%,36a林分中菝葜重要值为50.62%,芒萁重要值在各发育阶段始终排第一。(2)槲栎和菝葜

生态位宽度占绝对优势,南烛、茅栗随着年龄的递增生态位宽度值增大,芒萁生态位宽度值随林分林龄的增加而递

增,边缘鳞盖蕨和野青茅随林分林龄的增加呈先增加后减少的趋势,灌草重要值与生态位宽度不存在绝对的正负

关联关系,同一物种在不同时期对环境的适应及资源的利用能力不同。(3)槲栎与菝葜、铁仔与茅栗、乌蕨与边缘

鳞盖蕨、野青茅与荩草等物种种对间表现出极强的生态学或生物学特性相似性,生态位宽度值大的物种与其他物

种生态位重叠值并不同步。
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Abstract:
 

This
 

paper
 

uses
 

space
 

instead
 

of
 

time
 

to
 

lay
 

out
 

typical
 

plots
 

in
 

P.
 

massoniana
 

plantations
 

of
 

dif-
ferent

 

ages
 

in
 

Mengguan
 

Forest
 

Farm
 

in
 

Guizhou
 

Province.
 

Shannon
 

and
 

Levins
 

formulas,
 

Pianka
 

formu-
las

 

are
 

used
 

to
 

analyze
 

the
 

niche
 

dynamics
 

of
 

dominant
 

species
 

in
 

shrub-grass
 

communities
 

at
 

different
 

de-
velopment

 

stages.
 

The
 

results
 

showed
 

that:
 

(1)
 

the
 

important
 

values
 

of
 

the
 

same
 

dominant
 

species
 

is
 

dif-
ferent

 

in
 

different
 

forest
 

stands.
 

The
 

important
 

value
 

of
 

Quercus
 

aliena
 

in
 

the
 

8a
 

and
 

18a
 

forest
 

stands
 

are
 

50.89%
 

and
 

47.32%,
 

respectively,
 

and
 

the
 

important
 

value
 

of
 

Myrsine
 

africana
 

in
 

the
 

28a
 

forest
 

stands
 

is
 

50.49%
 

and
 

for
 

36a,
 

the
 

important
 

value
 

of
 

Smilax
 

china
 

is
 

50.62%,
 

and
 

the
 

important
 

value
 

of
 

Dicran-
opteris

 

dichotoma
 

always
 

ranks
 

first
 

in
 

each
 

developmental
 

stage.
 

(2)
 

Q.aliena
 

and
 

S.china
 

have
 

an
 

ab-
solute

 

advantage
 

in
 

the
 

niche
 

width,
 

Vaccinium
 

bracteatum
 

and
 

Castanea
 

seguinii
 

increase
 

in
 

niche
 

width
 

with
 

increasing
 

age,
 

and
 

D.dichotoma
 

niche
 

width
 

increases
 

with
 

the
 

increase
 

in
 

stand
 

age.
 

Microlepia
 

marginata
 

and
 

Deyeuxia
 

arundinacea
 

show
 

a
 

trend
 

of
 

first
 

increasing
 

and
 

then
 

decreasing
 

with
 

the
 

in-



crease
 

of
 

stand
 

age.
 

There
 

is
 

no
 

absolute
 

positive
 

or
 

negative
 

relationship
 

between
 

the
 

importance
 

values
 

of
 

shrub
 

and
 

grass
 

and
 

the
 

width
 

of
 

niche.
 

The
 

same
 

species
 

adapts
 

to
 

the
 

environment
 

and
 

resources
 

in
 

dif-
ferent

 

periods.
 

The
 

utilization
 

capacity
 

is
 

different.
 

(3)
 

Q.
 

aliena
 

and
 

S.
 

china,
 

M.
 

africana
 

and
 

C.
 

seguinii,
 

Stenoloma
 

chusanum
 

and
 

M.
 

marginata,
 

D.
 

arundinacea
 

and
 

Arthraxon
 

hispidus
 

and
 

other
 

species
 

pairs
 

show
 

strong
 

similarities
 

in
 

ecological
 

or
 

biological
 

characteristics.
 

Species
 

with
 

large
 

niche
 

width
 

values
 

are
 

not
 

synchronized
 

with
 

other
 

species􀆳
 

niche
 

overlap
 

values.
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  群落物种对环境的适应及对资源的利用能力与

物种在生态系统中的地位适应,在时间、空间上所占

的重要性一般用生态位来表征[1-2]。生态位理论广

泛运用于动植物群落研究中[3],普遍认为生态位宽

度值越大,表明物种对环境的适应能力越强。生态

位重叠值越大,表示物种生态学或生物学特性相似

性越高[4]。赵永华等[5]研究认为物种生态位宽度大

对环境资源有效利用率高,种群间生态位重叠值高,
种间竞争就强。吴颖莹在分析南京市宝山森林公园

灌草优势种群生态位后认为,不同优势种群在不同

林龄林分中的生态位宽度存在差异,种群生态位宽

度越大则对环境越适应,对资源的利用能力也越

强[6]。因此,用生态位解释物种种间关系和群落结

构具有成熟的理论基础。通过数理统计定量分析,
可以更好地阐述林下物种间的竞争演替及协同适应

关系,实现森林生态系统物种选择优化配置,对构建

丰富稳定的森林群落具有重要的理论指导意义。
马尾松(Pinus

 

massoniana)是松属(Pinus)中
分布最广的重要用材和造林树种,种植面积大,具有

耐干旱适应性强等优点,全树综合利用程度高[7],广
泛运用于建筑用材、造纸、采脂等。贵州省位于中国

长江和珠江上游,分布着2
 

175.57万hm2 马尾松人

工纯林。但随着社会经济发展,环境问题日益引起

人们的关注。例如森林资源类型单一、受干扰程度

增加等原因,导致纯林存在抗性弱、生物多样性指数

低[8]、物种丰富度不高[9]、经济生态效益发挥不充分

等问题[10]。本研究选取位于贵州省中部的贵阳市花

溪区孟关林场不同发育阶段马尾松人工林中灌草为

研究对象,定量计算分析林下灌草生态位宽度及生态

位重叠值,探讨林下灌草物种在不同发育阶段的马尾

松林中对资源的利用变化规律,以揭示不同发育阶段

马尾松林下灌草物种搭配及自我调控方式[11],为马

尾松人工林的可持续发展提供理论依据。

1 研究区概况及研究方法

1.1 研究区概况

孟关林场位于贵州省贵阳市花溪区东南部

(106°43'20.8″~106°44'12″E,26°21'54.6″~26°22'
30″N),距贵阳市区23

 

km,毗邻黔南州龙里县和惠

水县,横跨青岩等5个乡镇,其中在黔陶乡种植面积

最广,是贵阳市的二环林带。平均海拔1
 

100~
1

 

300
 

m,相对高差100~200
 

m,平均坡度约20°~
30°,日照时间短,雨量充沛,年均气温14.9

 

℃,无霜

期275
 

d,属于中亚热带湿润季风气候。土壤系微酸

性黄壤[12],肥力适中。林场为炼山后使用马尾松实

生苗按照1
 

m×2
 

m株行距种植,造林的第3年进

行砍灌等管理,在幼龄和中龄中期各进行一次抚育

间伐后自然生长。孟关林场现存幼龄林面积为

58.30
 

hm2,中龄林面积为181.30
 

hm2,近熟林面积

为671.06
 

hm2,成熟林面积为36.82
 

hm2,森林覆

盖率为80.43%,属于马尾松Ⅱ类产区。林场以马

尾松人工纯林为主,灌木层主要由茅栗(C.
 

segui-
nii)、槲栎(Q.

 

aliena)、杜鹃(Rhododendron
 

sim-
sii)、铁仔(M.

 

africana)等构成,草本层主要有芒

箕(G.
 

linearis)、边缘鳞盖蕨(M.
 

marginata)、野
青茅(D.

 

arundinacea)等[13]。
1.2 研究方法

1.2.1 样地设置与调查 本研究中在林场内选取

海拔、坡向、坡位、土壤类型等立地条件相近,并根据

《中华人民共和国林业行业标准:主要树种龄级与龄

组划分》(LY/T
 

2908—2017)为依据,选择8a、18a、

28a及36a生的马尾松人工纯林,分别代表幼龄林、
中龄林、近熟林和成熟林,通过踏查确定布设典型样

方,各年龄组各设置3个20
 

m×20
 

m的样地,记录

每个样地海拔、坡度、坡向、坡位等基本信息,测定样

地内马尾松树种胸径(幼苗测基径)、树高、冠幅、枝
下高、林分密度和郁闭度。在每个样地中沿对角线

设置3个5
 

m×5
 

m的灌木样方和3个1
 

m×1
 

m
的草本样方,记录样方内灌木和草本的物种名称及

其数量,测量高度并测算其盖度。

1.2.2 重要值计算 以马尾松人工林年龄组(8a、

18a、28a及36a)为统计单位,用群落中物种的密度、
频度和盖度为指标确定相对密度(RD)、相对频度

(RF)
 

以及相对盖度(RC),以重要值作为优势种的
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度量指标。
多度:样方中物体个体数目;
频度:物种在样方中出现的次数;
盖度:植物地上部分植物投影的面积占地面的

比率;
灌草物种的重要值(IV)计算公式为:

IV
 

=
 

(RD+RF+RC)×100/3[14]

1.2.3 生态位宽度计算 以物种多度为参数计算

生态位宽度,采用Levins和Shannon-Wiener生态

位宽度指数来计算[15]。

Levins
 

(1968)
 

生态位宽度计算公式:

Bi=
1

∑
r

j=1

(Pij)2

Shannon-Wiener生态位宽度计算公式:

Ba =-∑
r

j=1

(PijlnPij)

Levins
 

(1968)生态位宽度Bi 侧重于分析物种

在样方中出现的概率情况。j表示样方,Pij 为物种

i在第j样方的个体数占该物种的所有个体数的比

例,r为样方总数Bi 的值域[1,r]。若物种i只出

现在一个样方中时,则Bi 值为1,当物种i以近似

的数量出现在所有样方中时,则Bi 则越接近r。

Shannon-Wiener生态位宽度Ba 反映种群个体

对资源的利用程度。j、Pij 及r 的意义同上,Ba 值

域为[0,lnr],当Bi 为0时,表示物种只利用一个资

源位,当Bi 为1时,则表示物种利用全部资源。
上述计算方式操作方便,计算简单,忽略物种对

环境生态因子的适应能力不同对物种生态位宽度的

影响,使用两种计算方法能更客观地表达群落优势

种间生态位宽度关系。

1.2.4 生态位重叠计算 生态位重叠采用Pianka
来计算,直观地反映出物种种对间生态位重叠及变

化情况。

Oik =
∑
r

j=1
PijPkj

∑
r

j=1
p2

ij·∑
r

j=1
p2

kj

 j=(1,2,……,r)

式中,Oik 为物种i和物种k 的生态位重叠值,

Pij
 表述的意义同上,Pkj 为物种k 在第j 个样方的

个体数占该物种的所有个体数的比例,r 为样方总

数,域值为[0,1]。当生态位重叠值接近0时,说明

两个物种种对间生态学相似性低,不存在竞争或者

竞争很小;当越接近1时表明两物种种对间生态学

相似性高,利用环境资源的方式相似,资源有限时竞

争犹为激烈。

1.2.5 数据处理 以原始数据为基础,分别以8a、

18a、28a、36a林分为单位,通过 R语言计算,采用

Excel
 

2016绘制相应图表。

2 结果与分析

2.1 优势种重要值分析

通过计算并列出重要值(IV)排名为前11的物

种,并人为的定义其为优势种,结果如表1所示。
 

灌木层中:随着林分年龄的变化绝对优势种重

要值 也 会 发 生 改 变。8a林 分 中 槲 栎 重 要 值 达

50.89%,构树、山莓、金银木为独有优势种,林分郁

闭度小,光照、土壤、水分、温度等条件为适应能力极

强的构树等阳性树快速繁殖,进而改变林内环境;

18a林分中槲栎重要值为47.23%,野蔷薇和柃木为

8a和18a林分中共有优势种,具有耐半阴等特性在

生长发育过程对光的需求不强。28a林分中槲栎、
菝葜、铁仔等重要值都在43%以上,但铁仔重要值

最大,菝葜为8a和28a林分共有优势种;36a林分中

南烛重要值为40.94%,通过自然整枝等作用,枝下

高变大,给南烛提供了更大的生长空间,在18a和

36a林分为共有优势种。槲栎在各林龄林分中重要

值均大于32%,相对优势较为突出,竞争能力强。
草本层中:8a林龄中边缘鳞盖蕨重要值分别为

41.56%,对土壤适应性强且耐半荫的醡浆草和黄精

为幼龄阶段独有种;18a林龄边缘鳞盖蕨重要值达

25.98%;28a林龄乌蕨等重要值为43.85%;36a林

龄黑足鳞毛蕨重要值为38.27%;边缘鳞盖蕨为8a
和28a林龄共有优势种;乌蕨为8a和28a林龄中为

共有优势种;荩草为8a、18a、28a林龄中的特有优势

种;割鸡芒、牛膝和羊茅在8a、18a林龄中为共有种;
芒萁、野青茅、乌蕨为所有林分显著优势种,芒萁在

各林龄林分中草本中芒萁重要值始终排第一位,其
下茎及强有力的不定根,加之耐干旱耐贫瘠喜酸性

土壤等生物学特点,常常在林地中成为显著的优

势种。

2.2 生态位宽度分析

在表1可看出用不同的计算方法计算出的生态

位宽度值(Bi和Ba)结果呈现相同趋势。灌木层中:

28a林龄中槲栎和菝葜Bi 值分别为6.78和6.31,

Ba 值分别为2.03和1.99,生态位宽度占绝对优势,
表明它们竞争能力最大,适应性也最强;南烛随年龄

的递增生态位宽度值逐渐变大,说明它对环境资源的
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表1 不同林龄马尾松人工林林下灌草优势种重要值(IV)及生态位宽度(B1、B2)

Table
 

1 Important
 

values
 

and
 

niche
 

widths
 

of
 

dominant
 

species
 

of
 

shrubs
 

and
 

grasses
 

in
 

P.
 

massoniana
 

plantations
 

with
 

different
 

ages

林层
Forest

 

layer
物种名称Species

 

name
8a 18a 28a 36a

IV Bi Ba IV Bi Ba IV Bi Ba IV Bi Ba

灌木层
Shrub

 

layer

槲栎Quercus
 

aliena
 

50.89
 

2.55
 

1.02
 

47.32
 

3.25
 

1.27
 

47.66
 

6.78
 

2.03
 

32.99
 

4.34
 

1.65

菝葜Smilax
 

china 37.96
 

2.28
 

0.92
 

36.08
 

3.85
 

1.37
 

43.77
 

6.31
 

1.99
 

50.62
 

3.34
 

1.61

茅栗Castanea
 

seguinii 37.29
 

1.80
 

0.64
 

17.40
 

2.00
 

0.69
 

13.42
 

2.67
 

1.04
 

19.85
 

2.72
 

1.04

南烛
 

Vaccinium
 

bracteatum 32.10
 

1.60
 

0.56
 

39.49
 

— — — 5.50
 

1.88
 

40.94
 

5.77
 

1.84

柃木Eurya
 

japonica 17.49
 

1.00
 

0.00
 

8.72
 

— — — — — — — —

云实Caesalpinia
 

decapetala 15.67
 

1.00
 

0.00
 

17.46
 

2.00
 

0.69
 

10.71
 

2.00
 

0.69
 

8.18
 

1.60
 

0.56

铁仔 Myrsine
 

africana
 

12.90
 

1.00
 

0.00
 

34.78
 

1.23
 

0.34
 

50.49
 

5.69
 

1.88
 

18.54
 

3.14
 

1.26

野蔷薇Rosa
 

multiflora 12.78
 

1.00
 

0.00
 

9.84
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — —

构树Broussonetia
 

kazinoki 12.63
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — — — — —

山莓Rubus
 

corchorifolius 12.63
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — — — — —

金银木Lonicera
 

maackii
 

12.45
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — — — — —

草本层
Herb

 

layer

芒萁Dicranopteris
 

dichotoma 44.85
 

1.47
 

0.50
 

28.04
 

1.72
 

0.61
 

46.38
 

5.99
 

1.85
 

41.73
 

6.16
 

1.89

边缘鳞盖蕨Microlepia
 

marginata 41.56
 

2.84
 

1.07
 

25.98
 

2.96
 

1.09
 

21.61
 

3.22
 

1.34
 

— 2.05
 

0.83

乌蕨Stenoloma
 

chusanum 40.33
 

2.56
 

1.00
 

8.57
 

1.00
 

0.00
 

43.85
 

5.29
 

1.90
 

25.94
 

3.27
 

1.33

野青茅Deyeuxia
 

arundinacea 35.88
 

2.31
 

0.94
 

10.34
 

3.31
 

1.29
 

23.37
 

5.49
 

1.74
 

23.77
 

5.12
 

1.72

黑足鳞毛蕨Dryopteris
 

fuscipes 16.73
 

1.00
 

0.00
 

19.52
 

1.00
 

0.00
 

— — — 38.27
 

5.10
 

1.70

荩草Arthraxon
 

hispidus 13.72
 

1.76
 

0.62
 

20.81
 

1.00
 

0.00
 

3.75
 

1.00
 

0.00
 

— — —

牛膝Achyranthes
 

bidentata 12.29
 

1.00
 

0.00
 

10.53
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — —

羊茅Festuca
 

ovina 12.07
 

1.00
 

0.00
 

8.64
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — —

醡浆草Oxalis
 

corniculata 11.73
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — — — — —

割鸡芒 H.nemorum 11.47
 

1.00
 

0.00
 

8.41
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — —

黄精
 

Polygonatum
 

sibiricum 11.43
 

1.00
 

0.00
 

— — — — — — — — —

利用能力不断增强,36a时生态位宽度值超过槲栎

和菝葜;茅栗也随林龄的增加生态位宽度值呈上升

趋势,但竞争能力始终小于槲栎和菝葜;铁仔和云实

随林龄的增长生态位宽度值先增加后减少,在28a
时最大;8a时金银木、柃木、野蔷薇、构树以及山莓

生态位宽度相等,野蔷薇及柃木在8a林龄、18a林

龄中表现出生态位宽度值相同,反映出它们的竞争

力相同,对环境资源的利用能力相似。
在草本层中:乌蕨、野青茅、芒萁生态位宽度占

绝对优势且竞争能力强;芒萁生态位宽度值随林分

林龄的增加呈递增状态,在36a林龄时生态位宽度

值最大值,对资源的利用能力最大;边缘鳞盖蕨和野

青茅随着林分林龄的增加呈现先增加后减少的趋

势;野青茅的竞争能力随林分年龄的增长速度比边

缘鳞盖蕨迅速;乌蕨随林分年龄的增长呈先上升后

下降的趋势,在18a林龄时竞争力最低;黑足鳞毛蕨

在8a和18a林龄时生态位宽度值相同,在36a林龄

时生态位宽度值与野青茅相似,但随着林分发育成

为竞争能力最大的物种。种植初期,马尾松冠幅小

林间稀疏,充足的光照为野青茅等喜光灌木植物提

供良好的生存条件。随着马尾松冠幅增大,大林分

郁闭度增加,林下松针等凋落物逐渐堆积且不易分

解等原因导致物种对生存空间和养分的需求加剧物

种竞争激烈[16],林内光照、水分等发生变化,如芒萁

等耐阴植物生长依旧良好,野青茅等喜光或一年生

物种逐渐减少或消失。
2.3 生态位重叠分析

当两个物种占有利用同一资源时,就会出现生

态位重叠现象,当重叠值越大时其生态学或生物学

相似性就越高。各林龄灌木层中优势种物种间重叠

值如表2所示,在不同发育阶段,各物种种对间生态

位重叠值不同。
灌木层中:8a林龄中生态位重叠的有33对,占

物种种对的70.2%;18a林龄中生态位重叠的有17
对,占物种种对的80.9%;28a林龄中生态位重叠的

有14对,占物种种对的93.3%;36a林龄中生态位

重叠的有15对,占物种种对的100%。结果表明种

对数随林龄增加而减少,在同一生境中,物种的生物
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表2 不同林龄灌木层物种种对间生态位重叠值

Table
 

2 Niche
 

overlap
 

values
 

between
 

species
 

pairs
 

of
 

shrub
 

layer
 

with
 

different
 

forest
 

ages

林龄
Forest

 

age

物种名称
Species

 

name 菝葜 槲栎 金银木 柃木 茅栗 南烛 野蔷薇 铁仔 构树 山莓 云实
C.decapetala

8a

菝葜
 

S.
 

china 0.82
 

0.55
 

0.36
 

0.44
 

0.69
 

0.36
 

0.55
 

0.09
 

0.36
 

0.09

槲栎
 

Q.aliena 0.53
 

0.25
 

0.58
 

0.73
 

0.25
 

0.53
 

0.22
 

0.25
 

0.22

金银木L.maackii 0.00
 

0.60
 

0.71
 

0.00
 

1.00
 

0.00
 

0.00
 

0.00

柃木
 

E.japonica 0.00
 

0.00
 

1.00
 

0.00
 

0.00
 

1.00
 

0.00

茅栗
 

C.seguinii 0.67
 

0.00
 

0.33
 

0.67
 

0.00
 

0.67

南烛
 

V.bracteatum 0.00
 

0.75
 

0.25
 

0.00
 

0.25

野蔷薇
 

R.multiflora 0.00
 

0.00
 

1.00
 

0.00

铁仔
 

M.africana 0.00
 

0.00
 

0.00

构树
 

B.kazinoki 0.00
 

1.00

山莓R.corchorifolius 0.00

18a

菝葜
 

S.china 0.88 0.30 0.60 0.20 0.36 0.60

槲栎
 

Q.aliena 0.42 0.70 0.09 0.50
 

0.70

柃木
 

E.japonica 1.00 0.00 0.32 1.00

茅栗
 

C.seguinii 0.00 0.55 1.00

野蔷薇
 

R.multiflora 0.00
 

0.00

铁仔
 

M.africana 0.86

28a

菝葜
 

S.china 0.90
 

0.43 0.64
 

0.49 0.20

槲栎
 

Q.aliena 0.29 0.65 0.56 0.10

茅栗
 

C.seguinii 0.82 0.37
 

0.00

南烛
 

V.bracteatum 0.56
 

0.27

铁仔 M.
 

africana 0.29

36a

菝葜S.
 

china 0.28
 

0.25 0.33 0.24 0.15

槲栎Q.aliena 0.60 0.88 0.69 0.47

茅栗C.seguinii 0.70 0.97 0.53

南烛.bracteatum 0.33 0.19

铁仔 M.
 

africana 0.61

学特性相似。槲栎和菝葜在所有林分中生态位重叠

都最大,二者利用生境资源的方式近似;具有同科属

的物种生态学特性越相似,如山莓和野蔷薇生态位

重叠值为1。山莓-云实、构树-铁仔等多对物种间重

叠值为0,且这些物种生态位宽度相等,反映出它们

占据着相对独立的资源,构成了一个有机整体互不

干扰;优势种槲栎、菝葜、南烛等与其他种对间生态

位重叠值在0.09~0.82之间波动。
各林龄草本层中优势种物种间生态位重叠值见

表3。
草本层中:8a林龄生态位重叠的有43对,占林

分种对的78.18%;18a林龄生态位重叠的有21对,
占林龄种对的58.33%;28a林龄生态位重叠的有8
对,占林分种对的80%;36a林龄生态位重叠的有9
对,占林分种对的90%。边缘鳞盖蕨-乌蕨种对在

不同林龄中均存在不同的重叠,表明两个物种对环

境资源的利用方式相似;芒萁生态位宽度最大,但与

其他草本的生态位重叠于0~0.86之间浮动,物种

间生态学或生物学特性存在差异,在不同发育阶段

林分种对间的生态位重叠值不同。同一优势种与不

同物种种对间生态位重叠值存在差异,如槲栎-菝
葜、铁仔-茅栗、乌蕨-边缘鳞盖蕨、野青茅-荩草等物

种种对间生态位重叠值较大,表现出极强的生态学

相似特性。

3 讨 论

林下空间被一定数量灌木、草本占有并构成一

个有机整体,在不同的发育阶段,物种间或竞争或互

利共生充分利用着林下环境资源[1-2,17]。本研究使

用Levins和Shannon两种方式对物种生态位宽度进
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表3 不同林龄草本层物种种对间生态位重叠值

Table
 

3 Niche
 

overlap
 

between
 

species
 

pairs
 

of
 

herbaceous
 

species
 

in
 

different
 

forest
 

ages

林龄
Forest

 

age

物种名称
 

Species
 

name
边缘鳞
盖蕨 醡浆草 割鸡芒 黑足鳞

毛蕨 黄精 荩草 芒萁 牛膝 乌蕨
 

羊茅 野青茅
D.

 

arundinacea

8a

边缘鳞盖蕨 M.marginata 0.22
 

0.22
 

0.22
 

0.39
 

0.48
 

0.57
 

0.22
 

0.94
 

0.39
 

0.69

醡浆草
 

O.corniculata 1.00
 

1.00
 

0.00
 

0.71
 

0.00
 

1.00
 

0.36
 

0.00
 

0.87

割鸡芒 H.nemorum 1.00
 

0.00
 

0.69
 

0.00
 

1.00
 

0.36
 

0.00
 

0.66

黑足鳞毛蕨D.fuscipes 0.00
 

0.74
 

0.00
 

1.00
 

0.36
 

0.00
 

0.68

黄精P.sibiricum 0.55
 

0.29
 

0.00
 

1.07
 

1.00
 

0.26

荩草A.
 

hispidus 0.09
 

0.69
 

0.58
 

0.31
 

0.96

芒萁D.
 

dichotoma 0.00
 

0.84
 

0.20
 

0.67

牛膝A.
 

bidentata 0.36
 

0.00
 

071

乌蕨S.chusanum 0.42
 

0.63

羊茅F.ovina 0.26

18a

边缘鳞盖蕨M.
 

marginata 0.00
 

0.00 0.00
 

0.62
 

0.00
 

0.31
 

0.00
 

0.90

割鸡芒 H.nemorum 1.00
 

1.00
 

0.00
 

1.00
 

0.00
 

1.00
 

0.55

黑足鳞毛蕨D.fuscipes 1.00
 

0.00
 

1.00
 

0.00
 

1.00
 

0.55

荩草A.hispidus 0.00
 

1.00
 

0.00
 

1.00
 

0.55

芒萁D.dichotoma 0.00
 

0.30
 

0.00
 

0.68

牛膝A.bidentata 0.00
 

1.00
 

0.55

乌蕨S.chusanum 0.00
 

0.55

羊茅F.ovina 0.55

28a

边缘鳞盖蕨 M.marginata 0.00
 

0.37
 

0.97 0.95

荩草A.hispidus 0.86
 

0.11
 

0.00

芒萁
 

D.
 

dichotoma 0.54
 

0.48

乌蕨S.chusanum 0.75

36a

边缘鳞盖蕨 M.marginata 0.00
 

0.75
 

0.93
 

0.43

黑足鳞毛蕨D.
 

fuscipes 0.70
 

0.20
 

0.67

芒萁D.dichotoma 0.38
 

0.44

乌蕨S.chusanum 0.87

行计算,结果表明,在灌草群落中两种计算结果总体

趋势一致。通过对比不同发育阶段的马尾松人工林

下灌木及草本物种的重要值认为,不能单一地以重

要值大小来判断物种对资源的占有利用能力,需要

结合生态位宽度来分析,这一观点与魏凯[18]、武秀

娟[19]等研究的结果相似。
大量学者做了重要值、生态位宽度及生态位值

的关系的研究,本研究认为物种重要值与生态位宽

度不存在绝对的正负关联关系,生态位宽度值会受

到物种在样方中出现的频度大小的影响,且会随着

所处的时间及空间环境变化而发生改变。这与董冬

等[20]研究古树群落主要种群生态位的动态变化的

结果相似。曹恒等[21]分析了人工林下灌木植物的

生态位宽度以及重叠情况,认为人工林群落结构的

改善和物种多样性有着不可分割联系。重要值大的

植物对群落的构建及生态位功能起决定性作用,生
态位宽度反映出种群对空间的占据能力,生态位重

叠表示物种种对对环境资源的共享能力,在不同发

育阶段的林分中配置不同的优势种可提高群落稳定

性及抗性[22]。生态位重叠与种对间竞争与共存有

关,物种只有在生态位重叠且环境资源有限的情况

下竞争才会加剧,用生态位理论来指导植物种间配

置具有现实意义。
光照和水分是限制林下植物生长和分布的主要

因素[23-24],根据贵州喀斯特地貌特点和立地条件,
按照植物对土壤酸碱度的适应需求,本着适地适树

的原则,在不同的时期选择适应能力强的本土灌木

和草本,充分考虑光照条件在不同林龄发育阶段对

马尾松林下物种进行配置:幼龄林阶段林木冠幅小,
阳光充足,选择生态位宽度相似,生态位重叠值小且
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与现有优势种生态效益互补的喜光物种,同时采取

适当的人工干预措施[25],提高物种存活率;中龄林

阶段,一些喜光的灌草物种竞争能力变弱,这时配置

喜阴耐阴的灌草物种如云实、柃木、茅栗、铁仔、蕨类

等植物,来改善马尾松林下物种组成,提高物种多样

性;近、成熟林阶段,马尾松成熟已达到采伐条件,人
为干扰加剧,可配置槲栎、菝葜、野青茅、芒萁等生长

适应能力强的植物来提高林内环境资源的利用率。
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