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浙江省清凉峰自然保护区苔藓植物区系成分研究
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浙江清凉峰国家级自然保护区管理局!浙江临安
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摘
!

要$通过对
!"#%

"

!"#)

年于清凉峰自然保护区采集的
#+""

余份苔藓植物标本进行鉴定和文献研究!统计分

析了清凉峰自然保护区苔藓植物种类组成!区系地理成分及特点!并对该地区与相邻
'

个地区藓类植物的丰富度

系数比较和相似性系数比较!以明确该地区苔藓植物不同的生态分布类型!揭示浙江清凉峰保护区苔藓植物多样

性的变化规律'结果表明$"

#

#浙江省清凉峰国家自然保护区苔藓植物共有
$!

科
#)%

属
%%-

种"包括
%

个变种#!其

中苔类植物
!"

科
!&

属
)&

种!藓类植物
)!

科
##)

属
!''

种'"
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#藓类植物的优势科
&

个(优势属
#$

个'"

%

#该地

区苔藓植物区系成分主要以东亚成分为主"占总种数
)#,')B

#!温带成分次之"占总种数
!',+-B

#!热带成分再次

之"占总种数
!",-)B

#'"

)

#浙江清凉峰自然保护区苔藓植物区系与浙江省境内的金华山(大盘山(天目山和凤阳

山的亲缘关系较为密切'"

+

#浙江清凉峰自然保护区苔藓植物生态分布类型复杂多样!以石生类型"占总标本数的

)-,"&B

#最多!其次为岩面土生"占总标本数的
!-,$'B

#和土生"占总标本数的
#!,'+B

#类型'

关键词$苔藓植物&区系&清凉峰&浙江

中图分类号$
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苔藓植物是绿色植物界细小(构造上相对简单

的类群!是种类上仅次于种子植物的高等植物家族

的一员'现已知全世界共有苔藓植物
#%

纲
#&&

科!

#!+&

属!

#'#""

余种!其中!角苔"
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#植物门有
!

纲
+

科
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属
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多种&苔类"
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#植物门有
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纲
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科
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属
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种左

右&藓类"
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#植物门有
'

纲
###

科
'+)

属约

#!'""

种*

#*!

+

'中国共有苔藓植物
#+"

科
+&#

属

%"!#

种!其中苔类植物
$"

科
#+!

属
#"+"

种!角苔

类植物
)

科
'

属
!$

种!藓类植物
'$

科
)%#

属近

#&)+

种*

%

+

'浙江省苔类植物有
%%

科
-%

属
!)&

种
)

亚种
$

变种
!

变型*

)

+

!藓类植物有
)+

科
!!!

属
$&)

种
'

亚种
!-

变种*

+

+

'

本研究地区清凉峰自然保护区苔藓植物研究极

其薄弱!仅有,安徽歙县清凉峰自然保护区苔藓植物

区系研究-

*

$

+

#

篇报道'浙江省境内清凉峰自然保

护区目前相关苔藓植物研究尚无报道!本研究目的

在于揭示浙江清凉峰保护区苔藓植物多样性变化规

律!以及为浙江省的苔藓植物多样性研究及保护提

供一定的数据信息和科学依据'

#

!

自然概况

清凉峰国家自然保护区位于临安市昌化镇'地

理坐标$

##'̂+!_

"

##&̂#!_5

!

%"̂")_

"

%"̂%#_G

'主

峰清凉峰海拔
#-'-,)6

!系天目山脉最高峰!也是

浙西第一高峰'保护区总面积
##!+!?6

!

!由面积

))'!

公顷的龙塘山森林生态系统区域(面积
+$&"

?6

! 的千顷塘野生梅花鹿区域(面积
#"'"?6

! 的

顺溪坞珍稀植物区域三大块组成'保护区气候复

杂!横跨亚热带和温带两个季风带!季风性气候明

显!植被带景观垂直层次分明'全年降水量在
#+""

"

#&""66

!相对湿度在
-'B

"

'!B

之间'多年平

均气温为
#+,'"`

!七月为最热月!历年平均为
!',#"

`

!

#

月为最冷月!历年平均为
%,)"`

'极端高温

)#,&"`

"

#&&$

年
'

月
$

日#!极端低温
(#%,%" `

"

#&$-

年
#

月
#$

日#

*

-

+

'

!

!

材料和方法

@,A

!

标本采集与鉴定

分别于
!"#%

年
##

月和
!"#)

年
)

月期间
!

次

对清凉峰保护区苔藓植物的种类(生境(生态等进行

了较详细的调查和标本采集'采集地点涵盖了保护

区的大部分海拔范围"

#++

"

#$%%6

#(三大保护区

域及周边地区*主要采集地包括$清凉峰管理局大

院!龙塘山保护区"十门峡大酒店(马啸(北坡栈道(

保护站大院#!千顷塘保护区"保护站周边(乐栎峰(

天池周边(天池大坝(湖心岛(四合院(小木屋群(别

墅群(凉源#!顺溪坞保护区+'共采集标本
#+#"

份!并通过显微镜和解剖镜进行鉴定'

通过对有关苔藓植物文献资料和工具书籍*

'*#'

+

的查阅和收集!明确浙江省清凉峰保护区苔藓植物

物种组成'并对优势科(属(种的组成成分进行统计

分析!将浙江省清凉峰苔藓植物区系成分进行划分!

与其他地区进行藓类植物区系比较!以及标本的采

集生境统计分析'

@,@

!

藓类植物丰富度比较

统计清凉峰地区与国内其他
'

个地区的藓类植

物科(属(种数!按以下公式计算各地区的藓类植物

丰富度指数!根据指数大小比较不同地区的藓类植

物丰富度'

!

"

a

#

#

.

#

#

$a#

#

%

"

a#

&

$

"

(&'

$

&'

$

式中!

!

"

表示第
"

个地区的苔藓植物丰富度!

&

$

"

表

示
"

个地区第
$

个分类单位的数据!

&'

$

表示第
$

个

分类单位在
%

个地区的平均值'本研究中!

#a%

"即科(属(种三级分类单位#!

%a&

"即
&

个地区#'

@,B

!

清凉峰与中国其他一些地区藓类植物种的相

似性比较

在植物区系地理的比较研究中!通常用种相似

性的比较作为指标来分析不同区域植物区系间的亲

缘关系'以各地区的物种存在与否构建
"

%

#

数据

表!以此为基础!应用
ZDTJ!,#-

软件中主成分分

析模块!生成
&

个地区在物种构成相似关系的二维

排序图!根据各地区在排序图上的位置!探讨各地区

藓类植物种的相似关系'

%

!

结果与分析

B,A

!

物种组成

通过对清凉峰保护区苔藓植物标本的整理(鉴

定和根据,中国生物物种名录///苔藓植物-

*

%

+同物

异名整理归纳总结!清凉峰自然保护区共有苔藓植

物
$!

科
#)%

属
%%-

种"包括
%

个变种#!其中苔类植

&&%

!

期
!!!!!!!!!!!

程丽媛!等$浙江省清凉峰自然保护区苔藓植物区系成分研究



物
!"

科
!&

属
)&

种!藓类植物
)!

科
##)

属
!''

种'

B,@

!

苔藓植物科属种统计分析

B,@,A

!

优势科的特点
!

在清凉峰苔藓植物
$!

个科

中!

#"

种及以上的科定义为优势科!共
&

科'全为藓

类植物!包含
+#

属
#+&

种!分别占总属数和总种数的

%+,$-B

和
)-,#$B

'其中!金发藓科"

Z;8

<

SR/:?7:@*

7@

#(白发藓科"

4@=:;WR

<

7:@7@

#(丛藓科"

Z;SS/7:@7@

#(

真藓科"

VR

<

7:@7@

#(提灯藓科"

[1/7:@7@

#为顶蒴藓类!

蔓藓科"

[@S@;R/7:@7@

#(羽藓科"

J?=/A/7:@7@

#(青藓科

"

VR7:?

<

S?@:/7:@7@

#和灰藓科"

F

<X

17:@7@

#为侧蒴藓

类'从各优势科所包含的种数来看!顶蒴藓类较侧蒴

藓类略占优势'苔类植物中齿萼苔科"

H@;:78

<

:7:@7@

#

含种类最多!仅
!

属!

+

种!因此!优势科中无苔类植

物'清凉峰苔藓植物优势科的种属统计见表
#

'

B,@,@

!

优势属的特点
!

在清凉峰苔藓植物
#)%

属

中!含
+

种及以上的定义为优势属!共
#$

属!全为藓

类植物!占总属数的
##,#&B

'其中真藓属"

()

*

+

,#

#含
#'

种最多!青藓属"

()-./

*

0/1.$,#

#含
#$

种

次之!其它
#)

属所含种数均在
+

"

#"

种之间'优势

属中无苔类植物'清凉峰苔藓植物优势属及种的统

计见表
!

'

B,B

!

清凉峰自然保护区苔藓植物区系地理成分分析

根据贾渝的,中国生物物种名录-(唐艳雪*

#&

+

(

李祖凰*

!"

+等文献书籍并结合清凉峰自然保护区苔

藓植物区系地理成分本身的特点分析!将清凉峰自

然保护区苔藓植物的地理分布类型可划分为世界广

布成分(北温带成分(泛热带成分(旧世界温带成分(

旧世界热带成分(东亚
*

北美分布成分(东亚成分和

中国特有成分
'

种类型"表
%

#'其中!世界广布的

种有
)%

种!代表种有地钱"

2-)./-%0$-

3

45

*

#4)+

3

/-

#(扭口藓"

(-)6,5-,%

7

,$.,5-0-

#(真藓"

()

*

,#

-)

7

1%01,#

#等&北温带分布的种有
%'

种!代表种有

曲尾藓"

8$.)-%,#9.4

3

-)$,#

#(细叶小羽藓"

:-

3

+

54.5-;$,# #$.)4

3

/

*

55,#

#(弯 叶 灰 藓 "

:

*3

%,#

/-#,549,#

#等&泛热带分布的种有
!+

种!代表种

有节茎曲柄藓"

<-#

3*

54

3

,9,#6155-0,9

#(新丝藓

"

=14;$.5-;$155-

3

1%;,5-

#(刀叶树平藓"

:4#-5$4+

;1%;)4%9.-5

3

155$

>

45$,#

#等&旧世界温带分布的种

有
%"

种!代表种有白发藓"

?1,.46)

*

,#

7

5-,.,#

#(

黄牛毛藓"

8$0)$./,#

3

-55$;,#

#(阔叶棉藓"

@5-+

7

$40/1.$,#

3

5-0

*3

/

*

55,#

#等&旧世界热带分布的

种有
%$

种!代表种有四齿异萼苔"

:101)49.

*3

/,9

-)

7

,5,9

#(暖地大叶藓"

A/4;46)

*

,#

7

$

7

-%01,#

#(

羊角藓"

:1)

3

10$%1,)4%04..4-1

#等&东亚分布的种

有
#!%

种!代表种有暖地泥炭藓"

!

3

/-

7

%,#

"

,%

7

+

/,/%$-%,#

#(狭叶缩叶藓"

@0

*

./4#$0)$,#5$%1-)$+

>

45$,#

#(东亚仙鹤藓"

B0)$./,#

*

-C,9/$#1%91

#等&

表
@

!

清凉峰苔藓植物优势属数据统计"

$

+

种#

J7W8@!

!

J?@A7S7;OA;6/171S

>

@1@R7;OWR

<

;

X

?

<

S@0

"

$

+0

X

@:/@0

#

/1C/1

>

8/71

>

O@1

>

G7S=R78U@0@RQ@

属名
H@1@R7

种数

G;,;O0

X

@:/@0

占总种数的百分比

Z@R:@1S7

>

@

%

B

曲柄藓属
<-#

3*

54

3

,9 ' !D%-

白发藓属
?1,.46)

*

,# + #D)'

凤尾藓属
E$99$;1%9 ' !D%-

对齿藓属
8$;

*

#4;4% + #D)'

毛口藓
F)$./4904#,# $ #D-'

缩叶藓
@0

*

./4#$0)$,# $ #D-'

真藓属
()

*

,# #' +D%)

匐灯藓属
@5-

7

$4#%$,# + #D)'

蓑藓属
2-.)4#$0)$,# + #D)'

鹤嘴藓属
@151C$,# - !D"'

青藓属
()-./

*

0/1.$,# #$ )D-+

绢藓属
G%04;4% & !D$-

灰藓属
:

*3

%,# ' !D%-

梳藓属
<01%$;$,# + #D)'

小金发藓
@4

7

4%-0,# - !D"'

仙鹤藓属
B0)$./,# + #,)'

总计
J;S78 #!% %$,)-

表
A

!

清凉峰苔藓植物优势科数据统计"

$

#"

种#

J7W8@#

!

J?@A7S7;OA;6/171SO76/8/@0;OWR

<

;

X

?

<

S@0

"

$

#"0

X

@:/@0

#

/1C/1

>

8/71

>

O@1

>

G7S=R78U@0@RQ@

优势科

2;6/171SO76/8/@0

所含属数

G;,;O

>

@1@R7

占总属数百分比

Z@R:@1S7

>

@

%

B

所含种数

G;,;O0

X

@:/@0

占总种数百分比

Z@R:@1S7

>

@

%

B

金发藓科
Z;8

<

SR/:?7:@7@ % !,#" #) ),#+

白发藓科
4@=:;WR

<

7:@7@ % !,#" #) ),#+

丛藓科
Z;SS/7:@7@ #! ',%& !- ',"#

真藓科
VR

<

7:@7@ ) !,-& !% $,'!

提灯藓科
[1/7:@7@ + %,+" #! %,+$

蔓藓科
[@S@;R/7:@7@ & $,!& #+ ),)+

羽藓科
J?=/A/7:@7@ ) !,'" #+ ),)+

青藓科
VR7:?

<

S?@:/7:@7@ $ ),!" !% $,'!

灰藓科
F

<X

17:@7@ + %,+" #$ ),-+

总计
J;S78 +# %+,$- #+& )-,#$

"")

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%$

卷



东亚
*

北美间断分布的种有
#$

种!代表种有小蛇苔

"

<4%4.1

3

/-5,#

"

-

3

4%$.,#

#(毛尖紫萼藓"

<)$##$-

3

$5$

>

1)-

#(拳叶灰藓"

:

*3

%,#.$).$%-51

#等&中国

特有分布的种有
!$

种!代表种有圆叶疣叶苔

"

:4)$C-H-$155-)40,%;$

#(云南变齿藓"

I

*7

4;4%

*

,%%-%1%9$9

#(小青藓"

()-./

*

0/1.$,#

3

1)#$%,9.,+

5,#

#等'除世界广布成分外!清凉峰苔藓植物主要

以东亚成分"占总种数
)#,')B

#为主!温带成分"为

北温带成分
b

旧世界温带成分
b

东亚
*

北美成分!占

总种数
!',+-B

#次之!热带成分"为旧世界热带成

分
b

泛热带成分!占总种数
!",-)B

#再次之'总体

上是温带性的!东亚分布类型占重要位置!有
#!%

种!占总种数的
)#,')B

!其中!中国
*

日本成分
%+

种!占总种数的
##,&"B

'反映了浙江省植物区系

具有浓厚的东亚色彩!同时!也反映了中国和日本在

苔藓植物起源上的密切联系'热带成分比例也很

高!说明保护区的亚热带地理位置特点明显'

B,C

!

与其他已调查地区间的比较

B,C,A

!

与其他
D

个地区藓类植物物种丰富度比较

!

为了进一步了解清凉峰苔藓植物区系的特点!本

研究通过查阅文献资料和数据收集!选取了
'

个山

区与其进行藓类植物物种多样性方面的比较及分析

其原因'本研究只进行了藓类植物的比较一方面是

因为清凉峰地区苔类植物采集较少!名录有可能并

不完整&另一方面其他几个地区的苔类植物名录也

并不完整'从研究的严谨性角度来说!只进行藓类

植物的区系比较尚较稳妥'其中浙江省地区包括天

目山(大盘山(金华山(凤阳山!其他地区包括安徽黄

山(四川峨眉山(贵州雷公山(陕西佛坪"表
)

#'

区域内涉及科(属(种的丰富度是衡量一个地区

植物类群的环境条件(群落结构以及群落发育程度

的重要指标!对清凉峰的藓类植物区系与国内其他

&

个地区的区系资料进行比较结果见表
+

'经统计

分析得出$安徽黄山(四川峨眉山物种丰富度最高!

陕西佛坪(贵州雷公山(浙江清凉峰物种丰富度次

之!其余依次为浙江天目山(浙江大盘山(浙江凤阳

山!浙江金华山丰富度最低'清凉峰自然保护区排

列第
+

!综合系数"

!

/

#为
",")%

!丰富度较高!与其地

理位置有关!清凉峰地处华东长江流域!亚热带季风

气候!终年潮湿多雨!植被类型丰富!亚热带森林小

表
B

!

清凉峰苔藓植物地理区系成分

J7W8@%

!

J?@

>

@;

>

R7

X

?/:78@8@6@1S0;OWR

<

;

X

?

<

S@0/1C/1

>

8/71

>

O@1

>

G7S=R78U@0@RQ@

地理区系成分

H@;

>

R7

X

?/:78@8@6@1S

种数

G;,;O0

X

@:/@0

比例

Z@R:@1S7

>

@

%

B

世界广布
E;06;

X

;8/S71@8@6@1S )% (

北温带分布
G;RS?S@6

X

@R7S@@8@6@1S %' #!,&%

泛热带分布
Z71SR;

X

/:@8@6@1S !+ ',+"

旧世界温带分布
I8AL;R8AS@6

X

@R7S@@8@6@1S %" #",!"

旧世界热带分布
I8AL;R8ASR;

X

/:78@8@6@1S %$ #!,!)

东亚
*

北美分布
570SD0/7*G;RS?D6@R/:7A/0

.

=1:S/Q@@8@6@1S #$ +,))

东亚分布

570SD0/7@8@6@1S

东亚广泛分布
570SD0/71@8@6@1S -& !$,'-

中国
*

日本分布
T/1;*N7

X

71@0@@8@6@1S %+ ##,&"

中国
*

喜马拉雅分布
T/1;*F/6787

<

71@8@6@1S ' !,-!

喜马拉雅
*

日本分布
F/6787

<

71*N7

X

71@0@@8@6@1S # ",%)

中国特有分布
51A@6/:S;E?/17 !$

!

',')

表
C

!

E

个地区地理位置及气候特点

J7W8@)

!

J?@

>

@;

>

R7

X

?/:78/1O;R67S/;171A:8/67S@Y;1@0;O1/1@0/S@0

地区

DR@7

经度

4;1

>

/S=A@

纬度

47S/S=A@

最高峰

Z@7]

%

6

气候类型

E8/67S@

浙江清凉峰
C/1

>

8/71

>

O@1

>

##'̂+!_

"

##&̂#!_ %"̂")_

"

%"̂%#_ #-'-,)

亚热带季风气候
T=WSR;

X

/:786;10;;1:8/67S@

浙江天目山
J/716=[;=1S7/1 ##&̂!)_

"

##&̂!-_ %"̂#'_

"

%"̂!#_ #+"$

亚热带季风气候*

!#

+

T=WSR;

X

/:786;10;;1:8/67S@

浙江大盘山
27

X

71[;=1S7/1 #!"̂!'_

"

#!"̂%%_ !'̂+-_

"

!&̂ "#_ #!)$

亚热带季风气候区*

!!

+

T=WSR;

X

/:786;10;;1:8/67S@

浙江金华山
N/1?=7[;=1S7/1 ##&̂%'_ !&̂#%_ #%#!

亚热带山地季风气候*

!%

+

T=WSR;

X

/:786;=1S7/16;10;;1:8/67S@

浙江凤阳山
\@1

><

71

>

[;=1S7/1 ##&̂##_ !-̂++_ #&!#

亚热带湿润气候*

!)

+

F=6/A0=WSR;

X

/:78:8/67S@

安徽黄山
[;=1S7/1F=71

>

##'̂"#_

"

##'̂#%_ %"̂"#_

"

%"̂##_ #'$),'

亚热带季风气候*

!+

+

T=WSR;

X

/:786;10;;1:8/67S@

四川峨眉山
56@/[;=1S7/1 #"%̂#"_

"

#"%̂%-_ !&̂#$_

"

!&̂)%_ %"&&

中亚热带湿润季风气候*

!$

+

T=WSR;

X

/:78?=6/A6;10;;1:8/67S@

贵州雷公山
4@/

>

;1

>

[;=1S7/1 #"'̂"+_

"

#"'̂!)_ !$̂#+_

"

!$̂%!_ !#-','

中亚热带季风气候*

!-

+

c1S?@0=WSR;

X

/:786;10;;1:8/67S@

陕西佛坪
\;

X

/1

>

#"-̂)"_

"

#"-̂++_ %%̂%%_

"

%%̂)$_ !&")

山地暖温带过渡气候*

!'

+

[;=1S7/1S@6

X

@R7S@SR710/S/;178:8/67S@

#")

!

期
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表
F

!

清凉峰与其他
E

个地区藓类植物丰富度的比较

J7W8@+

!

E;6

X

7R/0;1;O0

X

@:/@07W=1A71:@;O6;00@0W@SL@@1C/1

>

8/71

>

O@1

>

71A;S?@R7R@70

地区

DR@7

科数

G;,;O

O76/8/@0

属数

G;,;O

>

@1@R7

种数

G;,;O

0

X

@:/@0

科丰富度指数

DW=1A71:@

/1A@d;OO76/8

<

属丰富度指数

DW=1A71:@

/1A@d;O

>

@1=0

种丰富度指数

DW=1A71:@

/1A@d;O0

X

@:/@0

综合系数

!

/

排序

IRA@R

浙江清凉峰
C/1

>

8/71

>

O@1

>

)! ##) !'' ","%$ ","%& ","++ ",")% +

浙江天目山
J/716=[;=1S7/1 %& ##- !%' ","&# ",")' (",##' ",""- $

浙江大盘山
27

X

71[;=1S7/1 !& '% #-+ (",!"& (",!&+ (",%&! (",!&' -

浙江金华山
N/1?=7[;=1S7/1 !) $# #!" (",%#' (",%+' (",)$+ (",%'# &

浙江凤阳山
\@1

><

71

>

[;=1S7/1 %! -' #!! (",#!- (",%") (",++" (",%!- '

安徽黄山
[;=1S7/1F=71

>

)$ #%+ )"# ",!"" ",#-+ ",++$ ",%#" #

四川峨眉山
56@/[;=1S7/1 )" #$) %+) ",#&& ",%++ ",!%" ",!$! !

贵州雷公山
4@/

>

;1

>

[;=1S7/1 )" #!% %%% ",#)+ ",#!" ",!'& ",#'+ )

陕西佛坪
\;

X

/1

>

%- #!& %++ ","'' ",!!" ",%&+ ",!%) %

表
G

!

E

个地区藓类植物共有种及种相似性系数矩阵表

J7W8@$

!

J?@67SR/dS7W8@;O1=6W@R0;O0?7R@A0

X

@:/@0;O6;00@071AS?@/R0/6/87R/S

<

:;@OO/:/@1S0;OS?@&7R@70

C4\ J[T 2ZT NFT \3T FT 5[T 4HT \Z

C4\ ( #&,$- #&,%& #',"" #',#% !",&" !",-% !#,'' !#,#$

J[T #&,$- ( #',+! #$,-" #$,"$ !#,&" !",'" !#,-- !",)!

2ZT #&,%& #',+! ( #$,!) #+,+! !!,)- !#,"! !",'+ !#,%"

NFT #',"" #$,-" #$,!) ( #),$$ !#,!' #&,$& !",'+ !",#"

\3T #',#% #$,"$ #+,+! #),$$ ( !",!) #&,"" !","+ #&,--

FT !",&" !#,&" !!,)- !#,!' !",!) ( !!,%' !!,+% !#,$#

5[T !",-% !",'" !#,"! #&,$& #&,"" !!,%' ( !!,"! !",$'

4HT !#,'' !#,-- !",'+ !",'+ !","+ !!,+% !!,"! ( !#,&-

\Z !#,#$ !",)! !#,%" !",#" #&,-- !#,$# !",$' !#,&- (

!!

注$

C4\,

清凉峰&

J[T,

天目山&

2ZT,

大盘山&

NFT,

金华山&

\3T,

凤阳山&

FT,

黄山&

5[T,

峨眉山&

4HT,

雷公山&

\Z,

佛坪'下同'

G;S@

$

C4\,C/1

>

8/71

>

O@1

>

&

J[T,J/716=[;=1S7/1

&

2ZT,27

X

71[;=1S7/1

&

NFT,N/1?=7[;=1S7/1

&

\3T,\@1

><

71

>

[;=1S7/1

&

FT,[;=1*

S7/1F=71

>

&

5[T,56@/[;=1S7/1

&

4HT,4@/

>

;1

>

[;=1S7/1

&

\Z,\;

X

/1

>

,J?@076@70W8;L,

生境多样!成为苔藓植物最为丰富的地区之一'

B,C,@

!

与其他
D

个地区藓类植物相似性系数比较

!

根据清凉峰与其他
'

个地区种的存在情况!应用

欧氏距离系数公式计算得到
&

个地区藓类植物物种

构成的欧氏距离系数表"表
$

#!主成分分析结果见

图
#

'表
$

和图
#

显示了相同的结果'从排序图上

可以发现!清凉峰与浙江省境内的天目山(大盘山(

金华山和凤阳山的位置相对较近!说明它们的藓类

植物构成相似!这可能与其较近的地理环境和相似

的植被类型(地理环境和气候类型有关&而与峨眉

山(佛坪(黄山相似性较低!与雷公山的相似性最低!

这几个地区都与清凉峰的植被(地理环境和气候类

型有较明显差异'

B,F

!

清凉峰自然保护区苔藓植物生态分布类型分析

清凉峰自然保护区生态环境复杂多样!生境对

植物分布有重要影响!一定区域生境多样性决定了

该地区苔藓植物的生态分布类型的多样化'通过对

此地区采集的苔藓植物标本生境的统计分析可以看

出!苔藓植物生态分布类型有石生(岩面土生(土生(

树生(沼泽地生(砖生(水泥板生(屋瓦生共
'

种生

图
#

!

清凉峰与其他地区间藓类植物区

系种相似性的二维排列

\/

>

,#

!

JL;A/6@10/;1787RR71

>

@6@1S;OS?@0/6/87R/S

<

;O

0

X

@:/@0;O6;00@0W@SL@@1C/1

>

8/71

>

O@1

>

71A;S?@R7R@70

境!其中以石生类型最多!占采集苔藓植物标本总数

的
)-,"&B

!岩面 土生 和土 生 类 型 次 之!各 占
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石生
I1R;:]0 -## )-,"&

岩面土生
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土生
I10;/80 #&) #!,'+

树生
I1SR@@0 #)! &,)"

沼泽地生
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0 !! #,)$

砖生
I1WR/:]0 #$ #,"$

水泥板生
I1:@6@1S0 + ",%%

屋瓦生
I1R;;OS/8@0 ! ",#%

!"

科
!&

属
)&

种!藓类植物
)!

科
##)

属
!''

种'苔

藓植物的优势科属中!均以藓类植物为主!这一特点

与浙江天目山(金华山(大盘山(凤阳山相似*

!#*!)

+

'

这一结果与这些地区所处的中热带偏北的地理位置

有关!其次!清凉峰国家自然保护区由
%

个片区组

成!相对于一般的自然保护区!受人为干扰影响的因

素可能更强烈!而调查的区域有不少处于人为活动

的环境!植被保护得比较好的区域由于海拔高(地势

陡峭而较少布点!这也在一定程度上影响了苔类标

本采集的系统性'在清凉峰地区与其他
'

个地区的

区系比较过程中!目前仅计算了物种构成的距离系

数!并生成了主成分分析图!在今后的研究中!可以

考虑以地理坐标为变量!计算各地区之间在地理位

置上相似系数!构建地理坐标相似系数矩阵!再计算

地理坐标相似系数与物种构成相似系数矩阵之间的

相关系数!并进行显著性检测!从而可以更深入地探

讨地理因素对苔藓植物物种构成的影响'
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