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中国亚麻酸资源植物分布格局及其与
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!

要$据资料统计!中国种子植物中具有开发利用价值的亚麻酸资源植物共计
##$

科(

))$

属(

3#$

种'该研究以

大尺度的植物物种分布信息为基础!通过对中国亚麻酸资源植物及其地理(环境(气候等因子的统计分析!探讨中

国亚麻酸资源植物的分布格局及其影响因子'结果表明$"

#

#唇形科(大戟科(豆科(蔷薇科(十字花科(葫芦科等类

群中亚麻酸资源植物较为丰富且分布较广!是中国最重要的亚麻酸资源植物类群'"

!

#西南地区亚麻酸资源植物

丰富度最高!并以此为中心向四周降低'"

%

#亚麻酸资源植物丰富度随着海拔的升高先增加后降低!在
0""6

左右

最丰富'"

)

#气候因子对亚麻酸资源植物分布影响较大!其中相对湿度(年平均温度(年降雨量是导致中国亚麻酸

资源植物分布格局的主要原因!且与亚麻酸资源植物丰富度成正相关关系!而纬度(年辐射量(平均海拔等因子成

负相关关系&地形因子是一个独立因子'"

*

#聚类分析结果将中国亚麻酸资源植物分布地划分为十类地区!一定程

度上揭示了亚麻酸植物在中国的分布特点'

关键词$亚麻酸资源植物&分布格局&聚类分析
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植物的分布与自然环境条件密切相关!地球表

面不同环境因子导致了地表植物和植被分布的多样

性&同时!植物的形成发展一定程度上又作用于环境

要素!促使环境条件呈现各种复杂和多样的变化'

近半世纪以来!国内外学者*

#('

+从物种多样性(植物

区系成分(植被等多个角度对中国植物分布的多样

性进行了比较广泛和深入阐述!为植物多样性格局

形成与演化研究提供了基础和理论依据!但这些研

究大多以定性为主!总体上和量化分析还有待进一

步深入拓展'目前!国内有关植物多样性格局的研

究在小尺度地域范围内已经开展了大量工作*

3(#%

+

!

大尺度的全国性研究也越来越受重视*

#)(#'

+

'但迄今

为止!大尺度全国范围内特定资源植物分布的研究

依然少见!尤其是对亚麻酸资源植物分布研究至今

仍未见报道'

亚麻酸是对人体具有重要功能的高度不饱和

酸!分为全顺式
0

(

#!

(

#*

十八碳三烯酸和全顺式
$

(

0

(

#!

十八碳三烯酸!是构成人体组织细胞的主要成

分!且必须从体外摄取*

#3

+

'近
!"

年来人们对亚麻

酸有了比较深刻的认识!发现其对人体多种疾病尤

其是对调节血脂*

#0(!#

+

(降低血压(抗肿瘤*

!!

+

(预防心

脑血管疾病*

!%

+等有着特殊的疗效'由于亚麻酸多

存在于特定的植物和水生生物中!日常饮食中并不

丰富!人们对其的市场需求越来越大!使亚麻酸的开

发成为当今健康产品领域的热点!有力地推动了亚

麻酸产业的形成与发展'植物是自然界亚麻酸主要

来源!

#*""

"

!"""

种种子植物含有亚麻酸成分'

进一步认识和研究亚麻酸植物资源及其在植物界分

布的规律!探索亚麻酸与植物系统演化以及自然环

境条件之间的相互关系!对于深入调查寻找资源!促

进亚麻酸植物科学研究和产业发展!无疑具有重要

的理论与实践意义'本研究拟通过对亚麻酸资源植

物统计和分析!弄清中国亚麻酸资源植物的分布格

局以及影响因子!同时为探寻资源及产业化开发提

供理论依据'

#

!

数据来源及方法

?+?

!

自然环境概况

中国位于亚洲大陆东部!太平洋西岸!陆地面积

约
0$"

万
_6

!

!受不同地理位置(地貌(气候的影响!

可以分为东部季风湿润区(西北干旱区(青藏高寒区

三大自然地理区*

!)

+

'地势从西向东降低!从素称

,世界屋脊-的青藏高原逐级而下达到东部滨海平

原'地貌类型多样!主要有平原(丘陵(盆地(高原(

山地*

!*

+

&中国地跨赤道带(热带(亚热带(暖温带(温

带和寒温带!主要是大陆季风气候特征!冬冷夏热!

冬干夏雨&从东到西!降水呈递减趋势!年平均降水

量从东部地区的
#*""

"

!"""66

!递减到西部地

区的
*"66

以下'从北到南!依次分布着寒温带针

叶林带(温带针阔叶混交林带(暖温带落叶常绿阔叶

混交林带(亚热带常绿阔叶林带和热带雨林季雨林

带*

!$

+

'从东到西"以
)!̀H

为例#大致依次分布着针

叶落叶阔叶林带(森林草原植被带(草原植被带和荒

漠
(

半荒漠植被带!这与研究区域内的水分条件的空

间分格局是比较一致的*

!'

+

'

?+@

!

资料获取

从.中国植物志/

*

!3

+

.

!"#$%#

&

'()*%

/

*

!0

+中国

数字植物标本馆标本记录*

%"

+及.中国油脂植物/

*

%#

+

.中国资源植物/

*

%!

+和有关亚麻酸资源植物研究的

期刊论文(学术专著以及中国科学院华南植物园非

粮柴油能源植物及相关微生物专题网站数据库*

%%

+

等获取原始数据!整理(统计得出中国植物种子中含

油量较高"

#

#"\

#以及亚麻酸含量较高"油中亚麻

酸含量
#

#"\

#的亚麻酸资源植物共计
##$

科(

))$

属(

3#$

种!并就
3#$

种亚麻酸资源植物在各省的分

布(海拔上下限等进行统计!并建立数据库'

为了分析中国亚麻酸资源植物的多样性分布格

局成因!本研究引用了中国科学院植物研究所黄继

红博士收集整理的数据'包括年均温(

#

月均温(年

降雨量(年辐射量(相对湿度(表面积与投影面积比

值等气候和地理因子"表
#

#

*

%)

+

'

?+A

!

数据处理

首先通过对中国各省区亚麻酸资源植物的物种

数量分布情况与经纬度的关系构建回归线方程!经

纬度取值参照严岳鸿等*

%)

+的方法!取其各省区所在

经纬度范围的平均值!通过回归线方程的斜率正负

来判断其是正相关还是负相关以及
+

! 判定系数(

.-

<

"

4

#统计显著性水平来判断其关系的显著性'再

次!对其丰富度和各省区的地理(环境和气候因子进

行主成分分析!通过相关系数分析得到各个因子之

间的关系(各个因子之间的联系以及通过特征值的

提取来判断哪些因子对亚麻酸资源植物分布影响较

'"$

%

期 肖佳伟!等$中国亚麻酸资源植物分布格局及其与气候和地理因子的关系
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大等'最后!将各省区中的种以
"

(

#

数据作为观测

值'有变量中的种输入
#

!无变量中的种输入
"

!这

样形成一个
"

(

#

的矩阵!从而得出各省区之间亲缘

关系树形图!进行聚类分析'

在聚类分析中!由于香港(澳门(北京(天津(上

海和重庆各特区及直辖市的面积和数据因素!对其

进行了相应的处理$香港(澳门并入广东!上海并入

浙江!北京(天津并入河北!重庆并入四川'以上作

图(分析均在
FUFF#0

和
5>9;8!""'

软件中运行'
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结果与分析
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亚麻酸资源植物的分布格局

@+?+?

!

水平分布格局
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中国亚麻酸资源植物种类

丰富!但地理分布不均匀!各省市(自治区情况分布

情况见表
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'从中可以看出$在各省区分布数量存
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**"

种!占总数

的
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麻酸资源植物丰富!在前十的省区中占有
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个!即云
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**"

种#!四川"

)$!

种#!贵州"

)*%

种#'

通过对中国各省区经纬度的与物种丰富度的线

性回归分析!结果表明!各省区亚麻酸植物物种丰富

度与纬度变化具有高度的线性负相关!即随着纬度
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的增加亚麻酸资源植物逐渐减少'其中
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'新疆(西藏等经度低的地区亚麻酸资源植物

有百余种!然而在黑龙江等经度较高省区物种数也

有百余种'具体变化如图
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所示'亚麻酸资源植物

在纬度上呈现出随着纬度的上升物种数量降低!而
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左右!
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中国亚麻酸植物物种丰富度与纬度的变化关系&
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中国亚麻酸植物物种密度与纬度的变化关系&
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中国亚麻酸植物物种丰富度与经度的变化关系&
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中国亚麻酸植物物种密度与纬度的变化关系
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中国亚麻酸植物多样性与经度(纬度变化之间的关系
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"

0""6

的区间上亚麻酸资源植物最为丰富!达到

$!3

种!约占总数的
''\

'中低山范围内分布着紫

楠"

C(#474.(4%$4$)

#(白木乌桕"

;%

5

)13

D

%

5

#*)A

813

#(紫苏"

C4$)""%

&

$1/4.84*.

#(山鸡椒"

B)/.4%

81747%

#(臭檀吴萸"

EF#2)%2%*)4""))

#(金樱子"

+#.%

"%4F)

0

%/%

#等亚麻酸资源植物'豆科"

I;

<

N6-/=(

.7;

#(大戟科"

5N

[

:=RQ-79;7;

#(蔷薇科"

V=.79;7;

#(

芸香科"

VNS79;7;

#(唇形科"

I7Q-7S7;

#等是该区分布

较多的科'

@+@

!

中国各省区亚麻酸植物物种丰富度与气候和

地理因子之间的主成分分析

!!

主成分分析得到各个因子之间的相关系数如表

%

所示'矩阵显示!中国各省区的亚麻酸资源植物

丰富度和物种密度均与年均温(

#

月均温(年降雨

量(纬度(相对湿度密切相关'与其他因子的相关系

数均小于
"+*

'其中与物种丰富度关系最为密切的

因子依次为年降雨量(纬度(

#

月均温(年均温和相

对湿度'且纬度(年辐射量(平均海拔等因子与亚麻

酸资源丰富度成负相关!与其余因子成正相关'

此外!该表的各个因子的相关系数还显示了除

物种丰富度及物种密度之外的环境(地理(气候等因

子之间存在的一些关联性'如年均温与
#

月均温的

相关系数达到
"+0)

!与相对湿度(降雨量(纬度(

'

月

均温(平均海拔(年辐射量等因子有着密切的关联

性'相对湿度与其它因子如经度(纬度(年均温(降

雨量(

#

月均温(

'

月均温等因子有着密切的关联性!

相关系数除省区面积和表面积与投影面积之比以外

都达到
"+*

以上'然而地形因子!如表面积与投影

面积之比和海拔标准差与其它地理(气候因子之间

的关联性相对较低'例如!表面积与投影面积"区域

的表面积与正投影面积之比!数值越大表示山地越

多和越高#之比仅与平均海拔"

"+*$

#和海拔标准差

"

"+$3

#联系密切!与其他气候(地理因子联系均不显

著!相关系数均小于
"+*

!这表明地形因子特别是表

面积与投影面积之比是一个较为独立的环境因子!

且当其发生作用时不易受其他因子影响'

在主成分分析中!提取主成分个数的原则是主

成分对应的特征值大于
#

的前
/

个主成分"特征值#

在某种程度上可以被看成是表示主成分影响力度大

小的指标!如果小于
#

!表明该主成分的解释力度还

不如直接引入一个原变量的平均解释力度大!因此

一般可用特征值大于
#

作为纳入标准'由表
)

可

知!提取
%

个主成分'

%

次各主成分的特征向量值

依次为
'+*%#

(

%+%**

(

#+#0%

!且
%

个主成分依次解

释了
*%+'0#\

(

!%+0$%\

(

3+*!%\

的物种分布变

异!这
%

个主成分共解释
3$+!'3\

的环境因子与亚

麻酸植物资源的分布格局的变异'由表
*

可知!在

第一主成分中有较高载荷的因子为相对湿度(年均

温(年降雨量(

#

月均温(

'

月均温(物种数目(物种密

度!说明在第一主成分基本反映了这些指标的信息&

表面积与投影面积之比(海拔标准差及平均海拔在

表
B

!

方差分解主成分提取分析表

Z7Q8;)

!

UR-/9-

[

789=6

[

=/;/S7/78

P

.-.=T

W7R-7/9;X;9=6

[

=.-S-=/

主成分序号

UR-/9-

[

78

9=6

[

=/;/S

/N6Q;R

特征值

5-

<

;/

W78N;

贡献率

1=/SR-QNS-=/

R7S;

%

\

累积贡献率

1N6N87S-W;

9=/SR-QNS-=/

R7S;

%

\

# '+*%# *%+'0# *%+'0#

! %+%** !%+0$% ''+'*)

% #+#0% 3+*!% 3$+!'3

) "+'0" *+$)# 0#+0#3

* "+)$0 %+%*" 0*+!$3

$ "+%#3 !+!$0 0'+*%'

' "+#$! #+#*) 03+$0#

3 "+"0! "+$*$ 00+%)'

0 "+"*" "+%*0 00+'"$

#" "+"!! "+#*) 00+3$"

## "+"#" "+"'% 00+0%%

#! "+""' "+")' 00+03"

#% "+""! "+"#! 00+00%

#) "+""# "+""' #""+"""

表
C

!

因子载荷矩阵

Z7Q8;*

!

1=6

[

=/;/S67SR->

初始因子
!!!

B/-S-78T79S=R

!!!

主成分
UR-/9-

[

789=6

[

=/;/S

# ! %

物种数目
F

[

;9-;.R-9:/;.. "+$'0

!

"+*#* &"+)$%

物种密度
F

[

;9-;.X;/.-S

P

"+$30 "+!%# "+$"3

纬度
I7S-SNX; &"+'"0 &"+$)3 &"+#)$

经度
I=/

<

-SNX; "+*)0 &"+$*% "+"0"

年均温
@//N78S;6

[

;R7SNR; "+0)) "+#)$ "+")!

#

月均温
D7/+7W;R7

<

;S;6

[

;R7SNR; "+3$% "+)%$ "+#*0

'

月均温
DN8+7W;R7

<

;S;6

[

;R7SNR; "+'0' &"+)!# &"+#''

年降雨量
@//N78R7-/T788 "+0!3 "+!'! &"+"")

年辐射量
@//N78R7X-7S-=/

^

N7/S-S

P

&"+$*' "+#*# "+$$%

相对湿度
V;87S-W;:N6-X-S

P

"+0*$ "+"'* &"+"*$

平均海拔
M;7/78S-SNX; &"+'#% "+$#) "+"*'

海拔标准差
FS7/X7RXX;W-7S-=/ &"+*"* "+$0! &"+#)$

表面积与投影面积之比
V7S-==T.NR(

T79;7R;7S=

[

R=

,

;9S;X7R;7

&"+"*' "+33$ &"+"'#

省区"市#面积
@R;7 &"+'%0 "+!%0 &"+!!#

!#$

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
%$

卷



第二主成分上有较高的载荷!说明第二主成分基本

反映了这
%

个指标的信息'在第三主成分中只有年

辐射量载荷较高!说明在这个主成分中仅反映了年

辐射量这个指标信息'

第一主成分主要包括的环境因子反映了中国各

省区亚麻酸植物物种丰富度与相对湿度(年均温(年

降雨量(

#

月均温(

'

月均温(经度等因子呈正相关!

与纬度(年辐射量(平均海拔(海拔标准差等因子呈

负相关'第二主成分主要包括的因子反映了中国各

省区的亚麻酸植物物种丰富度与平均海拔(表面积

与投影面积之比呈正相关!且与后者有着显著的正

相关!特征值达到了
"+33$

!与经纬度(

'

月均温呈负

相关'第三主成分中中国各省区亚麻酸植物物种丰

富度与年辐射量呈正相关'

@+A

!

中国各省区亚麻酸资源植物聚类分析

为探讨中国各省区亚麻酸资源植物之间的联

系!对中国各省区的亚麻酸资源植物进行聚类分析!

得出亲缘关系树形图"图
%

#!以
Gb#"+*

作为参考

线可将中国各省区分为
#"

类'

第一类$东北
&

华北
&

西北地区!包括
##

个省

区'即黑龙江(吉林(辽宁(内蒙古(山西(河北"含北

京和天津#(山东(宁夏(青海(新疆和西藏'由于该

区深居中国内陆导致植物生长环境较差!从而物种

图
%

!

中国各省区亚麻酸资源植物物种多样性聚类分析图

4-

<

+%

!

18N.S;R7/78

P

.-.=T

[

87/S.

[

;9-;.X-W;R.-S

P

=T

I-/=8;/-979-XR;.=NR9;.-/1:-/7

相对贫乏!且各省区之间的物种相似性程度非常高!

因此聚为一类'该区含亚麻酸物种数量都不足
%""

种!但是芍药"

C%4#*)%"%8/)

&

"#$%

#(风箱果"

C(

<

.#A

8%$

5

1.%31$4*.).

#(刺榛"

'#$

<

"1.

&

4$#H

#(蓝萼香茶

菜"

+%72#.)%

D

%

5

#*)8%

#等是在其他地区较少甚至

没有分布且含亚麻酸资源较多的物种'豆科(蔷薇

科(葫芦科"

1N9NRQ-S79;7;

#等是该地区分布较广的

科!芸苔属"

?$%..)8%

#(山茶属"

'%34"")%

#(鼠李属

"

+(%3*1.

#等是该地区主要的类群'

第二类$秦岭地区!即以秦岭山脉为中心的甘

肃(陕西(河南
%

个省区'该区与其它地区的物种相

似距离较远!但甘肃(陕西(河南这
%

个地区之间的

物种相似程度很大!该区有
%$*

种亚麻酸资源植物!

共有种达
%"!

种'以华山松"

C)*1.%$3%*2)

#(峨眉

蔷薇"

+#.%#34)4*.).

#(锐齿槲栎"

I14$81.%")4*%

W7R+%81/4.4$$%/%

#等为重要亚麻酸资源植物'该地

区以豆科(蔷薇科(唇形科为主!并以芸苔属(南蛇藤

属"

'4"%./$1.

#(鼠李属的种类最多'

第三类$只有
#

个地区!即台湾'北回归线通过

该区!把台湾划为
!

个气候区!北部属亚热带季风气

候!南部则为热带季风气候'该区虽然有着温暖湿

润的气候!但是由于台湾位于环太平洋地震带和火

山带上导致亚麻酸资源植物不是很丰富!种类不到

%""

种'分布着台湾扁柏"

'(%3%48

<5

%$).#7/1.%

W7R+

&

#$3#.%*%

#(台湾十大功劳"

@%(#*)%

D

%

5

#*)A

8%

#(阿里山十大功劳"

@%(#*)%#):%>4*.).

#(台湾

林檎"

@%"1.2#134$)

#(圆叶南蛇藤"

'4"%./$1.>1A

.%*#)

#(椰子等亚麻酸资源植物!其中台湾扁柏和台

湾十大功劳是特有种'该区主要类群有豆科(大戟

科(蔷薇科(芸香科!并以冬青属"

9"4H

#(山茶属(山

矾属"

;

<

3

5

"#8#.

#种类最多'

第四类$仅有海南
#

个地区'海南地处热带北

缘!属于热带季风气候!光温充足!热带物种十分丰

富'海南是中国第二大岛屿!陆地面积较小!琼州海

峡将该区与大陆隔离!导致与其它地区的物种相似

距离较远'该区亚麻酸资源植物到达
!*%

种!特有

种有
#"

种!包括海南大戟"

E1

5

(#$7)%(%)*%*4*A

.).

#(海南美登木"

@%

<

/4*1.(%)*%*4*.).

#(矮琼棕

"

'(1*)#

5

(#4*)H *%*%

#(海 南 暗 罗 "

C#"

<

%"/()%

"%1)

#等'该地区以大戟科(豆科(棕榈科"

U7867;

#(

茜草科"

VNQ-79;7;

#等为主!并以芸苔属(野桐属

"

@%""#/1.

#(杜英属"

E"%4#8%$

5

1.

#种类最多'

第五类$华东地区!包括安徽(江苏(江西(浙江

)

个地区'属于亚热带湿润性季风气候和温带季风

%#$

%
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气候!气候以淮河为分界线!淮河以北为温带季风气

候!以南为亚热带季风气候!气候多样'该区地形以

丘陵(盆地(平原为主'共有亚麻酸资源植物
)$"

余

种!如$短叶罗汉松"

C#2#8%$

5

1.3%8$#

5

(

<

""1.

#(浙

江润楠"

@%8()"1.8(4>)%*

0

4*.).

#(夏蜡梅"

'%"

<

A

8%*/(1.8()*4*.).

#(光叶海桐"

C)//#.

5

#$13

0

"%7$%A

/13

#等!其中浙江润楠(夏蜡梅为该区特有种'该

区以豆科(蔷薇科(唇形科为主!其中冬青属(花椒属

"

J%*/(#H

<

"13

#(芸苔属种类最多'

第六类$只有福建
#

个地区'福建靠近北回归

线!季风气候显著!温暖湿润'全省气温季节变化不

一!福州0永春0漳平0上杭一线以北!四季分明!

此线以南!全年只热凉二季!即夏季!春秋合一季!基

本无冬'全省以常绿阔叶林为主*

%$

+

'该区亚麻酸

资源植物较丰富!共有
)#"

种!达到总数的一半多'

分布着福建石楠"

C(#/)*)%

&

#>)4*4*.).

#(紫楠(刺蒴

麻"

K$)13

&

4//%$(#37#)24%

#(秋枫"

?).8(#

&

)%

D

%A

F%*)8%

#等亚麻酸资源植物'豆科(大戟科(蔷薇科

等是该区分布较广泛的科!冬青属(花椒属(安息香

属"

;/

<

$%H

#等是该区主要类群'

第七类$华中北部地区!包括四川和湖北
!

个地

区'该区以亚热带季风气候为主'该区的两省之间

的亚麻酸资源植物种类联系紧密!共有种很多"

%*)

种#且该区种类丰富!达到
*"!

种!占总数的
$#\

!

如四川虎刺"

6%3*%8%*/(1.#

&&

)8)*%$13

#(川萼连

蕊茶"

'%34"")%$#./(#$*)%*%

#(紫苏(宜昌女贞"

B)A

0

1./$13./$#*

0<

"#

5

(

<

""13

#等'豆科(大戟科(蔷

薇科等是该地区主要的科!占很大的比例'荚
!

属

"

L)71$*13

#(花椒属(冬青属是该区的主要类群'

第八类$华中南部地区!包括贵州和湖南
!

个地

区'属于亚热带季风湿润气候!气候温和!雨水充

足'由于贵州处于中国高原山地地区!垂直地带性

明显!生态系统类型多样!导致该区亚麻酸资源植物

丰富'该区共有
*!%

种亚麻酸资源植物!其中有

%'"

种是两地共有种!所以该区联系较为紧密!聚为

一类'如 贵 州 连 蕊 茶 "

'%34"")%8#./4)

#(湘 楠

"

C(#474(1*%*4*.).

#(尖萼厚皮香"

K4$*./$#43)%

"1/4#

&

"#$%

#等'豆科(大戟科(蔷薇科等是该地区主

要的科!荚
!

属(花椒属(山茶属是主要类群'

第九类$华南地区!包含广东和广西
!

个地区'

该区是中国光(热(水最丰富的地区之一!分别属于

东亚季风区(亚热带季风区'该分布区亚麻酸资源

植物丰富!有
*$0

种!达到总数的
$0\

'广东和广

西的相似性很大!两省区有
)*$

种是共有种!故将其

@+
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卫矛科

图
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中国亚麻酸资源主要类群分布图
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聚为一类'该区分布的特有种有赛短花润楠

"

@%8()"1.

5

%$%7$4F)

&

"#$%

#(岭南山竹子"

M%$8)*)%

#7"#*

0

)

&

#")%

#(茸荚红豆"

N$3#.)%

5

%8(

<

8%$

5

%

#'

大戟科(豆科(芸香科(樟科"

I7NR79;7;

#是该地区主

要的科!占比例很大'

第十类$只包含云南
#

个地区'该地区是高海

拔地区!地形十分复杂!山脉重峦叠嶂!气候的立体

变化和经度变化明显!形成显著的垂直地带性!生态

系统类型多样!使得该区亚麻酸资源植物种类十分

丰富!共有
**"

种!达到总数
$'\

!其中该区特有亚

麻酸资源植物较多!有
#$

种!如怒江冷杉"

-7)4.

*1>)%*

0

4*.).

#(云南含笑"

@)8(4")%

<

1**%*4*.).

#(

滇南美登木"

@%

<

/4*1.%1./$#

<

1**%*4*.).

#(云南香

橼"

')/$1.342)8% I+W7R+

<

1**%*4*.).

#(滇榄"

'%A

*%$)13./$)8/13

#等!所以云南与其他地区联系较

远!分为一类'

通过亚麻酸资源主要类群分布图可知"图
)

#!

唇形科(大戟科(豆科(蔷薇科(十字花科(葫芦科(樟

科等
#*

个科是亚麻酸资源分布的主要类群!其中前

$

科在划分的十大分区中出现频数超过了
$

次且唇

形科(大戟科(豆科在十大分布区中都有分布!可见

它们不仅是亚麻酸资源分布的主要类群!而且也是

分布较广泛的类群'

%

!

讨
!

论

A+?

!

中国亚麻酸资源植物分布格局的主要特点及

成因

!!

应俊生对中国种子植物的研究结果表明!横断

)#$

西
!

北
!

植
!

物
!

学
!

报
%$

卷



山脉地区(华中地区和岭南地区的植物多样性和特

有性程度都很高!其中横断山脉地区尤为突出*

*

+

'

李果对中国裸子植物丰富度分布格局研究*

#*

+

(张殷

波对中国野生兰科植物分布格局研究*

%'

+以及严岳

鸿等对中国蕨类植物多样性与地理分布研究都出现

类似的结果*

%)

+

'本研究结果表明!亚麻酸资源植物

的分布格局与中国种子植物(蕨类植物(野生兰科植

物和裸子植物在水平分布格局大致相吻合'而在垂

直方向上!中国亚麻酸资源植物随着海拔的升高先

增加后降低!呈现单峰形式'这种格局是植物丰富

度随海拔分布最为普遍的趋势'

KR

P

S/;.

利用尼泊

尔喜马拉雅山积累的资料研究了植物物种多样性随

海拔梯度的变化规律!结果表明物种多样性与海拔

梯度的关系$随着海拔的升高!物种多样性先增加后

减少!在中海拔地区达到最高!同时峰值偏向低海

拔*

%3

+

'

MXH=R

对
O-/7Q78N

山中的兰科植物(裸子

植物以及蕨类植物研究中也出现的类似格局!只是

出现单峰的海拔略有不同*

%0

+

'王国宏对中国干旱

区的祁连山植物研究中也发现物种多样性具有单峰

形式*

)"

+

!

V7:Q;_1

的研究*

)#

+以及严岳鸿等对中国

蕨类植物多样性与地理分布研究都发现了相似的格

局*

%)

+

'

主成分分析结果表明$气候因子中相对湿度(年

均温(年降雨量对于亚麻酸资源植物的丰富对影响

很大!是导致中国亚麻酸资源植物分布格局的主要

因素!且与亚麻酸资源植物丰富度都成正相关!纬

度(年辐射量(平均海拔等因子成负相关'地形因子

中海拔标准差和表面积与投影面积之比等是影响亚

麻酸植物多样性的一个独立因子!地形条件复杂是

导致亚麻酸植物种类越丰富的重要原因'这与冯建

孟*

#)

+研究中国种子植物多样性分布格局与气候关

系的结果基本吻合'

综合来看!西南地区年将雨量丰富都达到
#"""

66

以上(年均温适中(地形复杂等多个因子导致亚

麻酸资源植物最为丰富!而新疆(甘肃(宁夏等西北

地区不足
*""66

!这是导致该区资源较少的主要

原因'表面积与投影面积之比可以反映出地形的复

杂性!从而在一定程度上反映亚麻酸资源植物的丰

富度'东北地区
#

月均温很低达到
&#"a

以下!且

年降雨量(表面积与投影面积之比较小!这些因素导

致该区域亚麻酸资源植物种类较少'华东(华南地

区较少的主要原因是表面积与投影面积之比较小!

如海南是
*0"3+)*

(安徽是
%3))+")

(江苏只有

**%+!%

而云南达到
#3#'#+%!

'在垂直方向上!一

方面!中海拔地区的降水量最丰富!因而有最适宜的

生境*

)"

+

!而高海拔地区和干旱区域中的低海拔地区

的低温环境是导致中国亚麻酸资源植物分布格局的

主要因素'另一方面!人类对低海拔环境和植物的

破坏以及物种多样性估算方法也是导致该格局的因

素!如在统计物种分布时是通过物种的分布区间来

获取不同海拔段的物种数!而低估了研究区上下限

附近的物种数*

%3

+

!然而!由于基础数据的相对不足

这种结果也在所难免!只能有赖于以后研究中的不

断补充和完善'

A+@

!

亚麻酸资源植物分布格局与种子植植物分布

的关系

!!

关于种子植物的分布!应俊生的研究结果*

*

+与

本研究所得出的中国亚麻酸资源植物分布格局大体

一致!即西南地区资源最为丰富!华中和岭南地区较

为丰富'导致这种结果的原因!一方面是因为亚麻

酸资源植物从属于种子植物的一部分!其分布必然

受到种子植物分布格局的限制!另一方面是因为亚

麻酸成分的形成和积累很可能与种子植物起源与演

化具有某种相关性!亦即亚麻酸的形成与积累与种

子植物的系统演化有关!这为研究中国种子植物系

统演化提供了新的思路和线索'当然!这种相关性

及机制还有待多学科研究阐明'

在区系地理方面!吴征镒*

!)

+将中国种子植物划

分为
)

个区(

'

个亚区(

!)

个地区(

)0

个亚地区!这

与本研究通过聚类将中国各省区亚麻酸资源植物划

归为十类的方案不太一致'出现两种结果的原因!

一方面可能是因为本研究对象仅为含亚麻酸较丰富

的资源植物"

3#$

种#而中国种子植物种类达到
!'

!$3

种*

)!

+

!种数的不同一定程度上必然导致结果的

差异!另一方面!可能是由于在资源植物聚类分析中

很难将区系地理成分内容直接纳入分析范畴!而更

多的只是考虑到资源种类的相似性'比如海南和台

湾各自独立成一类!这可能是亚麻酸资源植物种类

数量较少且为岛屿有关'福建从华东地区分出独立

成一类的原因也有待进一步研究'

*#$

%

期 肖佳伟!等$中国亚麻酸资源植物分布格局及其与气候和地理因子的关系
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