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ｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｍａｃｈｉｌｕｓ（犘犺狅犲犫犲狕犺犲狀狀犪狀）ｐｏｌｙｅｍｂｒｙｏｎｉｃｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．Ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ，ｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉ．ｅ．ｓｉｎｇｌｅｅｍｂｒｙｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ（Ｄ），ｂｉｇｇｅｒｏｎｅｏｆｔｗｉｎｅｍｂｒｙｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ（ＳＤ），ａｎｄｓｍａｌｌｅｒｏｎｅｏｆ

ｔｗｉｎｅｍｂｒｙｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ（ＳＸ）ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｐｌａｎｔｅｄａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌ．Ｔｈｅａｇｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｆｏｒ

ｐｌａｎｔｉｎｇｗａｓ４５ｄａｎｄｔｈｅｒｈｉｚｏｍｅｗａｓｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｌｉｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｓｅｔａｓｔｈｒｅｅｌｅｖｅｌｓｏｆ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｉ．ｅ．ｃｏｎｔｒｏｌ（ＣＫ，０ｇｐｅｒｂａｇ），ｍｅｄｉｕｍｌｅｖｅｌ（Ｍ，０．２ｇｐｅｒｂａｇ）ａｎｄｈｉｇｈｌｅｖｅｌ（Ｈ，

０．３ｇｐｅｒｂａｇ）．Ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓａｐｐｌｉｅｄａｎｄｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ４ｐａｒｔｓａｎｄ

ｂｅｇａｎｔｏａｐｐｌｙｉｎｅａｒｌｙＪｕｌｙａｎｄｅｎｄｅｄｉｎｅａｒｌｙＳｅｐｔｅｍｂｅｒｗｉｔｈｔｈｅｉｎｔｅｒｖａｌｏｆ２０ｄ．Ｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｍｉｄｏｆＡｕｇｕｓｔａｎｄｍｉｄｏｆ



Ｏｃｔｏｂｅｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｈｅｍｅｄｉｕｍｌｅｖｅｌ（Ｍ）ｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅ

ｈｅｉｇｈｔａｎｄｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｗｈｉｌｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌ（Ｈ）ｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄ

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｍｏｔｉｎｇｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ，ａｎｄｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．（２）Ｔｈｅｍｅｄｉｕｍ

ｌｅｖｅｌ（Ｍ）ｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，

ｐｒｏｌｏｎｇｅｄｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｐｅｒｉｏｄｏｆｌｅａｖｅｓ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅａｎｄｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ，ａｎｄ

ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｕｎｄｅｒｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｈｅｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．（３）Ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃａｎｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｌｉｇｈｔｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｐｏｉｎｔ（ＬＣＰ）

ａｎｄＣＯ２ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｐｏｉｎｔ（ＣＣＰ）ｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｌｉｇｈｔｓａｔｕｒａｔｉｏｎｐｏｉｎｔ（ＬＳＰ）ａｎｄＣＯ２

ｓａｔｕｒａｔｉｏｎｐｏｉｎｔ（ＣＳＰ），ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｏａｄａｐｔｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｅｍｏｒｅｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒ．Ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｈｉｇｈａｍｏｕｎｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｌｓｏｓｈｏｗｅｄ

ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｐｒｏｍｏｔｉｏｎｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｉｇ

ｍｅｎｔｉｎａｌｌｍａｃｈｉｌｕｓｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｓｗｅｌｌａｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙａｒｅｅｎ

ｈａｎｃｅｄｕｎｄｅｒｍｏｄｅｒａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｈｅｌｐｅｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；ｔｈｅｍｅｄｉｕｍ

ｌｅｖｅｌ（Ｍ）ｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃａｎｒａｐｉｄｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｂｉｇｇｅｒｏｎｅｏｆ

ｔｗｉｎｅｍｂｒｙｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｎｄｓｉｎｇｌｅｅｍｂｒｙｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．ａｎｄａｌｓｏｐｌａｙｓａｐｒｏｍｏｔｉｎｇｒｏｌｅｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ

ｓｍａｌｌｅｒｏｎｅｏｆｔｗｉｎｅｍｂｒｙｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｏｆｍａｃｈｉｌｕｓｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｑｕａｌｉｆｉｅｄｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｃｏｓｔｏｆｒａｉｓｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇ．
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ＤＣＫ １．３６±０．２５ｃ ０．２５±０．０１ｂ １．８７±０．１３ｂ ０．３４±０．０２ｃ

ＤＭ １．５２±０．２２ｂ ０．２９±０．０３ａｂ ２．０８±０．１０ａ ０．４３±０．０１ａ

ＤＨ １．５１±０．２１ｂ ０．２８±０．０２ａｂ １．８８±０．１５ｂ ０．３１±０．０３ｃ

ＳＤＣＫ １．４２±０．２０ｂｃ ０．２７±０．０４ｂ ２．００±０．１９ａｂ ０．４１±０．０４ａｂ

ＳＤＭ １．６４±０．３８ａ ０．３５±０．０５ａ ２．１１±０．１８ａ ０．４６±０．０３ａ
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ＳＸＭ １．３７±０．１３ｃ ０．２４±０．０２ｂ １．６１±０．０６ｃ ０．２９±０．０２ｃｄ
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ＤＣＫ ８．３０ｃ ５６．９５ｃ ５３９．５８ｃ ２３．５３ｃ ８０．７９ｂ １０６１．０５ｄ

ＤＭ ９．４４ｂ ５０．８９ｄ ５９５．３３ａ ２７．６８ｂ ６８．４８ｄ １１７５．４８ｂ

ＤＨ ９．２０ｂ ５３．９４ｃｄ ５７５．１２ｂ ２６．７２ｂ ７７．３８ｃ １１０５．２０ｃ

ＳＤＣＫ ８．９１ｂｃ ５３．７９ｃｄ ５４６．９５ｃ ２６．６９ｂ ７０．７６ｄ １１３８．５０ｂｃ

ＳＤＭ １０．５６ａ ３３．８３ｅ ５９２．９６ａ ２９．１６ａ ５９．３４ｅ １２３４．８７ａ

ＳＤＨ ９．３５ｂ ３６．３５ｅ ５８６．３７ａｂ ２６．９７ｂ ６８．４４ｄ １１７１．４６ｂ

ＳＸＣＫ ５．７２ｅ ８２．６９ａ ３７９．６２ｅ １４．１５ｅ ８２．９０ａ ７５６．６３ｆ

ＳＸＭ ７．５０ｄ ５６．０７ｃ ５２０．３６ｄ １７．１７ｄ ７７．４８ｃ ９０１．２３ｅ

ＳＸＨ ７．１４ｄ ６１．８０ｂ ５１８．８０ｄ １７．０８ｄ ８１．４２ａｂ ８８０．２４ｅ

１０

ＤＣＫ ８．５３ｂ ８．１０ｅ ３３６．８９ｃ ２１．６１ｃ ６８．９５ｄｅ １０４２．２４ｄ

ＤＭ ９．４９ａ ５．７４ｆ ３９１．８８ｂ ２５．３１ａ ５４．９６ｆ １１５５．５０ｂ

ＤＨ ７．２７ｃ ７．１２ｅ ３０６．６６ｄ １９．０７ｄ ６４．２０ｅ １０１７．４７ｅ

ＳＤＣＫ ８．６４ｂ １１．７２ｄ ３３８．４０ｃ ２３．１９ｂ ７２．４４ｄ １０９６．８３ｃ

ＳＤＭ ９．６５ａ ４．２２ｆ ４０３．８１ａ ２５．８４ａ ４７．３３ｇ １２１２．９０ａ
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