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ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．犔犻狆犻犱，２００６，４１（４）：３８１３９２．

［６］　ＲＡＭＬＩＵＳ，ＢＡＫＥＲＤＳ，ＱＵＡＮＴＰＡ，犲狋犪犾．Ｕｓｅｏｆｃｏｎｔｒｏｌ

ａｎａｌｙｓｉｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｌｉｐｉｄｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．犅犻狅

犮犺犲犿犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊，２００２，３０（６）：１０４３１０４６．

［７］　ＶＩＧＥＯＬＡＳＨ，ＷＡＬＤＥＣＫＰ，ＺＡＮＫＴ，犲狋犪犾．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｓｅｅｄｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎｏｉｌｓｅｅｄｒａｐｅ（犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．）ｂｙｏｖｅｒ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｙｅａｓｔｇｌｙｃｅｒｏｌ３ｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｕｎ

ｄｅｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆａｓｅｅｄｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｏｍｏｔｅｒ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犅犻狅狋犲犮犺

狀狅犾狅犵狔犑狅狌狉狀犪犾，２００７，５（３）：４３１４４１．
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，２０１５，

３５（７）：１２８３１２８８．

ＺＨＡＮＧＸ，ＺＨＡＮＧＨ，ＺＨＡＮＧＦＣ．Ｓｕｂｃｅｌｌｕｌａｒｌｏｃａｌｉｚａ

ｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｌｙｃｅｒａｌｄｅｈｙｄｅ３ｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎ

ａｓｅｇｅｎｅｆｒｏｍ犎犪犾狅狊狋犪犮犺狔狊犮犪狊狆犻犮犪ｕｎｄｅｒｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪

犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，３５（７）：１２８３

１２８８．

［９］　ＲＥＭＩＺＥＦ，ＢＡＲＮＡＶＯＮＬ，ＤＥＱＵＩＮＳ．Ｇｌｙｃｅｒｏｌｅｘｐｏｒｔ

ａｎｄ ｇｌｙｃｅｒｏｌ３ｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，ｂｕｔｎｏｔｇｌｙｃｅｒｏｌ

ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ａｒｅｒａｔｅｌｉｍｉｔｉｎｇｆｏｒｇｌｙｃｅｒｏｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ犛犪犮

犮犺犪狉狅犿狔犮犲狊犮犲狉犲狏犻狊犻犪犲［Ｊ］．犕犲狋犪犫狅犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００１，３

（４）：３０１３１２．

［１０］　ＶＩＧＥＯＬＡＳＨ，ＧＥＩＧＥＮＢＥＲＧＥＲＰ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｌｅｖｅｌｓｏｆ

ｇｌｙｃｅｒｏｌ３ｐｈｏｓｐｈａｔｅｌｅａｄｔｏａｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｘｉｎｔｏｔｒｉａ

ｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｆｔｅｒｓｕｐｐｌｙｉｎｇ　ｇｌｙｃｅｒｏｌｔｏｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ

ｓｅｅｄｓｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ．ｉｎ狆犾犪狀狋犪［Ｊ］．犘犾犪狀狋犪，２００４，２１９

（５）：８２７８３５．

［１１］　ＧＵＯＨＨ，ＷＡＮＧＴＴ，ＬＩＱＱ，犲狋犪犾．Ｔｗｏｎｏｖｅｌｄｉａｃｙｌｇ

ｌｙｃｅｒｏｌａｃｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅｇｅｎｅｓｆｒｏｍ 犡犪狀狋犺狅犮犲狉犪狊狊狅狉犫犻犳狅犾犻犪

ａｒｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｉｔｓｓｅｅｄｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ［Ｊ］．犌犲狀犲，２０１３，５２７

（１）：２６６２７４．

［１２］　ＺＨＥＮＧＰ，ＡＬＬＥＮＷＢ，ＲＯＥＳＬＥＲＫ，犲狋犪犾．Ａｐｈｅｎｙｌａｌａ

ｎｉｎｅｉｎＤＧＡＴｉｓａｋｅｙｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｏｆｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃｏｍｐｏ
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ｓｉｔｉｏｎｉｎｍａｉｚｅ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲犌犲狀犲狋犻犮狊，２００８，４０（３）：３６７３７２．

［１３］　ＪＡＫＯＣ，ＫＵＭＡＲＡ，ＷＥＩＹＤ，犲狋犪犾．Ｓｅｅｄｓｐｅｃｉｆｉｃｏｖｅｒ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊ｃＤＮＡｅｎｃｏｄｉｎｇａｄｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒ

ｏｌａｃｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅｅｎｈａｎｃｅｓｓｅｅｄｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ

［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，２００１，１２６（２）：８６１８７４．

［１４］　ＣＡＳＥＳＳ，ＳＭＩＴＨＳＪ，ＺＨＥＮＧＹ，犲狋犪犾．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａ

ｇｅｎｅｅｎｃｏｄｉｎｇａｎａｃｙｌＣｏＡ：ｄｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌａｃｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ，ａ

ｋｅｙｅｎｚｙｍｅｉｎｔｒｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳

犖犪狋犻狅狀犪犾犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊狅犳狋犺犲犝狀犻狋犲犱犛狋犪狋犲狊狅犳

犃犿犲狉犻犮犪，１９９８，９５（２２）：１３０１８１３０２３．

［１５］　ＫＲＯＯＮＪＴＭ，ＷＥＩＷＸ，ＳＩＭＯＮ ＷＪ，犲狋犪犾．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｔｙｐｅ２ａｃｙｌＣｏＡ：ｄｉａｃｙｌｇ

ｌｙｃｅｒｏｌａｃｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ（犇犌犃犜２）ｉｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃａｓｔｏｒｂｅａｎ

ｓｅｅｄｓｗｈｉｃｈｈａｓｈｉｇｈｈｏｍｏｌｏｇｙｔｏｔｈｅｍａｊｏｒｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅｂｉｏ

ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｎｚｙｍｅｏｆｆｕｎｇｉａｎｄａｎｉｍａｌｓ［Ｊ］．犘犺狔狋狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，

２００６，６７（２３）：２５４２５９．

［１６］　ＬＩＲ，ＹＵ Ｋ，ＨＩＬＤＥＢＲＡＮＤＤＦ．犇犌犃犜１，犇犌犃犜２ａｎｄ

犘犇犃犜ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｓｅｅｄｓａｎｄｏｔｈｅｒｔｉｓｓｕｅｓｏｆｅｐｏｘｙａｎｄ

ｈｙｄｒｏｘｙｆａｔｔｙａｃｉｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｎｇｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．犔犻狆犻犱狊，２０１０，

４５（２）：１４５１５７

［１７］　ＣＨＥＮＹＣ，ＣＵＩＱＱ，ＸＵＹＪ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｕｎｇｏｉｌｓｅｅｄ

犉犃犇２ａｎｄ犇犌犃犜２ｇｅｎｅｓｏｎｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄａｃｃｕｍｕ

ｌａｔｉｏｎｉｎ犚犺狅犱狅狋狅狉狌犾犪犵犾狌狋犻狀犻狊ａｎｄ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊狋犺犪犾犻犪狀犪［Ｊ］．

犕狅犾犲犮狌犾犪狉犌犲狀犲狋犻犮狊犪狀犱犌犲狀狅犿犻犮狊，２０１５，２９０（４）：１６０５

１６１３．

［１８］　ＤＩＮＧＪ，ＲＵＡＮＣＪ，ＢＡＯＹＨ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｅｔｉｃ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎ （犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）

ｇｅｒｍｐｌａｓｍｆｒｏｍＣｈｉｎａａｎｄｏｔｈｅｒｃｏｕｎｔｒｉｅｓｕｓｉｎｇＩＳＳＲｍａｒｋ

ｅｒｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲牔犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

２０１５，９０（６）：５９９６０６．

［１９］　ＣＨＲＩＳＴＩＥＷ Ｗ．Ｆａｔｔｙａｃｉｄｓａｎｄｌｉｐｉｄｓ：Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｅｘｔｒａｃ

ｔｉｏｎａｎｄｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎｉｎｔｏｃｌａｓｓｅｓ［Ｍ］／／ＣｈｒｉｓｔｉｅＷ Ｗ．Ｇａｓ

ＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙａｎｄＬｉｐｉｄｓ．Ｇｌａｓｇｏｗ，ＵＫ：ＴｈｅＯｉｌｙＰｒｅｓｓ

Ｌｔｄ．，１９８９：１１４２．

［２０］　ＶＵＯＲＩＮＥＮ ＡＬ，ＭＡＲＫＫＩＮＥＮ Ｎ，ＫＡＬＰＩＯ Ｍ，犲狋犪犾．

Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒｏｗｔｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎｔｈｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｌｉｐ

ｉｄｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｒｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎ

（犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）ｂｅｒｒｉｅｓ［Ｊ］．犉狅狅犱犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狋犲狉

狀犪狋犻狅狀犪犾，２０１５，７７（３）：６０８６１９．

［２１］　ＷＡＮＧＸＪ，ＬＩＵＡＺ，Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｕｎｓａｔ

ｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄｓｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｏｉｌｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｄｅｖｅｌｏ

ｐｉｎｇｓｅｅｄｓｏｆＳａｃｈａＩｎｃｈｉ（犘犾狌犽犲狀犲狋犻犪狏狅犾狌犫犻犾犻狊Ｌ．）［Ｊ］．

犔犻狆犻犱狊，２０１４，４９（１０）：１０１９１０３１．

［２２］　ＳＣＨＭＩＴＴＧＥＮＴＤ，ＬＩＶＡＫＫＪ．ＡｎａｌｙｚｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ

ｄａｔａｂｙｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅＣＴｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲犘狉狅狋狅犮狅犾狊，

２００８，３（６）：１１０１１１０８．

［２３］　ＢＯＲＥＫＳ，ＰＵＫＡＣＫＡＳ，ＭＩＣＨＡＬＳＫＩＫ，犲狋犪犾．Ｌｉｐｉｄａｎｄ

ｐｒｏｔｅｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｓｅｅｄｓｏｆｔｈｒｅｅｌｕｐｉｎｅｓｐｅ

ｃｉｅｓ：犔狌狆犻狀狌狊犾狌狋犲狌狊Ｌ．，犔狌狆犻狀狌狊犪犾犫狌狊Ｌ．，ａｎｄ犔狌狆犻狀狌狊

犿狌狋犪犫犻犾犻狊Ｓｗｅｅｔ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犅狅狋犪狀狔，

２００９，６０（１２）：３４５３３４６６．

［２４］　ＷＡＬＬＲ，ＲＯＳＳＲＰ，ＦＩＴＺＧＥＲＡＬＤＧＦ，犲狋犪犾．Ｆａｔｔｙａｃｉｄｓ

ｆｒｏｍｆｉｓｈ：ｔｈｅａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｌｏｎｇｃｈａｉｎｏ

ｍｅｇａ３ｆａｔｔｙａｃｉｄｓ［Ｊ］．犖狌狋狉犻狋犻狅狀犚犲狏犻犲狑狊，２０１０，６８（５）：

２８０２８９．

［２５］　ＸＵ Ｒ Ｈ，ＷＡＮＧＲＬ，ＬＩＵ ＡＺ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆ
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