
书书书

!"#$%&

，２０１６，３６（１０）：２０９４－２１０２
犃犮狋犪犅狅狋．犅狅狉犲犪犾．犗犮犮犻犱犲狀狋．犛犻狀．

　　!"#$

：１０００４０２５（２０１６）１０２０９４０９　　　　　　　　　　　　　　　犱狅犻：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４０２５．２０１６．１０．２０９４

%&'(

：２０１６０７０８；)*&%+'(

：２０１６１０１４

,-./

：
'()*+,-./0123#$4567

（３３０００７１０２０１０６）；'()89:23;<=67

（３３０００７１０２１０５６）；>?@*+

A#$23BC67

（３３０００７１０２０１４０）

0123

：
DEF

（１９７８－），G，HI

，
JKLM9:23;NO

、
BCP23+$%QR

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｎａｖｙ＠１２６．ｃｏｍ

STUV

：
WXY

，
HI

，
Z[

，
JKLM#$\]^_%`23+$%QR

。Ｅｍａｉｌ：ｌｓｓｌｗｂ＠ｍａｉｌ．ｓｙｓｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

456789:;<=>?@

ABCDEFGHI

!"#

１，
$%&

２，
'()

１，
*+,

２，
-　.

２，
/01

２

（１'()*+A$a3bc

，
>?'(５１８０３５；２bde% +fg%%h

，
>?@ijkij#$lm01nop

，
>q

５１０２７５）

J　K

：
rst

（犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊）uvwxyz+{|}~

，
�0K���P,-./#$

，
�QRz#$;\`

t_#$��mP����0K��

。
�QR��������'()�c��;�rst������%Q

R

，̂
��c��;rst����P���1

，
 rst�23¡¢C£Pn¤¥¦

。
�§¨©

：（１）'(�c

��;�rst��ªy«kij¬­®¯°

，
±１６００ｍ２ �²³b´�µB¶#$７２�

，
·ªy４５g６６ª

，

¸b�_¹º»ijº^¼½�¾¿

，
¼ÀÁÂª�８８．３３％。（２）�rst��ÃÄ��©Å

，
ÆÇ^ ÈÉ２

kÊ

、
ËÉÊPÌÍÊ

，
ÊÎ#$ÏÐÑ

；
Ò���0KÓ^�¨©

，
ÔÕÉ

（犛犮犺犲犳犳犾犲狉犪狅犮狋狅狆犺狔犾犾犪）、rst

（犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊）、Ö×

（犘狊狔犮犺狅狋狉犻犪狉狌犫狉犪）、ØÙ

（犐狋犲犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊）、ÚÛ

（犃狆狅狉狌狊犪犱犻狅犻犮犪）�����JK¾¿�

，

¸0KÓ^Ü 

：５３％、３８％、２８％、２３％P２２％。（３）ÝÞ��^�¨©

，
JK¾¿��ßÚÛ

、
ØÙPàáâ

（犔犻狋狊犲犪狉狅狋狌狀犱犻犳狅犾犻犪）ãäªyåæç��

，
èrst��éêxwëì�íîï¿

，
ð©���ñò±óôõö

÷øùúûüý���þÿrst��

。（４）�QR;�����!"#$ Ａ8＞Ｂ8＞Ｃ8＞Ｄ8＜Ｅ8

，
%

Ｒａｕｎｋｉａｅｒ�Ｌ&!"ì$'(�ë)

；
%¸*�+³;��,Ï

，
'(�c��;�rst��Å-wÏ.�$

�ÐÑ"

，
Æ/�0E1P2_3A�45,Ïe

，
6��rst����78�9:P2;

，
<C=Ê>?>

@

，
AB°CDE"

，
åAFG

。

LMN

：
rst

；
���H

；
$�I²J

；
'()�c��

；
23KL

OPHQ$

：Ｑ９４８．１５＋４ !RSTU

：Ａ

犛狋狉狌犮狋狌狉犲犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犛狌犮犮犲狊狊犻狅狀犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犅狉犪犻狀犲犪

犻狀狊犻犵狀犻狊犆狅犿犿狌狀犻狋狔犻狀犑犻狀犵狓犻狀犚犲狊犲狉狏狅犻狉犃狉犲犪

ＬＩＵＨａｉｊｕｎ
１，ＸＵＫｅｗａｎｇ

２，ＳＵＮＨｏｎｇｂｉｎ
１，ＨＥＱｉｎｇｈｕａ

２，ＦＡＮＱｉａｎｇ
２，ＬＩＡＯＷｅｎｂｏ２

（１ＲｅｓｃｕｅＣｅｎｔｅｒｏｆＷｉｌｄｌｉｆｅｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，Ｇｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１８０３５，Ｃｈｉｎａ；２ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆ

ＰｌａｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＳｕｎＹａｔｓｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０２７５，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅａｒｌｉｅｓｔｏｒｉｇｉｎｏｆ犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊，ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｌｉｃｔｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｎａｔｉｏｎａｌｒａｒｅａｎｄｅｎｄａｎ

ｇｅｒｅｄｐｌａｎｔ，ｃｏｕｌｄｂｅｔｒａｃｅｄｔｏＤｅｖｏｎｉａｎｏｆＰａｌｅｏｚｏｉｃ．Ｉｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅ

ｐａｌａｅｏｆｌｏｒａａｎｄｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｆｅｒｎｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｐｒｏ

ｔｅｃｔｉｏｎｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｌｏｒｉｓｔｉｃｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｐｈｙｓｉｏｇｎｏ



ｍｙ，ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｏｆ

ＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙｂｙｕｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｓｔａｎｄａｒｄｐｌｏｔ，ｗｈｉｃｈｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｓａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：（１）犅．犻狀狊犻犵狀犻狊

ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｅｖｅｒｇｒｅｅｎｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔｓｗｉｔｈ７２ｓｐｅ

ｃｉｅｓｏｆｖａｓｃｕｌａｒｐｌａｎｔｓｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏ６６ｇｅｎｅｒａａｎｄ４５ｆａｍｉｌｉｅｓｉｎｔｈｅ１６ｑｕａｄｒａｔｓｏｆ１６００ｍ
２．Ｅｘｃｅｐｔｆｏｒ

ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ，ｔｈｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｇｅｎｅｒａａｒｅｐｒｅｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｔｒｏｐｉｃａｌｏｎｅ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ

８８．３３％ｏｆｔｏｔａｌｏｆｎｏｎｗｏｒｌｄｇｅｎｅｒａ．（２）Ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｒｅｅｌａｙ

ｅｒ（ｗｉｔｈｔｗｏｓｕｂｌａｙｅｒｓ），ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒａｎｄｈｅｒｂｌａｙｅｒ，ａｎｄｔｈｅｌｉａｎａａｍｏｎｇｌａｙｅｒｓａｒｅａｂｕｎｄａｎｔ．Ｂａｓｅｄｏｎ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ犛犮犺犲犳犳犾犲狉犪狅犮狋狅狆犺狔犾犾犪，犅．

犻狀狊犻犵狀犻狊，犘狊狔犮犺狅狋狉犻犪狉狌犫狉犪，犐狋犲犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊ａｎｄ犃狆狅狉狌狊犪犱犻狅犻犮犪ａｒｅｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏｄｏｍｉｎａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，ａｎｄ

ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｓａｒｅ５３％，３８％，２８％，２３％ａｎｄ２２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｂａｓｅｄｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，犃．犱犻狅犻犮犪，犐．犮犺犻狀犲狀狊犻狊ａｎｄ犔犻狋狊犲犪狉狅狋狌狀犱犻犳狅犾犻犪ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｌｌｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｐｏｐｕｌａ

ｔｉｏｎ，ｂｕｔ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｄｅｃｌｉｎｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｉｎｄｉ

ｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｓｓｉｔｕａｔｅｄｗｉｔｈａｖｉｇｏｒｏｕｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅａｎｄｔｈｅ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｌｌ

ｂｅｅｌｉｍｉｎａｔｅｄａｓｔｉｍｅｇｏｅｓｏｎ．Ａｎｄ（４）ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｌａｗｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｓ

Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＜ Ｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅＬｓｈａｐｅｄｃｕｒｖｅｏｆＲａｕｎｋｉａｅｒ．Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈ

ｔｈｏｓｅｏｆｏｔｈｅｒｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｒｅｇｉｏｎｓ，ｔｈｅ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

ｓｈｏｗｓｔｈｅｌｏｗｅｒｓｐｅｃｉｅｓｒｉｃｈｎｅｓｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｌｉｋｅｌｙｔｏａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｓｅａｂｒｅｅｚｅａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｓｏｔｈｅ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎｔｏｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｏｎｓｏｍｅｅｘｔａｎｔ，

ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｕｐｐｅｒｄｅａｄｗｏｏｄ，ｗｉｔｈｅｒｅｄｖｉｎｅ，ａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙｕｎｄｅｒｆｏｒｅｓｔ，ｓｏａｓ

ｔｏｏｂｔａｉｎｍｏｒｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊；ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｊｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ，

ＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ；ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙ

　　rst

［犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊（Ｈｏｏｋ．）Ｊ．Ｓｍ．］·

ªyMNtg

（Ｂｌｅｃｈｎａｃｅａｅ）rstª

（犅狉犪犻狀犲犪Ｊ．

Ｓｍ．）
［１］，

 Oçª

，
�bPt_#$b４QÉÍª

Rë

［２］。
�ª#$uv±z+{|}~STwx

，

Uôyb+{VW~

，
ùº ³X=�¾¿_�

，
�

_À¬ÐÑ

，
Yy³Z[\

、
]^[�ã_`�4

5

，
ea^�_�bc½

，
drstefgh

，
º 

ij�3�k#$

［３］，
�QRz#$;\`t_#

$��mP����0K��

。
x±�rstJK

^l±bP�>?

、
>!

、
E«

、
mN

、
no`p«ã

³

，
q^lrs"

、
?«krt$u�kvij³

;

［１］。
Yy�+w�Kx,Ïy�»`9z���

{�+$%�J

，
|��ëì}~�Ó

［４］
P���

Ó

［５］，̧
*+��^lÏ�ú02 ��Ï y0

，

xT.�c½

，
�� �P�Ⅱ80123*+#

$

［６］。
7�

，
P�����rst�QR&�

，
PC

QRqÏ�

，
úJK�b±����

［７８］、
Q�U

;

［９］
`�%º^^�

［１０］
ã��

，
���ã

［１１］
L,-

./���"^����d`¸�+³;rst�

���H

，
���Òrst������,ÏQR

。

ÍQRë��^��c��;rst����P�

��1

，
 ë��¡�2_9¢¡w�6�2;£

¤

，
»¥ rst�23¡¢C£Pn¤¥¦

。

１　9:¦§PQR��

１．１　VW;XYZ[\

¨45��c��;�rst��

，
©y'(

)eª«;¬­d9:23;C

。
�;®¯d�°

±

，
?"�u²E³６３１．９ｍ，«��u²1E³

５４８．９ｍ。;´C³&µ¶

，
°É·ô

，
#�¸¹

，

º»Ð¼

［１２］。
½¾ªy¿À¾

、
À¾PÁÂ½

，
Ã

JÏe

，
½ZÄ0

，
�ÅZÆ»d ２％；¿À¾I

ÇyE³３００ｍ»g�ÈÉ³j

。
]^ªy«k

ijEÊJË1]^

，
ÌË0Í³eÎ]Ï`¸[

J]Ï�45

，
Ð]Ï9Ñ

，１Ò�Óä]Ô 

１４℃，ô��?"Ë1Õ"��ÑÖ]j×ØÙ

。

ÝäÚ�» ２０００ｍｍ，ÝäºÛÜ１４０ｄ，��Ý

"８０％，ªybP�²ÔIº³;

。
Þ:ßà�n

1Páâû�#$+æãºäå

，
��³;²ÔI

º�]^æçè^�éyij

、
kij#$�+

æ

［１３］，
_è¬¬+æ�«kijd³¬­®¯°

、

¬­ËêPd³Ìë

。

１．２　VW]^

１．２．１　_`ab　±�c���;ì+íîrs

５９０２１０¥　　　　　　　　　　　　DEF

，
ã

：
'()�c��;rst�����H`��^�



t¼¾¿�#$��

，
���������45

，
²

³�Â １６００ｍ２，ï^ １６Q１０ｍ×１０ｍ�²

�

。
��ðÉñò45�

，
�=�÷≥２ｃｍ，²"≥

１．５ｍ。ñóÒô��jõ

、
ö�

（ＤＢＨ）、²"

、
÷

ø

；
±ðQ²�bïùÅOú１Q�Â ２ｍ×２ｍ

�û²�

，
45ñóû²�b¨�gÊËÉPÌÍ

#$��_

、
²"

、
üý`þ"

。
ÿ!

，
ñó²³�

E³

、
ë"

、
ë"

、
½¾_ç

、
##Ê

、
$%"ã+w

ý¦

。
&G

《
#$��%no'(

》［１４］，
)*���

¹º

、
�+

，
="¾¿���0KÓ

、
$�!"

、
$�

I²J

，
»`^�ÝÞ��

、
ÃÄ��

、
A,���

Hã

。

１．２．２　cdHI　（１）0KÓ

：
0KÓ

（犐犞）＝��

I"犚犃 （％）＋��Åi"犚犘 （％）＋��!"

犚犉（％） ①----------------

.b

，
Åi"�ö²ý�Â/0

。

（２）$�I²J

：
���+$I²J��$�Ð

Ñ"1ý

、
$�I²J1ýPＰｉｅｌｏｕä2"1ý�

�3�

，̧
/04.ßg

［１５１７］。

$�ÐÑ"1ý

：

犚０＝犛 ②---------------

Ｍａｒｇａｌｅｆ1ý

：犈＝（犛－１）／ｌｎ犖 ③----

$�I²J1ý

：

ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ1ý

（Ｈ′）：犎′＝－∑犘犻ｌｎ犘

④------------------

Ｐｉｅｌｏｕä2"1ý

：犑犛犠 ＝ （－∑犘犻ｌｎ犘犻）／ｌｎ犛

⑤------------------

②、③.b�Ｓ{¨²�b¨�#$�_�5P

，
6

ÐÑ"1ý

；④、⑤.b�Ｐｉ  �ｉ�Q�ý¼¨

���Q�ý�,7

；犖  ²�b¨�$��Q�

ý5P

。

２　�§%^�

２．１　?@efQghi`jhH

45²³�Â １６００ｍ２，8¦���$�¹

ºP0KÓ^�

（̈ １、̈ ２），���Æfj 

“
ÔÕ

É＋ÚÛ

—
rst

—
Ö×��

”，̧
brst�N�

�Rë

，
q�u 0K��H�

，
_9:õ rst

��

。
45¨©

，
���b�µB#$７２�

，
·ª

y４５g６６ª

。
¸b

，
t_#$４g５ª５�

，
;�

#$２g２ª２�

，
��#$３９g５９ª６５�

，
Ò

_�¨¼�,<ß=１¨-

，̧
bLg

、
ª

、
��Ó

>��#$¼�©Å�¾¿³©

。

���bÆ５�»=�gd�?Ìg１g

，
Æ

８�

，
¼5gý�２．２２％，Æ３～５��g�４g

，
¼

5gý�８．８９％，ße@g４�

、
ABg

、
âgPC

DEgÒ３�

；
ØFg�5�ý¼�²³b5�ý

�２９．１７％。¸G�２６Qg±�²³bHIÆ１

Q�

，
¼5gý�５７．７８％。ð©¾¿gü�J©

Å

，
è�Ñ�I²J

，
Ø%ijEK³;�#�¹º

�H��L�

；̧
b

，
?Ìg

、
e@g

、
âg

、
CDE

gãäJMij

，
"kijNO

，
ÆÇ

，
�³;��

©Å�ijJZ

。

���_¹º�³Cº^PGQHR

［１８１９］
Ç

^�bP��#$ª�^l;_ç��]/

，
�§

k１　456789:;<=>?@flmnoHp;Qq

Ｔａｂｌｅ１　Ａｒｅａｌｔｙｐｅｓｏｆｇｅｎｅｒａｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｉｎ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

^l;_çＡｒｅａｌｔｙｐｅ
ªý

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｇｅｎｅｒａ
¼ÀÁÂª,<

Ｒａｔｉｏｏｃｃｕｐｉｅｄｎｏｎｗｏｒｌｄｇｅｎｅｒａ／％

１．ÁÂ^lＣｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ １ ST

２．Uij^lＰａｎｔｒｏｐｉｃ １６ ２６．６７

３．ijkvPijVvÎý^l ＴｒｏｐｉｃａｌＡｓｉａｎ＆ｔｒｏｐｉｃａｌＡｍｅｒｉｃａｎｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １ １．６７

４．WÁÂij^lＯｌｄｗｏｒｌｄｔｒｏｐｉｃ ６ １０．００

５．ijkvrijeÊv^l ＴｒｏｐｉｃａｌＡｓｉａ＆ｔｒｏｐｉｃａｌＯｃｅａｎｉａ １５ ２５．００

６．ijkvrijÀv^l ＴｒｏｐｉｃａｌＡｓｉａｔｏｔｒｏｐｉｃａｌＡｆｒｉｃａ ５ ８．３３

７．ijkv^lＴｒｏｐｉｃａｌＡｓｉａ １０ １６．６７

８．"Ôj^lＮｏｒｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｅ ２ ３．３３

９．?kP"VvÎý^lＥａｓｔＡｓｉａｎ＆ｎｏｒｔｈＡｍｅｒｉｃａｎｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ２ ３．３３

１４．?k^lＥａｓｔＡｓｉａ ２ ３．３３

１５．bP��^lＥｎｄｅｍｉｃｔｏＣｈｉｎａ １ １．６７

X/Ｔｏｔａｌ ６１ １００．００

６９０２ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３６Y



k２　456789:;<=>?@Orsf?ectCD

Ｔａｂｌｅ２　Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

ａｒｅａｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

$�

Ｓｐｅｃｉｅｓ

ö²5�Â

Ｔｏｔａｌａｒｅａａｔ
ｂｒｅａｓｔｈｅｉｇｈｔ

��I"

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｂｕｎｄａｎｃｅ

��!"

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

��Åi"

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｄｏｍｉｎａｎｃｅ

0KÓ

Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｖａｌｕｅ

ÔÕÉ犛犮犺犲犳犳犾犲狉犪狅犮狋狅狆犺狔犾犾犪 １１５６４．０８ ０．１６ ０．０８ ０．２９ ０．５３

rst犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊 ９００５．９１ ０．０８ ０．０８ ０．２３ ０．３８

Ö×犘狊狔犮犺狅狋狉犻犪狉狌犫狉犪 １１４８．４８ ０．１７ ０．０８ ０．０３ ０．２８

ØÙ犐狋犲犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊 １６２１．９１ ０．１２ ０．０８ ０．０４ ０．２３

ÚÛ犃狆狅狉狌狊犪犱犻狅犻犮犪 １４４５．８８ ０．１０ ０．０８ ０．０４ ０．２２

àáâ犔犻狋狊犲犪狉狅狋狌狀犱犻犳狅犾犻犪 ８９１．６９ ０．１０ ０．０７ ０．０２ ０．１８

e­Z犌狅狉犱狅狀犻犪犪狓犻犾犾犪狉犻狊 ２１９７．５１ ０．０６ ０．０７ ０．０５ ０．１８

dM[犛犪狆犻狌犿犱犻狊犮狅犾狅狉 ２３３７．３３ ０．０２ ０．０４ ０．０６ ０．１１

W\]犇犻狅狊狆狔狉狅狊犿狅狉狉犻狊犻犪狀犪 ８９９．７４ ０．０４ ０．０６ ０．０２ ０．１２

À^_`犛狔狕狔犵犻狌犿犺犪狀犮犲犻 ２４３７．８６ ０．０２ ０．０３ ０．０６ ０．１１

ÚaB犃犮狉狅狀狔犮犺犻犪狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪 ４９１．０９ ０．０３ ０．０３ ０．０１ ０．０７

bc犃犱犻狀犪狀犱狉犪犿犻犾犾犲狋狋犻犻 ２３５．５９ ０．０２ ０．０５ ０．０１ ０．０７

½dB犃狇狌犻犾犪狉犻犪狊犻狀犲狀狊犻狊 ９８９．２３ ０．０１ ０．０３ ０．０２ ０．０６

ef0g�犌犾狅犮犺犻犱犻狅狀狑狉犻犵犺狋犻犻 ４００．６９ ０．０２ ０．０４ ０．０１ ０．０６

hi犈犾犪犲狅犮犪狉狆狌狊犱犲犮犻狆犻犲狀狊 ７７７．２３ ０．０１ ０．０２ ０．０２ ０．０４

jNkl犕犪犮犺犻犾狌狊狏犲犾狌狋犻狀犪 ３７７．９５ ０．０１ ０．０３ ０．０１ ０．０４

NÌm犐犾犲狓狆狌犫犲狊犮犲狀狊 ５５．１９ ０．０１ ０．０３ ０．００ ０．０５

bnhi犈犾犪犲狅犮犪狉狆狌狊犮犺犻狀犲狀狊犻狊 １６３．６９ ０．０１ ０．０３ ０．００ ０．０４

oEÉ犆狉犪狋狅狓狔犾狌犿犮狅犮犺犻狀犮犺犻狀犲狀狊犲 １５６．０１ ０．０１ ０．０３ ０．００ ０．０４

pqkl犕犪犮犺犻犾狌狊狆犪狌犺狅犻 ４０７．３８ ０．０１ ０．０１ ０．０１ ０．０３

¬­rs犞犻犫狌狉狀狌犿狊犲犿狆犲狉狏犻狉犲狀狊 １９．２６ ０．０１ ０．０２ ０．００ ０．０３

tÉ犆狌狀狀犻狀犵犺犪犿犻犪犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪 ４０１．１５ ０．００ ０．０１ ０．０１ ０．０２

F¯du犛狔犿狆犾狅犮狅狊犾犪狀犮犻犳狅犾犻犪 ３２４．４６ ０．００ ０．０１ ０．０１ ０．０２

vwÛ犇犻狆犾狅狊狆狅狉犪犱狌犫犻犪 １８．４８ ０．００ ０．０２ ０．００ ０．０２

ÐxÉ犎狅犿犪犾犻狌犿犮狅犮犺犻狀犮犺犻狀犲狀狊犲 ２０．３９ ０．００ ０．０２ ０．００ ０．０２

*y犜狅狓犻犮狅犱犲狀犱狉狅狀狊狌犮犮犲犱犪狀犲狌犿 ２３．０８ ０．００ ０．０１ ０．００ ０．０１

z

：
�¨�b@L�0KÓ±０．０１»g��ý»�H

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｗｈｉｃｈｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｉｓｂｅｌｏｗ０．０１ａｒｅｏｍｉｔｔｅｄ．

=１　'()�c��;rst���$�¹º

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｐｅｃｉｅｓｉｎ犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊

ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

¨©

（̈ １）��#$６１ªÆ»Ç^ １１Q^l;

_ç

，
»Uij^lªuI

，́ １６ª

，
ßÐxÉª

（犎狅犿犪犾犻狌犿）、{|ª

（犛狋犲狉犮狌犾犻犪）、duª

（犛狔犿狆犾狅

犮狅狊）、Ìmª

（犐犾犲狓）Po}ª犇犪犾犫犲狉犵犻犪ã

，
¼5ª

ý�２６．２３％；̧ ~�ijkvrijeÊv^l

ª

，́ １５ª

，
ß���ª

（犇犲狊犿狅狊）、d��ª

（犎犲

犾犻犮犻犪）、Q��ª

（犈狏狅犱犻犪）、ÚÛª

（犃狆狅狉狌狊犪）Ph

iª

（犈犾犪犲狅犮犪狉狆狌狊）；ijkv^l�qÜ１０ª

，
ß

klª

（犕犪犮犺犻犾狌狊）、�álª

（犇犪狆犺狀犻狆犺狔犾犾狌犿）、o

EÉª

（犆狉犪狋狅狓狔犾狌犿）、dBª

（犃狇狌犻犾犪狉犻犪）PdZª

（犌狅狉犱狅狀犻犪）。ijkvPijVvÎý^l�ªd

�É��ª犔犻狋狊犲犪；bP��ªd�tÉª

（犆狌狀

７９０２１０¥　　　　　　　　　　　　DEF

，
ã

：
'()�c��;rst�����H`��^�



ｎｉｎｇｈａｍｉａ）。��=

，６１ªb

，
ªyÁÂ^l�１

ª

（
S T

），
i j ^ l � ５３ ª

，
¼ À Á Â ª �

８８．３３％，ªyÔj^l�d�７ª

，
¼１１．６７％。

Æ»©Å>w

，
Í��bij^l�ª¼½�¾¿

，

Øq�^ð©�²³�_¹º�³Cº^%«ki

j� � ° � � � � X

，
ª y « k i j ¬ ­ ®

¯°

［１３，２０２１］。

２．２　?@euvAB

rst¨±��c��;¾¿��

，
q��ç

«kij¬­®¯°

，
JK�¬­ô�

、
¾¿��Ô

ÕÉ

、
ÚÛ

、
À^_`

（犛狔狕狔犵犻狌犿犺犪狀犮犲犻）、dM[

（犛犪狆犻狌犿犱犻狊犮狅犾狅狉）ã，è¼¾¿��¯ô�JK�

W\]

（犇犻狅狊狆狔狉狅狊犿狅狉狉犻狊犻犪狀犪）。���+�Ý¬

­

，
��ÏÓ�

，
��©Å�Ë�[�

。

���e)²"８～１３ｍ，u²ÆÜ１５．０ｍ。

8¦���³=a^�²"

，
Æ����^ ÈÉ

Ê

、
ËÉÊ

、
ÌÍÊ»`Y@Í#$Pì+#$�º

�ÊÎ��

，
Ê%ÊRÎÖÎ�DP��^lx�

©Å

。
ÈÉÊÆ^ �QkÊ

，
=Ê²"１０～１５

ｍ，JK¾¿�I�

：
ÔÕÉ

、
ÚÛ

、
À^_`

、
dM

[

，̧
*��ÚaB

（犃犮狉狅狀狔犮犺犻犪狆犲犱狌狀犮狌犾犪狋犪）、p

qkl

（犕犪犮犺犻犾狌狊狆犪狌犺狅犻）、hi

（犈犾犪犲狅犮犪狉狆狌狊犱犲

犮犻狆犻犲狀狊）、½dB

（犃狇狌犻犾犪狉犻犪狊犻狀犲狀狊犻狊）、F¯du

（犛狔犿狆犾狅犮狅狊犾犪狀犮犻犳狅犾犻犪）P t É

（犆狌狀狀犻狀犵犺犪犿犻犪

犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪）ã１４Qô�

。
�２kÊ²６～１０ｍ，ß

ØÙ

、
oEÉ

（犆狉犪狋狅狓狔犾狌犿犮狅犮犺犻狀犮犺犻狀犲狀狊犲）、àá

â

、
e­Z

（犌狅狉犱狅狀犻犪犪狓犻犾犾犪狉犻狊）、dM[

（犛犪狆犻狌犿

犱犻狊犮狅犾狅狉）、À^_`ã

，
�Ê´�３３�

，
ô�ÏI

，

� =Ê�bã�É

。
��»ijº^ J

，
�x

��;´#��ijJZ

；
ÈÉÊ���²",Ï

.

，
Æ/�Yyeª��òyEKj

，
0E1

、
n1

ã_`�45Ïe

，
ß�²y２０ｍ�eô

。

ËÉÊ�²"±１～５ｍ，JKYÈÉô�g8

�ÉPËÉô�¹º

，
�_��４５�

，
JK�rs

t

、
àáâ

、
Ö×

、
NÌm

（犐犾犲狓狆狌犫犲狊犮犲狀狊）、ef0

g�

（犌犾狅犮犺犻犱犻狅狀狑狉犻犵犺狋犻犻）、vwÛ

（犇犻狆犾狅狊狆狅狉犪

犱狌犫犻犪）ã，�Ê±�_

、
ý»P "=¡¼�©Å�

¾¿³©

。
ÈÉÊ

、
ËÉÊ�$�¹ºÏÐÑð©

����ëQ23Ï¹

，
ñ±óôõö÷ø�Ð:

°��

。

ÌÍÊ0ÈÉÊPËÉÊ$%"�45,Ï

e

，
$�¹º��Ï�

，
JKYO�¯#$Pt_¹

º

，
ßÏ¯^¢t

（犔犻狀犱狊犪犲犪狅狉犫犻犮狌犾犪狋犪）、£¤

（犇犻

犮狉犪狀狅狆狋犲狉犻狊犱犻犮犺狅狋狅犿犪）、¥ ¯ s ( t

（犃犱犻犪狀狋狌犿

犳犾犪犫犲犾犾狌犾犪狋狌犿）、MNt

（犅犾犲犮犺狀狌犿狅狉犻犲狀狋犪犾犲）、¦§

Ì

（犌犪犺狀犻犪狋狉犻狊狋犻狊）ã。ÊÎ#$q�����0K

¹ºa^

，́
�６�

，
I�W\¨©@

（犌狀犲狋狌犿犾狅

犳狌犲狀狊犲）、ª«@

（犃犾狔狓犻犪狊犻狀犲狀狊犻狊）、¬¯@

（犜犲狋狉犪犮

犲狉犪犪狊犻犪狋犻犮犪）、­+@

（犇犲狀犱狉狅狋狉狅狆犺犲犳狉狌狋犲狊犮犲狀狊）、

®r�

（犆狅狆狋狅狊犪狆犲犾狋犪犱犻犳犳狌狊犪）ã。

２．３　rsf?ewKxHI

8¦²�45ý¦

，
]/^���²³b¾¿

���ö²5�Â

、
��I"

、
��!"

、
��Åi

"P0KÓ

（̈ ２），�§¨©

，
���b�ÔÕÉ0

KÓu²

，
Ü×�５３％。¸~¥~ ÚÛ

、
dM[

、

À^_`ã

，̄
°�ÈÉÊ�¾¿�

。
ËÉÊrs

t

、
Ö×

、
ØÙ

、
ØÙ

、
àáâ�0KÓ¡��１８％，

¯°�ËÉÊ�N�ô�

。
�²�bTrstã

１４Q»�ea^ô��0KÓ¡ü��５％，�¯

°ÐÑ�����+$I²J

。
9�

，
Trst 

P�±823�

，
ÈÉÊ��½dBq�P�01

23#$

，̧
ý»Ï�

，
 ����H�

。

２．４　yzHI

!"±ëì²"=³´����Q�±��b

^l�ä2²"

，
!"µe

，̂
lµä2

，
Æ¶-�

��·ìJ»`09¢²"ã

［２２２４］。
ÍX¥¦

Ｒａｕｎｋｉａｅｒ
［２５］

�!"1ýã8Ç^�

，
��rst

��ô��!"Ç^  Ａ 8

（１％～２０％）、Ｂ8

（２１％～４０％）、Ｃ8

（４１％～６０％）、Ｄ 8

（６１％～

８０％）PＥ8

（８１％～１００％）̧ Qã8

，
]/�§ß

=２¨-

。
¸b

，
ªy Ａ 8�ô�uI

，́
�３９

�

，
¼5�ý�４９．２３％，ð©���bea^ô�

!"Ï.

，̂
lÏ¹O

，
üä2

；
ªyＢ8��１１

�

，
¼5�ý�１５．３８％；ªyＣ8��１３�

，
¼5

�ý�１８．４８％；ªyＤ8�u�

，́
�３�

，
d¼

5�ý�４．６１％；ªyＥ8��９�

，
¼5�ý�

１２．３１％。Y=２Æ»©Å>w

，
!"^l1ýＡ＞

=２　rst��!"^�

Ｆｉｇ．２　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉａｇｒａｍｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

８９０２ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３６Y



Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＜Ｅ，ºX Ｒａｕｎｋｉａｅｒ�Ｌ&!"ì$'

(

，
Øð©�c���;rst���ëQ,Ï·

ì���

，
ú��C�$�^l,Ïä2

。

8¦Ｒａｕｎｋｉａｅｒ
［２５］

�!"#$

，Ｅ8ô�{¨

��b�N��P¾¿�

，Ｅ8,<µ²

，
��Sµ

·ì

，̂
lqµä2

。
�³

，
ß§Ｂ8

、Ｃ8

、Ｄ8ô

�¨¼�,<µ²

，
Sû¶-���ô�^lüä

2

，
�Ü×õö�·ì»,

。
±�rst��b

，Ｅ

8ô��!"1ýL.yＲａｕｎｋｉａｅｒ
［２５］

�¼½!"

1ý

（１６％），Ｂ8PＣ8�!"1ý¡²y¼½�

!"1ý

（Ｂ8

：１４％；Ｃ8

：９％），Ｄ8�!"1ý

.y¼½Ó

，
5�h>Ｂ8

、Ｃ8PＤ8�!"1

ýK²y¼½Ó

，
ð©���Ü×k¾Í»,

，
�5

�=���·ì�

。

２．５　{|AB

���ÝÞ��üdÆ»³´����Põö

ï¿

，
�/³´¯°±��b�U�P³©

［２４］。
±

�rst��b

，
»�É8{¨���ÝÞ

，
���

ÝÞ����Ⅳ8�ÉÇ^¼½

［２４］，
��^8¼½

 

：Ｉ8

，ＤＢＨ ＜２．５ｃｍ；Ⅱ8

，２．５ｃｍ≤ＤＢＨ＜

７．５ｃｍ；Ⅲ8

，７．５ｃｍ≤ＤＢＨ＜２２．５ｃｍ；Ⅳ8

，ＤＢＨ

≥２２．５ｃｍ。8¦��b����0KÓí¿¾¿

ô�P�H�

（
ßÔÕÉ

、
ÚÛ

、
rst

、
àáâ

、
Ø

Ùã

）
������ÝÞ��^�

。

Y¨３Æ»>w

，
rst����·ì

，Ⅲ8e

ô¼�ë�»=�,<

，
°gÊûô�,<qÏ²

，

±��2 ��PÀÁåõ+�Â§g

，
rstû

ôÆ»üý³õöº Ãô

，
�üÄ»Å�eô�

ÆÞ�

，̈
»�Æ/ÇÈíî

，
�ëQüJ©Å�í

î��

。
ÚÛPØÙä»Ⅱ8Ãô J

，
ù�ëì

,<�Ⅰ8ûô

，Ⅲ8eô,<Ï.

，
��Æô

，
ð

©*°¡òyÉÊõö÷ø

，
æ¥õö�Æ/�ë

ËåA��¾¿"

，
 åæ��

。
ÔÕÉⅢ8eô

�,<u²

，Ⅱ8Ãô~R

，
�Ïy��ÌQ��¨

xw��·ì

，
 ·ì��

。
àáâ ËÉ»

，
¬ê

»^?I

，
 åæ��

，
¬±°Í

，
���üûãº

e�45

，
�ß§=Êô�wxíî�Î

，
àáâÆ

/û�ëËõö

。
Ö×»Ⅱ8ÃôPⅢ8eô¼½

�¾¿

，
ªy·ì��

。
À^_`Ⅰ8ûôPⅣ8

Æô¼�Ïe�,<

，
èⅡ8Ãô��^l

，
LÝÞ

��h>

，
À^_`�ëQÏ¥�íî�²

，
�ûô

ÇÈõö

，
êxwåæ�ï¿

。
W\]���Ⅲ8

eôPⅣ8Æô¼�Ð²�,<

，
êxwíî�ï

¿

，
 íî��

。
��b0KÓ±２０％»=�#$

��bT�rst�

，
ä��¨xw©Å�íîï

¿

，
ªyõö��b¥���

。
Yy�²³©y�

c���;ì+

，
I�02 9¢�45

，
L�H�

rst��">

，
ùÑàáâ

、
ÚÛPØÙã���

�ëË�õö

、
Ãe

，
�;´�P�0123#$r

stÒ:0×ÓÔ

，
æ¥Æ/û�{�

。

２．６　nf}_~HI���

���$�ÐÑ"»`ÖÎ^l�ÕÖ

，
&º

���üÿ���_ç

，̧
$�I²J±ÃÄ��

=×ü�ÿ

，
$�I²J1ýPä2"1ý±ëì

��=ð©������_ç

［１３］。
$�I²J1

ý%ä2"1ýØÍ=ê(J�\

，
üÿ_ç��

�

，̧
I²J1ýPä2"1ý©Åüÿ

［１１］。
ÍX

/0��c��;rst���$�ÐÑ" Ｍａｒ

ｇａｌｅｆ1ý

、ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ1ý Ｈ′PＰｉｅｌｏｕä2

"1ý

，̂
Ü ９．９８、３．１９P０．７５；/0����È

k３　45789:;<=>?@O�rsf?e{|AB

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

ａｒｅａｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

$�Ｓｐｅｃｉｅｓ
Ò�8Q�Ù^,ＰｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔＤＢＨｃｌａｓｓｅｓ／％

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

rst犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊 ２５．００ ６．２５ ６７．５０ １．２５

ÔÕÉ犛犮犺犲犳犳犾犲狉犪狅犮狋狅狆犺狔犾犾犪 １０．１３ ３２．２８ ５６．９６ ０．６３

ÚÛ犃狆狅狉狌狊犪犱犻狅犻犮犪 ３２．９９ ６２．８９ ４．１２ ０

ØÙ犐狋犲犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊 ３３．６１ ６１．４８ ４．９２ ０

àáâ犔犻狋狊犲犪狉狅狋狌狀犱犻犳狅犾犻犪 ４３．３３ ５３．３３ ３．３３ ０

Ö×犘狊狔犮犺狅狋狉犻犪狉狌犫狉犪 ０．６５ ６４．７１ ３３．３３ １．３１

À^_`犛狔狕狔犵犻狌犿犺犪狀犮犲犻 ５２．６３ ０ １０．５２ ３６．８４

W\]犇犻狅狊狆狔狉狅狊犿狅狉狉犻狊犻犪狀犪 ０ ２８．９５ ５０．００ ２１．０５

９９０２１０¥　　　　　　　　　　　　DEF

，
ã

：
'()�c��;rst�����H`��^�



k４　789:;<=>?@

（
���

）
���?@nf}_~�ce��

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｗｉｔｈｔｈｅｏｔｈｅｒｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

ｉｎｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｒｅｇｉｏｎｓ

��_çＣｏｍｍｕｎｉｔｙｔｙｐｅ
�Â

Ｓｉｚｅ／ｍ２
犚０ 犎′

&ÚXÛ

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ÜÝdÞßà��犆狉狔狆狋狅犮犪狉狔犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＤｉｎｇｈｕｓｈａｎ １２００ ４９ ４．０２ ［２０］

Báoc��犈狀犱狅狊狆犲狉犿狌犿犮犺犻狀犲狀狊犲ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＨｏｎｇｋｏｎｇ １３００ ６４ ４．７４ ［２］

'(«d�{|��犛狋犲狉犮狌犾犻犪犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＮａｎｓｈａｎ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ １１００ ６０ ２．６９ ［２１］

'(eª��B_`��犛狔狕狔犵犻狌犿狅犱狅狉犪狋狌犿ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＤａｐｅｎｇＰｅｎｉｎ
ｓｕｌａ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ

１２００ ５３ ３．１７ ［１３］

'(�c��;rst��犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ａｒｅａ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ

１６００ ３４ ２．５３ ÍXＴｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ

k５　789:;�45��`;<=>?@nf}_~�ce��

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｗｉｔｈｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇ

ｒｅｇｉｏｎｓｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ

²1Ｓａｍｐｌｅｐｌｏｔ
�Â

Ｓｉｚｅ／ｍ２
犚０ 犎′

&ÚXÛ

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

��dâ*4ã ＭａｌｕａｎｓｈａｎＣｏｕｎｔｒｙＰａｒｋ １２００ ４０ ４．４２ ［１１］

äåd9:23;ＰａｉｙａｓｈａｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ １２００ ３４ ８．５４ ［１１］

¬­d9:23;

 ＴｉａｎｔｏｕｓｈａｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ １２００ ４４ ６．０３ ［１１］

æç;zè9:23;

 ＧｕｚｈａｉＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ，Ｈｕｉｃｈｅｎｇ １２００ －－ ３．８７ ［２６］

¬­d�c���;

Ｊｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ，Ｔｉａｎｔｏｕｓｈａｎ １６００ ３４ ２．５３ ÍXＴｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ

z

：．�rst��©y¬­d23;�?a

，
%�c��;³1üÿ

，
ä2f�rst¬­®¯°��

；．æç;zè9:23;

rst���ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ1ý¿５Q１２００ｍ２²��äÓ

；．Í¨b

，
��òrst��

，
¬­d9:23;�rst��©y

23;?"a

，
�c��;�rst��©y!«a

。

Ｎｏｔｅ：．Ｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｅａｓｔｏｆＴｉａｎｔｏｕｓｈａｎｎａｔｕｒｅｒｅｓｅｒｖｅｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ，ｗｈｉｃｈ

ｂｏｔｈａｌｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｅｄｔｈｅｅｖｅｒｇｒｅｅｎｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ；．ＴｈｅＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒｉｎｄｅｘｏｆＧｕｚｈａｉｎａｔｕｒｅｒｅｓｅｒｖｅ，Ｈｕｉｃｈｅｎｇｄｉｓ

ｔｒｉｃｔｉｓａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆ５１２００ｍ２Ｓａｍｐｌｅａｒｅａｓ；．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎｔｈｉｓｔａｂｌｅ．Ｔｈｅ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎ

Ｔｉａｎｔｏｕｓｈａｎｎａｔｕｒｅｒｅｓｅｒｖｅｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｉｔｓｎｏｒｔｈｅａｓｔａｒｅａ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ犅．犻狀狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＪｉｎｇｘｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｉｔｓｓｏｕｔｈｗｅｓｔ．

ÉÊ�ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ1ý Ｈ′，ùúP¸*４Q

³;�üÿ��é�,Ï

。
�§¨©

（̈ ４）：�r

st��ÈÉÊ�I²Jäü`¸*４Q³;

，
�

��ê+%RÏ+�'(«d�{|��

，
_9

，
ë

=Æ/�YyØ２Q��ä©yEì

，
0E1�4

5,Ï!U

，
�+[í

，
��ÈÉÊ��¾¿"î

e

，
èI²JgÚ

。
 �

，
±�c���;2_3A

Ï!U

，
#�I²J02 9ïÏe

，
_9

，
Nð�

�c���;�#���78�23P2;

。

8¦üÿ³;�rst��ÈÉÊ�$�I²

J�,Ï

（̈ ５）>，�c���;rst��ÈÉ

Ê�$�ÐÑ"`ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ1ýä u

.

。
¸b

，
T�c���;�

，̧
*³;�rst�

�¡©yâ*4ã�V9:23;C

，
$�I²J

0×�Ï¹�23

，̧
�����P�_¹º%¾

Í��Þ:��ëì�Õñ

，
�$�I²J�ÓÒ

:,Ï²

，
ÿ!qð©�c���;rst��6

�ò×ó²��z"`ôK�+,23

。

３　�£%õ£

¡�,-./#$ööQR

，
��x�³;#

$;\��{J�÷�Rë

［２７］。
rst�P�±

80123*+#$

，
��0K�gQ�Ó

、
}~�

ÓP���Ó

。
��rst��45]/õx�²

³´�µB#$４５g６６ª７２�

，
ª�³Cº^»

ijº^¼½�¾¿

，
ð©���ªy«kij¬

­®¯°

。

Y'(�c��;rst���¹º

、
��`

�H�QR�§Æ»>w

，
���e�=òy��

b¥

，
"���ûÜ×óôõö÷ø

。
rst��

b�ý»�HÅ-wb.Ê�É±��b¼½�¾

¿

，
ùÑ�É²"�å²ô�ý»ùRøù

，
Ø��

H¬Çyij

、
kijº°

［２８］。
�rst��b

，

bgÊ�ËÉPÈÉûôý»ÐÑ

，
ð©gÊ�É

００１２ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３６Y



ûüýõöÃe

，
���bú����ó«

。

rst���$�I²J��¸*ÌQ�+³

;¡Ï.

，̧
b

，
+$I²JÏ²�Báoc��P

ÜÝd9:23;�Þßà��¡�y��BCP

23û"

。
_9

，
BüNð`!�¿XC�ý�£

¤23�³;rst���þÿP+,!�

。

L�c��;rst���ÝÞ��^�Æ»

>w

，
rst���ëQíî�²ü©Å�íî�

�

，
AR±�Q²³45�²bõxÐIrst"

üêx>#»,

，
Þ:7�rst�¼¦Ñ���

ËÉÊ�N��³©

，
�¸��ó«ü¸

，
±���

²b0×¸*ô�`$w_`�45,Ïe

。
L¨

２P¨３Æ»>w���bËÉÊô�

、
ý»P 

"=¡¼�©Å�¾¿³©

，
è��b0KÓ±

２０％»=���T�rst�

，
ä��¨xw©Å

�íîï¿

，
³èê©Å�õö� åæ���»

,

，
ùÑ���üý��

，̄
°�rst���Á%

q±üý³A0

。

rst±+,&J=üÿy¸¯eIý'(

)

、
Ýk$w�$�

，̄
ë*+æ±9+�,ë=

，

'-F

［９］，
$%"Ïe���$wüéyrst�

+æ

。
_9

，
Nð±Æ.�/0C78<Ca^¸

*¾¿",Ïe�����,

，
��1?

，
2-F/

3D�÷Ê

，
,ßdM[

、
À^_`Æ78<C4

?

，
èËÉßàáâ

、
Ö×ã×Æ��1?òC

，
ð

ëê785T�0^?

，
ë�� rst¡¢óA

�Ä�-F»`��ö6�ÖÎ

，
 ë��Æ»ù

�ÈÉÊ

、
ËÉÊ¾¿ô����78»,

，
ù9¯

°�rst���45

。

T9R�

，
6�Aerst���45:"`

2;U<�QR

。
¡����Oú=>²³?@}

A

，
S�æ¥<=BC����+æA,

，
I���

 "

、
����

、
9¢B"

、
+3D¯¥ã�1

，
ù/

`!õxrstÆ/�E±�ÀÁåx�

，̀
!

:F

。

±rst��+æ;´

，
�Ü6.û2 9¢

，

�Ü�.E³³;Yy2;G?§°HI�45

，

QR¨©2 9¢���I²J�ÑJU�

，
69

¢²"Ke

，
��$�I²JK.

［２９］。
�¡��h

LM�

、
Í³@Í#$�9ï6�Üz�

，
Ø�Â§

g6A»2;9:

。
Mn=

，
±Í;´

，
NJ¶ÌO

PQ

（犕犻犽犪狀犻犪犿犻犮狉犪狀狋犺犪）Twxy���0�Q

Ü³ø

，
èÍ³@Í#$û¯EDR

（犔狔犵狅犱犻狌犿

犿犻犮狉狅狆犺狔犾犾狌犿）、S�BT

（犜狅犱犱犪犾犻犪犪狊犻犪狋犻犮犪）、Ù

§@

（犅狔狋狋狀犲狉犻犪犵狉犪狀犱犻犳狅犾犻犪）×�Ne�ï¿

，
6

±9:23;�Á;

、
no;/0C��9:

，
ù�

/å

。
�Ü6AB<=PBC

。

　　��

：
!"#$%&'()*+,-./0

、
12

，
3456'(6789:%;<=

、
>?@

，
AB%CDE

、
FGH

、

IJK

、
LMNOPQR$STU

，
VWXY

！

��!R

：

［１］　�%E．bP#$U

，
�®Y�±^(

［Ｍ］．"V

：
g%wW

X

，１９９９：１９６１９７．

［２］　WXY

，
YZÜ．>?t_#$;\��1

［Ｊ］．ijkij

#$%&

，１９９４，２（３）：１１１．

ＬＩＡＯ ＷＢ，ＺＨＡＮＧＨＤ ．ＴｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＰｔｅｒｉｄｏ

ｐｈｙｔｅｆｌｏｒａｆｒｏｍＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犜狉狅狆犻

犮犪犾犪狀犱犛狌犫狋狉狅狆犻犮犪犾犅狅狋犪狀狔，１９９４，２（３）：１１１．

［３］　[\�

，
Y]v

，
^　\

，
ã．'()P�0123*+#$

�;\�1%^l»§

［Ｊ］．n«_`e%%&

，２００３，２４

（１）：６３６６．

ＷＡＮＧＹＪ，ＺＨＡＮＧＳＺ，ＬＩＹ，犲狋，犪犾．Ｔｈｅｆｌｏｒｉｓｔｉｃｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＰｒｏｔｅｃｔｅｄＷｉｌｄＰｌａｎｔｓ

ｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻

狏犲狉狊犻狋狔（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２００３，２４（１）：６３６６．

［４］　a-bc

，
[　d

，
Wee

，
ã．n«*+}~t_#$

［Ｊ］．

>?ã°

，２００８，（５）：４８５１．

ＯＵＹＡＮＧＣＪ，ＷＡＮＧＺ，ＬＵＯＹＹ，犲狋，犪犾．Ｓｏｍｅｗｉｌｄｏｒｎａ

ｍｅｎｔａｌｆｅｒｎｓｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ［Ｊ］．犌狌犪狀犵犱狅狀犵犔犪狀犱狊犮犪狆犲犃狉

犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲，２００８，（５）：４８５１．

［５］　fkg

，
hXi

，
²jb

，
ã．rstIk�¡¿`¸¹^^

�

［Ｊ］．>qe%%&

（
9:g%W

），２００８，７（６）：４６４９．

ＦＡＮＹＭ，ＴＡＯＷＱ，ＧＡＯＳＺ，犲狋，犪犾．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄａ

ｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊（Ｈｏｏｋ．）Ｊ．Ｓｍ．ｐｏｌｙｓａｃｃｈａ

ｒｉｄｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌狌犪狀犵狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

Ｅｄｉｔｉｏｎ），２００８，７（６）：４６４９．

［６］　l�m

，
noº．>?,-./#$

［Ｍ］．"V

：
g%wWX

，

２００３：１７．

［７］　opq．rst��}�ro

［Ｊ］．>?ã°

，１９９２，（２）：３７．

ＨＵＡＮＧＢＱ．Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｏｔｔｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆ犅狉犪犻狀犲犪

犻狀狊犻犵狀犻狊［Ｊ］．犌狌犪狀犵犱狅狀犵 犔犪狀犱狊犮犪狆犲 犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲，１９９２，

（２）：３７．

［８］　stu．rst�}~`U<��

［Ｊ］．bPqv}w

，１９９８，

（８）：１９．

１０１２１０¥　　　　　　　　　　　　DEF

，
ã

：
'()�c��;rst�����H`��^�



ＺＥＮＧＳＪ．Ｏｒｎａｍｅｎｔａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ犅狉犪犻狀犲犪犻狀

狊犻犵狀犻狊［犑］．犆犺犻狀犪犉犾狅狑犲狉牔犘犲狀犼犻狀犵，１９９８，（８）：１９．

［９］　xNy

，
Q　z

，
n　{

，
ã．rst|��õ;�QR

［Ｊ］．

ijkij#$%&

，２００８，１６（２）：１６０１６４．

ＧＵＯＪＲ，ＷＵＨ，ＣＨＥＮＸ，犲狋，犪犾．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｏｆｇａｍｅｔｏｐｈｙｔｅｉｎ犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犜狉狅狆犻犮犪犾犪狀犱犛狌犫狋狉狅狆犻犮犪犾犅狅狋犪狀狔，２００８，１６（２）：１６０１６４．

［１０］　�pd

，
bkì

，
b©æ

，
ã．rst��%º^

［Ｊ］．p«

#$QR

，２００８，３０（６）：７２５７２８．

ＦＡＮＧＹＳ，ＹＡＮＧ ＹＢ，ＹＡＮＧ Ｍ Ｈ，犲狋，犪犾．Ｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅｆｅｒｎ犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊（Ｂｌｅｃｈｎａｃｅａｅ）

［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犢狌狀狀犪狀犻犮犪，２００８，３０（６）：７２５７２８．

［１１］　��}

，
[û<

，
~�F

，
ã．'(��d`¸�+d³r

st���H^�

［Ｊ］．#$lm%$w%&

，２０１０，１９（４）：

６３６９．

ＸＵＸＨ，ＷＡＮＧＸＱ，ＳＵＮＹＪ，犲狋，犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｍ

ｍｕｎｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犅狉犪犻狀犲犪犻狀狊犻犵狀犻狊ｉｎＭａｌｕａｎｓｈａｎａｎｄ

ｉｔｓａｄｊａｃｅｎｔ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀

犿犲狀狋，２０１０，１９（４）：６３６９．

［１２］　�　é．'()eª���(¢�;²��QR

［Ｊ］．�lm

%�;²%&

，２００９，２０（５）：１５８１６２．

ＳＨＥＮＬ．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＢｒａｎｃｈＬｉｎｅｏｆ ＷａｔｅｒＳｕｐｐｌｙ

ＳｃｈｅｍｅｉｎＤａｐｅｎｇＰｅｎｉｎｓｕｌａｏｆＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊 牔 犠犪狋犲狉 犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００９，２０（５）：

１５８１６２．

［１３］　Y=�

，
nÀ�

，
�«+

，
ã．'(eª��

“
1�°

”
B_

`���H`$�I²JQR

［Ｊ］．>!#$

，２００６，２７（４）：

５９６６０３．

ＺＨＡＮＧＹＸ，ＣＨＥＮＨＦ，ＱＩＮＸＳ，犲狋，犪犾．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｓｐｅｃｉｅｓｄｖｅｒｓｉｔｙｏｆ犛狔狕狔犵犻狌犿狅犱狅狉犪狋狌犿 ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎ

ＤａｐｅｎｇＰｎｉｎｓｕｌａ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ［Ｊ］．犌狌犻犺犪犻犪，２００６，２７（４）：

５９６６０３．

［１４］　[��

，
^gF

，
l�m．#$��%no'(

［Ｍ］．>q

：

>?²ãZ;wWX

，１９９６：８５１３１．

［１５］　ＳＩＭＰＳＯＮ Ｅ Ｈ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲，

１９４９，１６３：６８８．

［１６］　��Ó．+$��I²J�="��

［Ｍ］．"V

：
bPg%

��wWX

，１９９４：１４１１６５．

［１７］　ＹＯＵＭＳ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｉｖｅｒｓｉ

ｔｙ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犉狌犼犻犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，１９９７，

２７（４）：４３２４３９．

［１８］　QHR．bP��#$ª�^l;_ç

［Ｊ］．p«#$QR

，

１９９１，（å�ＩＶ）：１１３９．

ＷＵＺＹ．ＴｈｅａｒｅａｌｔｙｐｅｓｏｆＣｈｉｎａｇｅｎｅｒａｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．

犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犢狌狀狀犪狀犻犮犪，１９９１，（ＳｕｐｐｌｅｍｅｎｔＩＶ）：１１３９．

［１９］　QHR．“bP��#$ª�^l;_ç

”
�å�P��

［Ｊ］．

p«#$QR

，１９９３，（å�ＩＶ）：１４１１７８．

ＷＵＺＹ．ＴｈｅａｒｅａｌｔｙｐｅｓｏｆＣｈｉｎａｇｅｎｅｒａｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．

犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犢狌狀狀犪狀犻犮犪，１９９３，（ＳｕｐｐｌｅｍｅｎｔＩＶ）：１４１１７８．

［２０］　l�m

，
[��．ÜÝd�°��^�Ｉ．$�I²J

［Ｊ］．

+,g%

，１９８３，（１）：１１１７．

ＰＥＮＧＳＬ，ＷＡＮＧＢＸ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

ｏｆＤｉｎｇｈｕｓｈａｎＩ．Ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｊ］．犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲，

１９８３，（１）：１１１７．

［２１］　���

，
���

，
nSª

，
ã．'(«d;Ð:�°��I

²J`��x»

［Ｊ］．+,%&

，２００３，２３（７）：１４１５１４２２．

ＷＡＮＧＤＢ，ＪＩＳＹ，ＣＨＥＮＰＦ，犲狋，犪犾．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｐｅ

ｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｃｏｍ

ｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎＮａｎｓｈａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅

犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００３，２３（７）：１４１５１４２２．

［２２］　x　�

，
�ß�

，
QD�

，
ã．�!�<dn?ot���

¹º`��^�

［Ｊ］．#$lm%$w%&

，２００７，１６（３）：

４６５２．

ＧＵＯＷ，ＳＨＥＮＲＪ，ＷＵＪＨ，犲狋，犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｍｍｕ

ｎｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ犘狊犲狌犱狅狋狊狌犵犪犵犪狌狊狊犲狀犻犻ｉｎ

ＳａｎｑｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｆＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋

犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，２００７，１６（３）：４６５２．

［２３］　^　H．+,%

［Ｍ］．"V

：
²ãZ;wWX

，２０００：１２７．

［２４］　���

，
s�X

，
�m�．��mvdTc���H`$�

I²JQR

［Ｊ］．! _`g%

，２０１０，３８（６）：３２４３３２４８．

ＺＨＡＯＳＳ，ＺＥＮＧ Ｑ Ｗ，ＸＩＮＧＦ Ｗ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ犕犪犮犪狉犪狀犵犪狋犪狀犪狉犻狌狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｏｎＩｌｈａ

ＶｅｒｄｅＨｉｌｌｏｆＭａｃａｕ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犺狌犻犃犵狉犻．犛犮犻．，

２０１０，３８（６）：３２４３３２４８．

［２５］　ＲＡＵＮＫＩＡＥＲＣ．ＴｈｅＬｉｆｅＦｏｒｍｓｏｆＰｌａｎｔｓａｎｄＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ＰｌａｎｔＧｅｏｇｒａｐｈｙ［Ｍ］．Ｏｘｆｏｒｄ：ＣｌａｒｅｎｄｏｎＰｒｅｓｓ，１９３４：６３２．

［２６］　¡åó

，
Q°¢

，
²　�

，
ã．æç;zè9:23;rs

t���HQR

［Ｊ］．>?°`g�

，２０１４，３０（５）：７１２．

ＣＡＩＺＷ，ＷＵＬＦ，ＣＨＥＮＧＦ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｆ犅狉犪犻狀犲犪犻狀

狊犻犵狀犻狊ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｔ ＧｕｚｈａｉＮａｔｕｒａｌＲｅ

ｓｅｒｖｅ，ＨｕｉｃｈｅｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ［Ｊ］．犉狅狉犲狊狋狉狔犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅

犵狔狅犳犌狌犪狀犵犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲，２０１４，３０（５）：７１２．

［２７］　£�`

，
¤Á�

，
¥ki．>!Öod,-./#$`¸2

;�K

［Ｊ］．>!#$

，２００２，２２（３）：２２５２２７．

ＣＨＵＬＹ，ＮＩＮＧＳＪ，ＴＡＮＧＲＱ．Ｔｈｅｒａｒｅａｎｄｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ

ｐｌａｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｌｉｃｉｅｓｉｎＪｉｕｗａｎＭｏｕｎｔａｉｎｏｆ

Ｇｕａｎｇｘｉ［Ｊ］．犌狌犻犺犪犻犪，２００２，２２（３）：２２５２２７．

［２８］　¦§¨

，̂
§©．E«�ijº°

［Ｍ］．>q

：
>?²ãZ;

wWX

，１９９２：１２７１２８．

［２９］　¯Þª

，
«　E

，
l�m．>?«��~+°�����^

�

［Ｊ］．>!#$

，２００１，２１（３）：２０９２１４．

ＺＨＯＵ ＨＣ，ＲＥＮＨ，ＰＥＮＧＳＬ．Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ

ｔｈｒｅｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔｓｉｎ ＮａｎａｏＩｓｌａｎｄ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ［Ｊ］．

犌狌犻犺犪犻犪，２００１，２１（３）：２０９２１４．

（
Z[

：
\]^

）　　

２０１２ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３６Y


