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，２０１６，４３（３）：５８７５９４．

ＷＡＮＧＹ，ＺＨＡＮＧＹ，ＬＩＵＣＹ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓ

ａｂｓｃｉｓｉｃａｃｉｄｏｎａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｇｉｎｇｅｒｌｅａｖｅｓｕｎ

ｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２０１６，４３

（３）：５８７５９４．

［８］　ＴＥＮＧ Ｋ，ＬＩＪ，ＬＩＵ Ｌ，犲狋犪犾．ＥｘｏｇｅｎｏｕｓＡＢＡｉｎｄｕｃｅｓ

ｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｕｐｌａｎｄｒｉｃｅ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔａｎｄ

ＡＢＡｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｎｐｈｏｔｏｓｙｓｔｅｍＩＩ

ｄｕｒｉｎｇＰＥＧｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狔狊犻狅犾狅犵犻犪犲犘犾犪狀狋犪狉狌犿，２０１４，

３６（８）：２２１９２２２７．
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２０１６，３６（１０）：１９９９２００７．

ＧＵＯＭ Ｌ，ＷＡＮＧＪＷ，ＷＡＮＧ Ｋ，犲狋犪犾．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ＡＢＡｉｎｄｕｃｅｄａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎ犅犲犵狅狀犻犪狊犲犿狆犲狉犳犾狅

狉犲狀狊ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄｓａｎｄｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ［Ｊ］．

犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀犻犮犪，２０１６，３６（１０）：

１９９９２００７．

２１１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７À



［１０］　ＡＭＢＲＯＳＯＮＥＡ，ＢＡＴＥＬＬＩＧ，ＮＵＲＣＡＴＯＲ，犲狋犪犾．Ｔｈｅ

犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊犚犖犃犫犻狀犱犻狀犵狆狉狅狋犲犻狀犃狋犚犌犌犃狉犲犵狌犾犪狋犲狊狋狅犾犲狉

犪狀犮犲狋狅狊犪犾狋犪狀犱犱狉狅狌犵犺狋狊狋狉犲狊狊［犑］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔．犃犿犲狉

犻犮犪狀犛狅犮犻犲狋狔狅犳犘犾犪狀狋犅犻狅犾狅犵犻狊狋狊，２０１５，１６８（１）：２９２３０６．

［１１］　ＪＩＡＨ，ＷＡＮＧＣ，ＷＡＮＧＦ，犲狋犪犾．犌犺犠犚犓犢６８ｒｅｄｕｃｅｓｒｅ

ｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓａｌｔａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｉｎｔｒａｎｓｇｅｎｉｃ犖犻犮狅狋犻犪狀犪犫犲狀狋犺犪犿犻

犪狀犪［Ｊ］．犘犔狅犛犗犖犈，２０１５，１０（３）：ｅ０１２０６４６．

［１２］　ＧＡＹＣ，ＧＥＢＩＣＫＩＪＭ．Ａｃｒｉｔｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｓｏｒｂｉｔｏｌｏｎｔｈｅｆｅｒｒｉｃｘｙｌｅｎｏｌｏｒａｎｇｅｈｙｄｒｏｐｅｒｏｘｉｄｅａｓｓａｙ［Ｊ］．

犃狀犪犾狔狋犻犮犪犾犅犻狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，２０００，２８４（２）：２１７２２０．

［１３］　ＨＥＡＴＨ ＲＬ，ＰＡＣＫＥＲＬ．Ｐｈｏｔｏｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｉｎｉｓｏｌａｔｅｄ

ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓ［Ｊ］．犃狉犮犺犻狏犲狊狅犳犅犻狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犅犻狅狆犺狔狊犻犮狊，

１９６８，１２５（１）：１８９１９８．

［１４］　ＰＲＯＣＨＡＺＫＯＶＡＤ，ＳＡＩＲＡＭＲＨ，ＳＲＩＶＡＳＴＡＶＡＧＣ，

犲狋犪犾．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙａｓｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ

ｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｉｎｍａｉｚｅｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，２００１，１６１（４）：

７６５７７１．

［１５］　ＣＡＫＲＮＡＫＩ，ＭＡＲＳＣＨＮＥＲＨ．Ｍａｇｎｅｓｉｕｍｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄ

ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｅｎｈａｎｃｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓ

ｍｕｔａｓｅ，ａｓｃｏｒｂａｔｅｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ，ａｎｄｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｎ

ｂｅａｎｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，１９９２，９８（４）：１２２２

１２２７．

［１６］　ＪＡＢＬＯＮＳＫＩＰＰ，ＡＮＤＥＲＳＯＮＪＷ．Ｌｉｇｈｔｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｅ

ｄｕｃｔｉｏｎｏｆｄｅｈｙｄｒｏａｓｃｏｒｂａｔｅｂｙｒｕｐｔｕｒｅｄｐｅａｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓ［Ｊ］．

犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，１９８１，６７（６）：１２３９１２４４．

［１７］　ＡＮＤＥＲＳＯＮＪＶ，ＣＨＥＶＯＮＥＢＩ，ＨＥＳＳＪＬ．Ｓｅａｓｏｎａｌｖａｒ

ｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓｙｓｔｅｍｏｆｅａｓｔｅｒｎｗｈｉｔｅｐｉｎｅｎｅｅｄｌｅｓ

［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，１９９２，９８（２）：５０１５０８．

［１８］　ＢＡＴＥＳＬＳ，ＷＡＬＤＥＥＮＲＰ，ＴＥＡＲＥＩＤ．Ｒａｐｉｄｄｅｔｅｒｍｉ

ｎａｔｉｏｎｏｆｆｒｅｅｐｒｏｌｉｎｅｆｏｒｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犪狀犱

犛狅犻犾，１９７３，３９（１）：２０５２０７．

［１９］　ＢＲＡＤＦＯＲＤＭ．Ａｒａｐｉｄａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉ

ｔａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｇｒａｍｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｆｐｒｏｔｅｉｎｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅ

ｏｆｐｒｏｔｅｉｎｄｙｅｂｉｎｄｉｎｇ［Ｊ］．犃狀犪犾狔狋犻犮犪犾犅犻狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，１９７６，７２

（１２）：２４８２５４．

［２０］　ＣＨＡＮＧＥ，ＳＨＩＳ，ＬＩＵＪ，犲狋犪犾．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｇｅｎｅｓｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓｉｎ犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊

狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊 （Ｃｕｐｒｅｓｓａｃｅａｅ）ｕｓｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ［Ｊ］．犘犾狅犛

犗狀犲，２０１２，７（３）：ｅ３３２７８．

［２１］　ＬＩＶＡＫＫＪ，ＳＣＨＭＩＴＴＧＥＮＴＤ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｎｅ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄａｔａｕｓｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＰＣＲ ａｎｄｔｈｅ

２ΔΔＣＴｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．犕犲狋犺狅犱狊，２００１，２５（４）：４０２４０８．

［２２］　ＮＯＯＤＥＮＬＤ，ＧＵＩＡＭＥＴＪＪ，ＪＯＨＮＩ．Ｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓ［Ｊ］．犘犺狔狊犻狅犾狅犵犻犪犘犾犪狀狋犪狉狌犿，１９９７，１０１（４）：７４６７５３．

［２３］　ＧＡＮＳ，ＡＭＡＳＩＮＯＲＭ．Ｍａｋｉｎｇｓｅｎｓｅｏｆｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅ（ｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒｇｅｎｅｔｉｃｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅ）

［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，１９９７，１１３（２）：３１３３１９．

［２４］　ＳＭＡＲＴＣＭ．Ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄｕｒｉｎｇｌｅａｆｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅ［Ｊ］．

犖犲狑犘犺狔狋狅犾狅犵犻狊狋，１９９４，１２６（３）：４１９４４８．

［２５］　ＭＣＣＯＲＤＪＭ，ＦＲＩＤＯＶＩＣＨＩ．Ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ：Ｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｔｗｅｎｔｙｙｅａｒｓ（１９６８１９８８）［Ｊ］．犉狉犲犲犚犪犱犻犮犪犾犅犻狅犾狅犵狔

犪狀犱犕犲犱犻犮犻狀犲，１９８８，５（５６）：３６３３６９．

［２６］　ＧＩＬＬＳＳ，ＴＵＴＥＪＡＮ．Ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓａｎｄａｎｔｉｏｘｉ

ｄａｎｔｍａｃｈｉｎｅｒｙｉｎａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｃｒｏｐｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．

犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔 犪狀犱 犅犻狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔，２０１０，４８ （１２）：

９０９９３０．

［２７］　ＰＥＴＲＯＶ Ｖ，ＨＩＬＬＥＪ，ＭＵＥＬＬＥＲＲＯＥＢＥＲＢ，犲狋犪犾．

ＲＯＳｍｅｄｉａｔｅｄａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄｐｒｏｇｒａｍｍｅｄｃｅｌｌｄｅａｔｈｉｎ

ｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．犉狉狅狀狋犻犲狉狊犻狀犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，２０１５，６：６９．

［２８］　ＱＩＵＺ，ＧＵＯＪ，ＺＨＵＡ，犲狋犪犾．Ｅｘｏｇｅｎｏｕｓｊａｓｍｏｎｉｃａｃｉｄｃａｎ

ｅｎｈａｎｃｅｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｗｈｅａｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｏｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犈犮狅

狋狅狓犻犮狅犾狅犵狔犪狀犱 犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾 犛犪犳犲狋狔，２０１４，１０４（１）：

２０２２０８．

［２９］　ＨＯＳＳＡＩＮ Ｍ Ａ，ＢＨＡＴＴＡＣＨＡＲＪＥＥＳ，ＡＲＭＩＮＳＭ，犲狋

犪犾．Ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｐｒｉｍｉｎｇｍｏｄｕｌａｔｅｓａｂｉｏｔｉｃｏｘｉｄａｔｉｖｅ

ｓｔｒｅｓｓｔｏｌｅｒａｎｃｅ：ｉｎｓｉｇｈｔｓｆｒｏｍＲＯＳｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｓｃａｖ

ｅｎｇｉｎｇ［Ｊ］．犉狉狅狀狋犻犲狉狊犻狀犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，２０１５，６：４２０．

［３０］　ＫＡＭＩＡＢＦ，ＴＡＬＡＩＥＡ，ＫＨＥＺＲＩＭ，犲狋犪犾．Ｅｘｏｇｅｎｏｕｓ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｒｅｅｐｏｌｙａｍｉｎｅｓｅｎｈａｎｃｅｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｐｉｓｔａ

ｃｈｉｏ（犘犻狊狋犪犮犻犪狏犲狉犪Ｌ．）ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犌狉狅狑狋犺犚犲犵狌犾犪

狋犻狅狀，２０１３，７２（３）：２５７２６８．

［３１］　ＱＩＮＬ，ＧＵＯＳ，ＡＩＷ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓａｌｔｓｔｒｅｓｓｏｎｇｒｏｗｔｈ

ａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｉｎａｍａｒａｎｔｈａｎｄｌｅｔｔｕｃｅ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ｂｉｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｌｉｆｅｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］．犃犱狏犪狀犮犲狊犻狀犛狆犪犮犲

犚犲狊犲犪狉犮犺，２０１３，５１（３）：４７６４８２．

［３２］　���

，
�　�

，
�　�

，
|．���§¨�,�����

�Ù��Î¶è\

［Ｊ］．��%&

，２０１６，４３（５）：９２７９３４．

ＬＩＵＣＹ，ＸＩＡＪ，ＨＡＮ Ｍ，犲狋犪犾．Ｔｉｍｅａｎｄｄｏｅｓｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｃａｄｍｉｕｍｏｎａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｇｉｎｇｅｒｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．

犃犮狋犪犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犪犲犛犻狀犻犮犪，２０１６，４３（５）：９２７９３４．

［３３］　ＮＯＵＮＪＡＮＮ，ＮＧＨＩＡＰＴ，ＴＨＥＥＲＡＫＵＬＰＩＳＵＴＰ．Ｅｘ

ｏｇｅｎｏｕｓｐｒｏｌｉｎｅａｎｄｔｒｅｈａｌｏｓｅｐｒｏｍｏｔｅｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｒｉｃｅｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｓｆｒｏｍｓａｌｔｓｔｒｅｓｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｍｏｄｕｌａｔｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ

ｅｎｚｙｍｅｓａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｅｄｇｅｎｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，２０１２，１６９（６）：５９６６０４．

［３４］　ＨＯＮＧＣＹ，ＨＳＵＹＹＴ，ＴＳＡＩＹＣ，犲狋犪犾．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａ

ｓｃｏｒｂａｔｅｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ８ｉｎｒｏｏｔｓｏｆｒｉｃｅ（犗狉狔狕犪狊犪狋犻狏犪Ｌ．）ｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏＮａＣｌ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犅狅狋犪

狀狔，２００７，５８（１２）：３２７３３２８３．

［３５］　ＳＵＤＡＮＪ，ＮＥＧＩＢ，ＡＲＯＲＡＳ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄ

３１１１7　　　　　　　　　　　GHI

，
|

：ＡＢＡ��������,����ôÑÒ1ÓÔÕ�.O



ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｏｎｏｄｅｈｙｄｒｏａｓｃｏｒｂａｔｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｇｅｎｅｉｎ犈犾犲狌狊

犻狀犲犮狅狉犪犮犪狀犪［Ｊ］．犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔犪狀犱 犕狅犾犲犮狌犾犪狉犅犻狅犾狅犵狔狅犳

犘犾犪狀狋狊，２０１５，２１（４）：５５１５５８．

［３６］　ＺＨＡＮＧＸ，ＱＵＡＮＧ，ＷＡＮＧＪ，犲狋犪犾．Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｖａｌｉｄａ

ｔｉｏｎｏｆ犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犮狅犿犿狌狀犻狊ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ（ＰｈａＧＲ）

ａｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｅｎｚｙｍｅｉｎｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犅犻狅

犮犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１５，１７５（７）：３４１８３４３０．

［３７］　ＣＵＹＰＥＲＳＡ，ＰＬＵＳＱＵＩＮ Ｍ，ＲＥＭＡＮＳＴ，犲狋犪犾．Ｃａｄｍｉ

ｕｍｓｔｒｅｓｓ：ａｎｏｘｉｄａｔｉｖｅｃｈａｌｌｅｎｇｅ［Ｊ］．犅犻狅犕犲狋犪犾狊，２０１０，２３

（５）：９２７９４０．

［３８］　ＺＨＡＮＧ Ｙ，ＬＩＺ，ＰＥＮＧ Ｙ，犲狋犪犾．Ｃｌｏｎｅｓｏｆ犉犲犛犗犇，

犕犇犎犃犚，犇犎犃犚ｇｅｎｅｓｆｒｏｍｗｈｉｔｅｃｌｏｖｅｒａｎｄｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆＲＯＳｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｅｎｚｙｍｅｓｄｕｒｉｎｇａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ

ａｎｄｈｏｒｍｏｎｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ［Ｊ］．犕狅犾犲犮狌犾犲狊，２０１５，２０（１２）：２０

９３９２０９５４．

［３９］　ＺＨＥＮＧＬ，ＭＥＮＧＹ，ＭＡＪ，犲狋犪犾．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓ

ｒｅｖｅａｌｓｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆＲＯＳａｎｄｐｈｙｔｏｈｏｒｍｏｎｅｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｓａｌｉｎｉｔｙｓｔｒｅｓｓｉｎ犘狅狆狌犾狌狊狋狅犿犲狀狋狅狊犪［Ｊ］．犉狉狅狀狋犻犲狉狊

犻狀犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，２０１５，６：６７８．

［４０］　ＲＯＹＣＨＯＵＤＨＵＲＹＡ，ＢＡＳＵＳ，ＳＥＮＧＵＰＴＡＤＮ．Ａｍｅｌ

ｉｏｒａｔｉｏｎｏｆｓａｌｉｎｉｔｙｓｔｒｅｓｓｂｙｅｘｏｇｅｎｏｕｓｌｙａｐｐｌｉｅｄｓｐｅｒｍｉｄｉｎｅ

ｏｒｓｐｅｒｍｉｎｅｉｎｔｈｒｅｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｉｎｄｉｃａｒｉｃｅｄｉｆｆｅｒｉｎｇｉｎｔｈｅｉｒ

ｌｅｖｅｌｏｆｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，

２０１１，１６８（４）：３１７３２８．

［４１］　�　�

，
���

，
~　�

，
|．H�ＧＳＨ�����jk�

�P6�hiPeÇÈ���

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１６，３６

（３）：５１５５２０．

ＺＨＯＵＹ，ＬＩＵＨＹ，ＷＡＮＧＳ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓ

ＧＳＨｏｎｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｔｒｅｓｓｕｎｄｅｒｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻

犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀犻犮犪，２０１６，３６（３）：５１５５２０．

［４２］　 ¡¢．i;Úì�#$²³´�ÎÍ�ô¾å�£¤

［Ｊ］．

#$Pe%]¥

，１９８４，（１）：１５２１．

ＴＡＮＧＺＣ．Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｐｒｏｌｉｎｅｉｎａｄｖｅｒｓｉｔｙａｎｄ

ｉｔｓｐｏｓｓｉｂｌｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔犆狅犿犿狌狀犻犮犪

狋犻狅狀狊，１９８４，（１）：１５２１．

［４３］　Ì¦§

，
�¨©

，
ª«¬

，
|．­U����\1Ó�ðñ

ÔÕjPe�\�ÒY

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１５，３５（７）：

１３８５１３９３．

ＧＡＯＣＴ，ＬＩＵＪＨ，ＸＵＳＪ，犲狋犪犾．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ

ｓｈｉｐｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｇｅｎｅｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｆｏａｔｓ

ｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀

狋犪犾犻犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，３５（７）：１３８５１３９３．

［４４］　���

，
�　®

，
¯°±

，
|．�i´�����rs�Á

t�,����íîïâ,<n�~vè\

［Ｊ］．²"g3

3%%&

，２０１２，４１（１２）：５６５９．

ＺＨＡＮＧＹＹ，ＬＩＵＷ，ＸＵＡＮＹＮ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｌｉｃｙｌ

ｉｃａｃｉｄｍｉｔｉｇａｔｉｎｇｕｎｄｅｒｓａｌｔｓｔｒｅｓｓｏｎａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｍｅｔａｂｏ

ｌｉｓｍａｎｄ ｍｅｍｂｒａｎｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎ犖犻狋狉犪狋犻犪狋犪狀犵狌狋狅狉狌犿 ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犖狅狉狋犺犲犪狊狋犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２０１２，４１（１２）：

５６５９．

［４５］　P³´

，
�µ¶

，
·Ö¬

，
|．HxＡＬＡ�uvwxy��

�����P6Éq��

［Ｊ］．¸¹3%%&

（
º3jP»-

%¼

），２０１３，３４（４）：６６７０．

ＳＨＥＮＧＪＹ，ＺＨＡＮＧＰＪ，ＺＨＵＨＪ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｏｆＡＬＡｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｅｃａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

ｕｎｄｅｒｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犢犪狀犵狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（Ａｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２０１３，３４（４）：６６７０．

（
!"

：
#$%

）　　

４１１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７À


