
书书书

!"#$%&

，２０１７，３７（１）：０１７１－０１８０
犃犮狋犪犅狅狋．犅狅狉犲犪犾．犗犮犮犻犱犲狀狋．犛犻狀．

　　!"#$

：１０００４０２５（２０１７）０１０１７１１０　　　　　　　　　　　　　　　犱狅犻：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４０２５．２０１７．０１．０１７１

%&'(

：２０１６０８２０；)*&%+'(

：２０１７０１０２

,-./

：
'()*+,%-./012

（２０１６Ｊ０１７３２）

0123

：
345

（１９７７－），6，78

，
9:;<=

，
>?@ABCDEFGHIJ

、
CKHLMFG

、
BCDE;<HIJNO

。Ｅｍａｉｌ：

ｆｊｗａｎｇｙａｊｕｎ＠１６３．ｃｏｍ

PQRS

：
TUU

，
78

，
VW

，
>?@ABCDEFGHIJ

、
XYZ[\]FG

。Ｅｍａｉｌ：ｙｕｓｈａｎｈａｎ＿８１＠１６３．ｃｏｍ

456789:;9<=>?

@AB7CDEFGHI

!"#

１，
$%%

２

（１'^_% (`%a

，
'^３５０１０８；２bc_%(`Hde;<%a

，
'(bc３６１００５）

J　K

：
f'('^Yghi１５jke

、
lemnoZp#$qrs

，
tu２vwxyz{|}#$

、
~�$

、
�

[d�

、
d��L$�Ｃ、Ｎ、Ｐ��

，
��XYZp#$~�$d�\]LMp%J���

，
q��XYZp#$

iLM����H#��(��,%��

。
����

：（１）Zp#$����Ｃ、Ｎ、Ｐ�����qno＞le＞

ke

、Ｃ��＞Ｎ��＞Ｐ��

、
�＞ ＞¡

，
¢�£�i¤¥R¦

；
Zp#$§��p%J�¨

（Ｃ／Ｎ、Ｃ／Ｐ、Ｎ／Ｐ）

©��£-oª«ike＞le＞noi¬p­®

；
§Zp#$r Ｎi¯°±²³´µ9¶rＰi¯°±²

（犘

＜０．０１），Zp#$ ＮmＰ¯°±²��qke＞le＞no

，
��Zp#$r Ｎi¯°±²·¸�´µ

（犘＜

０．０５），rＰi¯°±²·¸��´µ

（犘＞０．０５）。（２）Zp#$~�$Ｃ、Ｎ、Ｐ��-o��qno＞le＞k

e

，
¹���Zp#$~�$Ｐ��·¸�´µ

。（３）Zp#$�[d�Ｃ、Ｎ、Ｐ����qno＞le＞ke

，

º¹Ｎ／Ｐ·¸�´µ

；
d��L$�Ｃ、Ｎ、Ｐ��-o��qno＞le＞ke

，
¹»¼iＣ／Ｎ、Ｃ／Ｐ、Ｎ／Ｐ·¸�

�´µ

。（４）#$d�~�$d��L$�

（Ｃ、Ｎ、Ｐ）�½¾L¿ÀÁÂiÃ9ÄÅÆ

，
½¾vÅÇ�iÈÉÄ

Ã9

，ＰÊiËÌ\ÍÎrÏ�´Æ¶ＣÊmＮÊ

；
#$~�$d�iＣHＮ��

、ＮHＰ��

、Ｃ／ＰHＮ／Ｐ、f

Ðd�m#$iＣ／ＮHＮ／ＰÑÒ�¢´µÓ»ÔÔ\

，
Ä~�$iＣ／ＮHＮ／ＰÑÒ¢´µÕ»ÔÔ\

；
Ö×r

¼ＣＣＡØÙ�

，
#$9Â

、
ÚÛ

、
 Ü

、̈
�/Ým�/ÝÞÍr#$~�$d�d��L$�Ｃ、Ｎ、Ｐ��m

Ｃ／Ｎ、Ｃ／ＰmＮ／Ｐßàá_âãR¦

，
¹�9Â

、
ÚÛm ÜH¨�/Ým�/ÝÞÍ¢Õ»ÔÔ\

，
H~�$d

�d��L$�Ｃ、Ｎ、Ｐ��¢Õ»ÔÔ\

，
H#$Ｃ、Ｎ、Ｐ��¢Ó»ÔÔ\

；
Ä~�$d�d��L$�Ｃ、

Ｎ、Ｐ��H¹Ｃ／Ｎ、Ｃ／ＰmＮ／Ｐ�ßàªziÓ»ÔÔ\

。

LMN

：
XYZp#$

；
~�$

；
d�

；
LMp%J�

OPQR$

：Ｑ９４５．１２；Ｑ９４８．１；Ｓ１５４．４ !STUV

：Ａ

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉犻犮犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犘犾犪狀狋狊，

犔犻狋狋犲狉犪狀犱犛狅犻犾狊狅犳犝狉犫犪狀犌狉犲犲狀犘犾犪狀狋狊

ＷＡＮＧＹａｊｕｎ
１，ＹＵＳｈａｎｓｈａｎ２

（１ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＦｕｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｆｕｚｈｏｕ３５０１０８，Ｃｈｉｎａ；２ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉａｍｅｎｇ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｍｅｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ３６１００５，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｌａｎｔｓ，ｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｓｏｆｕｒ

ｂａｎｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（１）ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，ＮａｎｄＰｉｎｇｒｅｅｎ



ｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｈｉｇｈｔｏｌｏｗａｓｆｏｌｌｏｗｓａｒｂｏｒｓ＞ｓｈｒｕｂｓ＞ｈｅｒｂｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，ＮａｎｄＰｉｎｓａｍｅｏｒｎａ

ｍｅｎｔａｌｐｌａｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｓｗａｓｄｉｆｆｅｒ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｌｅａｆ＞ｓｔｅｍ＞ｒｏｏｔ．（２）Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｐｔｉｖｉ

ｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｂｓｏｒｐｔｉｖｉｔｙｏｆｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｓ（犘＜０．０１），ａｎｄｔｈｅ

ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｂｓｏｒｐｔｉｖｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｒｂｏｒｓ＞ｓｈｒｕｂｓ＞ｈｅｒｂｓ，ｗｈｉｃｈｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｐｔｉｖｉｔｙｏｆ

ａｒｂｏｒｓ，ｓｈｒｕｂｓａｎｄｈｅｒｂｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）ａｎｄｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｂｓｏｒｐｔｉｖｉｔｙｈａｄｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＞０．０５）．（３）ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，ＮａｎｄＰｉｎｌｉｔｔｅｒｓｈｏｗｅｄｈｅｒｂｓ＞ｓｈｒｕｂｓ＞ａｒ

ｂｏｒｓ，ｗｈｉｃｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＰｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，ＮａｎｄＰｉｎｓｏｉｌｓｈｏｗｅｄ

ｈｅｒｂｓ＞ｓｈｒｕｂｓ＞ａｒｂｏｒｓ，ｗｈｉｃｈｔｈｅＮ／Ｐｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，ＮａｎｄＰｉｎｓｏｉｌ

ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｓｈｏｗｅｄｈｅｒｂｓ＞ｓｈｒｕｂｓ＞ ａｒｂｏｒｓ，ｗｈｉｃｈｔｈｅＣ／Ｎ，Ｃ／ＰａｎｄＮ／Ｐｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．（４）ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，ＮａｎｄＰｏｆｐｌａｎｔｓ，ｌｉｔｔｅｒ，ｓｏｉｌｓａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｔｈｅａｎｎｕ

ａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＰｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣａｎｄＮ．（５）

ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣａｎｄＮｉｎｐｌａｎｔｓ，ｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＮ

ａｎｄＰｉｎｐｌａｎｔｓ，ｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．ＴｈｅＣ／ＮａｎｄＮ／Ｐｉｎｌｉｔｔｅｒｈａｄａｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．ＴｈｅＣ／ＮａｎｄＮ／Ｐｉｎｐｌａｎｔｓａｎｄｓｏｉｌｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．

ＴｈｅＣ／ＮａｎｄＮ／Ｐｉｎｐｌａｎｔｓ，ｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．（６）Ｃａｎｏｎｉｃａｌｃｏｒｒｅｓｐｏｎ
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ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ，ａｎｄｈａｄａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ，Ｎ，Ｐｏｆｌｉｔｔｅｒ，ｓｏｉｌａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌ
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