
书书书

!"#$%&

，２０１７，３７（３）：０６１３－０６１８
犃犮狋犪犅狅狋．犅狅狉犲犪犾．犗犮犮犻犱犲狀狋．犛犻狀．

　　!"#$

：１０００４０２５（２０１７）０３０６１３０６　　　　　　　　　　　　　　　犱狅犻：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４０２５．２０１７．０３．０６１３

%&'(

：２０１６１２２６；)*&%+'(

：２０１７０２０９

,-./

：
'()*+%,-

（３１６００１６６）

0123

：
.//

（１９９３－），0，1234567

，
89:;<=>?@=56

。Ｅｍａｉｌ：ｗｕｗｅｉｗｅｉ０３２５＠ｑｑ．ｃｏｍ

ABCD

：
E　F

，
G4

，
347HI

，
89:;<=7$%56

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｑｉ＠ｓｘｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

456789:;<=>?@AB

!""

，
#　$

，
%　&

，
'()

，
*+,

（
J!K% 7L+%%M

，
NO０３０００６）

C　D

：
PQ&RS２０１５T７UV)!WXYZ[\]<#$^１３３_@=`a

，
bc５４d１２２e１１fe

，
@g

hdi３j１２k５４d

，
lm６enm'opq

，
@gnrstuvwx<

（犈狌狀狅狋犻犪犱狅狉狅犳犲狔狌犽犪犲ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

＆ Ｍ．Ｓ．Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙ）、yz{|<

（犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犾犮犻犳狌犵狌犿犿ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ）、}~��{|<

（犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犿狆狅犱狌狀犲狀狊犲Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ）、����<

（犖犪狏犻犮狌犾犪狋狉犻犾犪狋犲狉犪Ｂａｈｌｓ）、����<

（犆狔犿犫狅狆犾犲狌狉犪

狊犻犿犻犾犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒ）、��������<

（犆狔犿犫犲犾犾犪犾犪狀犵犲犫犲狉狋犪犾狅狋犻犻Ｋｒａｍｍｅｒ）。��XYZ[]<\e=�

���S@�

，
��Slm\��d���e

，
���e\������S@�

。

EFG

：
]<

；
m'opq

；
!W

；
Z[

HI?@$

：Ｑ９４９．２ !JKLM

：Ａ

犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犛狋狌犱犻犲狊狅狀犇犻犪狋狅犿狊犳狉狅犿犔犪犾狌犠犲狋犾犪狀犱犻狀犜犻犫犲狋

ＷＵ Ｗｅｉｗｅｉ，ＬＩＵＱｉ，ＦＥＮＧＪｉａ，ＬＪｕｎｐｉｎｇ，ＸＩＥＳｈｕｌｉａｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｈａｎｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｔａｉｙｕａｎ０３０００６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｅｉｎｖｅｓｔｅｇａｔｅｄ１３３ｄｉａｔｏｍｔａｘａ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ１２２ｓｐｅｃｉｅｓ，１１ｖａｒｉｅｔｉｅｓ）ｆｒｏｍＬａｌｕＷｅｔｌａｎｄ，ｏｆ

ｔｈｅｓｅｔａｘａ，６ｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｎｅｗｒｅｃｏｒｄｉｎＣｈｉｎａ：犈狌狀狅狋犻犪犱狅狉狅犳犲狔狌犽犪犲ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ，

犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犾犮犻犳狌犵狌犿犿 ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ，犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犿狆狅犱狌狀犲狀狊犲Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ，

犖犪狏犻犮狌犾犪狋狉犻犾犪狋犲狉犪Ｂａｈｌｓ，犆狔犿犫狅狆犾犲狌狉犪狊犻犿犻犾犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒ，犆狔犿犫犲犾犾犪犾犪狀犵犲犫犲狉狋犪犾狅狋犻犻Ｋｒａｍｍｅｒ．Ｗｅ

ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｄｉａｔｏｍ，ｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｇｅｎｅｒａａｎｄｓｐｅｃｉｅｓ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｓｐｅｃｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉａｔｏｍ；ｎｅｗｒｅｃｏｒｄｉｎＣｈｉｎａ；Ｔｉｂｅｔ；ｗｅｔｌａｎｄ

　　]<�` ¡\¢£<=

，
¤¥]¦§\ ¡

¨

，
�©77ª?«m\¬9­®7¯D

。
]<1

°©

、
±©²³´©mµ¥@¶

，
·1¸Z\¹º

、

»¼½�¾¿\ÀÁÂÃ½7ÄÅÆ

。
XYZ['

(®)*ÇÈ>ai!W)É>XÊË!"�

，
[

ÌÍÎn９０°５′Ｅ，２９°４０′Ｎ，ÏÁÐn６．２ｋｍ２，lÑ

Â±Òn３６４５ｍ，!"Á�ÓJ�Ô

，
Õ"Á�Ö

×

、
ØÙÚÛÜÝ��\Þßà

，
lÕÁ�áâ>X

Yã

，
äÁ�XÊËmåæ²ç×è

。
XYZ['

()*ÇÈ>\89¹º=énêëìí¹²êë

¹

，
�îé\ïWÓOZ[

。
1２０ðñ８０Tò½

ó#ô=é89nõö÷øùìí

，
úûü§�n

øùìí²ìí÷ý

，
diøùêëìí

［１］。

２０１５T７U

，
þÿ�XYZ[!"7�\<=

��SÎ#V$

，
%& Ｒｏｕｎｄ'

［２］
\@=?«�l

m\]<(#$��Se=)*

，
�­+@�S]

<\e=��²7ª�,

。
^)*]<¥１３３_@

=`a

，
bc５４d１２２e１１fe

。
Î#ú-.i

J!K%#$Î#/

（ＳＸＵ）。



１　01²23

i２０１５T７U�XYZ[��<=Î#V$

，

Î#4４％\567*Ç-

，
89@©:;<'=

Ð>?

，
@i;×ÑAB��?§CÌ

，
DEÎ#F

úGH

。
CÌI

，
JKL©MN６～７O

，
�4９５％

PQÇ-

。
8RSûCÌ:T4 ＮａｐｈｒａｘUVW

7*

，
X�YZUV

［３］。
4 ＯｌｙｍｐｕｓＢＸ５１[%\

]^i１００_^`ab

，
�4 ＯｌｙｍｐｕｓＤＰ７１é\

]cdef�ghi

。
Î#)*jkQl

［４２１］。

２　mnopq

２．１　6789:;>N@OP

XYZ['()*ÇÈ>\89¹º=énê

ëìí¹²êë¹

，
�îé\ïWÓOZ[

。７U

r

，
]<1<=#$ms��[a

，
·e=tu

，
J

)*^vú１３３_@=`a

，
bc５４d１２２e１１

fe

。
¤=e=wqxÀ１。

２．２　6789:;>HQRSTN

２．２．１　UVWXYZ[\;

（
yzⅠ，１～２）　

犆狔犿犫犲犾犾犪犾犪狀犵犲犫犲狉狋犪犾狅狋犻犻 Ｋｒａｍｍｅｒ２００２：１５２，

１７４；ｐｌ．１７９：ｆｉｇｓ１－６；ｐｌ．１８０：ｆｉｇｓ１－８；ｐｌ．

１８１：ｆｉｇｓ１－６，８；ｐｌ．１８２：ｆｉｇｓ１－９．

{Á�U�

，
Ú|}\!�~

，
¥}\\���

@

，
��F}\\��

，
�������iÑD

，
{

Á����

。
{ÁÄ４２．０～５１．０μｍ，�１２．５～

１３．５μｍ。�>��

，
{x��i�|

，
m�>�

K

。
��F.����

，
¤}\\��

。
��１０

μｍ�８Û

。

7�

：
!WXYZ[

，
©÷��

，
Ù�

，
©�

１７．６，ｐＨ８．０。

'�@¶

：
 ¡

（
¢£¤¥¦

，
3'

，
§l¨

，
©�

）。

２．２．２　]^_`abc;

（
yzⅠ，３～６）　犈狌狀狅

狋犻犪犱狅狉狅犳犲狔狌犽犪 ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｍ．Ｓ．Ｋｕｌｉｋ

ｏｖｓｋｉｙ２０１０：２９，６５；ｐｌ．２０，ｆｉｇｓ１－６．

{Áª�

，
¥}\\���@

，
�9�]��

，

B`{ÁÚ�µ¥w\{x

，
{x:|«¬­�|

®�

，
!¤¥m�|«

。
{ÁÄ２９．０～３７．０μｍ，�

６．０～６．５μｍ，��1¯�°�C１０μｍ�１１～１４

Û

，̄
���C１０μｍ�１５～１６Û

。

7�

：
!WXYZ[

，
±÷²��

，
©�１７．６，

ｐＨ８．０。

'�@¶

：
¦¡

（
³´

）。

pq

：
µD¶ab·\ ¡{Á¸ 犈狌狀狅狋犻犪

犱狅狉狅犳犲狔狌犽犪ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｍ．Ｓ．Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙ

yz¹º�

。

２．２．３　de\f;

（
yzⅠ，７～１０）　犆狔犿犫狅狆犾犲狌

狉犪狊犻犿犻犾犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒ２００３：６９，１５９；ｐｌ．９０：ｆｉｇｓ

１－２１；ｐｌ．９１，ｆｉｇｓ２５－３０；ｐｌ．９３，ｆｉｇｓ１．

{Á�»��

，
¤¼]\��½

，
��9�D�

�

，
Ú|�Ñ�

，
��°�

，
¥}\\¾9

。
{ÁÄ

３４．０～３６．０μｍ，�８．０～８．５μｍ，�>��

，
��

，

m�>!�~

。
{x¼]|�

。
m�>��１０μｍ

�８～１３Û

，̄
���C１０μｍ�１１～１６Û

。

7�

：
!WXYZ[

，
©÷��

，
Ù�

，
©�１７．６，

ｐＨ８．０。

'�@¶

：
m¿¡

（
Ê£Àr

）。

pq

：
µD¶ab·\{Á°�¸犆狔犿犫狅狆犾犲狌

狉犪狊犻犿犻犾犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒyz¹º\Á

。

２．２．４　ghijkl;

（
yzⅠ，１１～１５）　

犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犿狆狅犱狌狀犲狀狊犲 Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ２０１５：

３８４，ｆｉｇｓ１３５－１５５．

{Á¼]{|

，
ÂÃ���Ä�ÂÃ�

，
{ÁÄ

３１．０～３５．０μｍ，�５．５～７．０μｍ。�>��

，
��

。

m�>Á

，
¤Å�

，
��１０μｍ�１０～１１Û

。
��

!�`�

，
1[%\]^`@Æ!���

。

7�

：
!WXYZ[

，
©÷��

，
©�１７．６，ｐＨ８．０。

'�@¶

：
 ¡

（
Ç'

）。

pq

：
µD¶ab·\ ¡{Á¸犌狅犿狆犺狅

狀犲犿犪犮犪犿狆狅犱狌狀犲狀狊犲Ｅ．ＲｅｉｃｈａｒｄｔÈ�

。

２．２．５　mnkl;

（
yzⅠ，１６～２０）　犌狅犿狆犺狅

狀犲犿犪犮犪犾犮犻犳狌犵狌犿 ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔｉｎ

ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｇｅｎｋａｌ１９９９：５３．

{Á{|

，
�É�

，
Ê���

，
�����

。
{

ÁÄ１９．０～２４．０μｍ，�５．０～６．０μｍ。�>��

，

��

。
m�>F!ËÌÍÎm�

，
¤Å�

。
��¯

�m�>FÏ��

，̄
�Ú�F¼]\Ï��

。
�

�`�

，１０μｍ�１０～１３Û

。

7�

：
!WXYZ[©÷��

，
©�１７．６，ｐＨ８．０。

'�@¶

：
 ¡

（
©�

），
KÐ¡

（
ÑKÒ¦

，
o!�

）。

pq

：
µD¶ab·\ ¡{Á¸犌狅犿狆犺狅

狀犲犿犪犮犪犾犮犻犳狌犵狌犿ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔyz¹º��

。

２．２．６　opqr;

（
yzⅠ，２１～２６）　犖犪狏犻犮狌犾犪

狋狉犻犾犪狋犲狉犪Ｌ．Ｂａｈｌｓ２０１３：２０，ｆｉｇｓ７６－８４．

{Á��

，
��¼]¦Ó�

。
{ÁÄ１９．０～

２２．０μｍ，�４．５～５．０μｍ，��１０μｍ�１５～１６

Û

。
�>��

，
m�>K

，
F!ËÌÔ�

，
{x��

。

��¯�{Ám�FÏ��

，̄
�Ú�CF¼]Ï

４１６ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７Õ



��

。
��1m�>F!ËÖ×Ø

。

7�

：
!WXYZ[

，
©÷��

，
©�１７．６，ｐＨ８．０。

'�@¶

：
"¿¡

（
;ÙK

）。

３　XYZ[]<\e=����

XYZ[¶1\XÊàÝdWäÓO�Ú³å

ÛÜÝÞß>

，
)*��àáâã

，
âã\��Ûä

å�SP>tu\$er:½

。
]<1７Ur\<

=#$ms��[a

，
·e=tu

。

Aæ�XYZ[\]<#$��)*

，̂
vú

１３３_@=`a

，
hdi３j１２k５４d

，
lm

，
�

ç<j^vú６_@=`a

，
bc２k５d

。
èé

<j^vú１６_@=`a

，
bc２k９d

。
]<j

^vú１１１_@=`a

，
bc８k４０d

。
lm{|

<d

，̂
ab·１５_@=`a

，
��<d^ab·

１１_@=`a

，
��<d^ab·９_@=`a

，

��<d

，
{|<d

，
��<d�lm\��d

，
s

Ï<=e\２６．３％。¤ê'

［１８］
�!WXYZ[ë

Ü²ìÜíî<=ïð�,56m

，̂
ab·]<

７７_@=`a

，
lm��<d

，
Ãé<d

，
èé<d

���d

，
��<d

，̂ １３_@=`a

，
Ãé<d

，

^９_@=`a

，
èé<d^７_@=`a

，
sÏ

<=e\３７．７％。µDo¤ê'

［２２］
ab·\]<

(��d¥\ñ\!"

，
òÃó�ôiV$\7�

�Ü«!"¶å�\

。

õ=ö÷XYZ[\]<e=tu

，
eSør

，

��en]Á{|<

（犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪狆犪狉狏狌犾狌犿）、ù

{| <

（犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪狆犻狋犪狋狌犿）、ú   { | <

（犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犵狉犪犮犻犾犲犱犻犮狋狌犿）、ûü��<

（犆狔犿

犫犲犾犾犪狋狌犿犻犱犪）、ý���<

（犆狔犿犫犲犾犾犪犮犻狊狋狌犾犪）、Ï

°��<

（犖犪狏犻犮狌犾犪犮犪狆犻狋犪狋狅狉犪犱犻犪狋犪）、þÿ!�<

（犛犲犾犾犪狆犺狅狉犪狆狌狆狌犾犪）'。ab·¥óR"re7

ª=é\e=

，
#$% &< 犇犲狀狋犻犮狌犾犪犽狌犲狋狕犻狀

犵犻犻，�èé<'(ufe犉狉犪犵犻犾犪狉犻犪犮犪狆狌犮犻狀犪ｖａｒ．

狏犪狌犮犺犲狉犻犪犲'

。
1<=\)*æ)m

，
*ab·+

,-u./©=\e=

，
#ÑÊ{|<犌狅犿狆犺狅

狀犲犿犪狋狉狌狀犮犪狋狌犿、°�0�<犎犻狆狆狅犱狅狀狋犪犮犪狆犻狋犪狋犪

'

，
1}XYZ[\9@©=¥u./§\2�

，
)

*��3�4·S�567\å8

，
�9"P:;

þÿ\¬<

。

　　IsⅠ　１～２．��������<

；３～６．rstuvwx<

；７～１０．����<

；１１～１５．}~��{|<

；１６～２０．yz{|<

；

２１～２６．����<

。
Î=＝１０μｍ。

犘犾犪狋犲Ⅰ　Ｆｉｇ．１－２．犆狔犿犫犲犾犾犪犾犪狀犵犲犫犲狉狋犪犾狅狋犻犻Ｋｒａｍｍｅｒ；Ｆｉｇ．３－６．犈狌狀狅狋犻犪犱狅狉狅犳犲狔狌犽犪ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｍ．Ｓ．Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙ；Ｆｉｇ．

７－１０．犆狔犿犫狅狆犾犲狌狉犪狊犻犿犻犾犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒ；Ｆｉｇ．１１－１５．犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犿狆狅犱狌狀犲狀狊犲Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ；Ｆｉｇ．１６－２０．犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪犮犪犾

犮犻犳狌犵狌犿ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．ＲｅｉｃｈａｒｄｔｉｎＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｇｅｎｋａｌ；Ｆｉｇ．２１－２６．犖犪狏犻犮狌犾犪狋狉犻犾犪狋犲狉犪Ｌ．Ｂａｈｌｓ．ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ．Ｓｃａｌｅｂａｒ

＝１０μｍ

５１６３>　　　　　　　　　　　　　　.//

，
'

：
!WXYZ[]<#$\@=56



t１　6789:;uT

Ｔａｂｌｅ１　ＬｉｓｔｏｆｄｉａｔｏｍｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｎＬａｌｕｗｅｔｌａｎｄ

Ｓｐｅｃｉｅｓe= Ｓｐｅｃｉｅｓe=

vw;x 犆犗犛犆犐犖犗犇犐犛犆犗犘犎犢犆犈犃犈 ��¢?�<犈．犳犾犲狓犲犾犾犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｍｅｉｓｔｅｒ

yz;{犛狋犲狆犺犪狀狅犱犻狊犮犪犮犲犪犲犌犾犲狕犲狉牔 犕犪犽犪狉狅狏犪 |};~犃犮犺狀犪狀狋犺犻犱犻狌犿

��;~犆狔犮犾狅狋犲犾犾犪 Á�@< 犃．犿犻狀狌狋犻狊狊犻犿狌犿 （Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｃｚａｒｎｅｃｋｉ

A¥Á�<犆．犿犲狀犲犵犺犻狀犻犪狀犪Ｋüｔｚｉｎｇ �};~犘犾犪狀狅狋犺犻犱犻狌犿

BCÁ�<犆．狅犮犲犾犾犪狋犪Ｐａｎｔｏｃｓｅｋ DÅÑ@< 犘．犳狉犲犵狌犲狀狋犻狊狊犻犿狌犿ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

yz;~犛狋犲狆犺犪狀狅犱犻狊犮狌狊 ÂÃÑ@< 犘．犾犪狀犮犲狅犾犪狋狌犿 （ＢｒéｂｉｓｓｏｎｅｘＫüｔｚｉｎｇ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

E�FG<犛．犺犪狀狋狕狊犮犺犻犻Ｇｒｕｎｏｗ !*Ñ@< 犘．犱狌犫犻狌犿 （Ｇｒｕｎｏｗ）Ｒｏｕｎｄ＆Ｂｕｋｈｔｉｙａｒｏｖａ

��;~犇犻狊犮狅狊狋犲犾犾犪 ��;~犔犲犿狀犻犮狅犾犪

¤HIH< 犇．狊狋犲犾犾犻犵犲狉犪（Ｃｌｅｖｅ＆Ｇｒｕｎｏｗ）Ｈｏｕｋ＆Ｋｌｅｅ JKÒ�L<犔．犺狌狀犵犪狉犻犮犪（Ｇｒｕｎｏｗ）Ｒｏｕｎｄ＆Ｂａｓｓｏｎ

��;~犘狌狀犮狋犻犮狌犾犪狋犪 �r;{ 犆狅犮犮狅狀犲犻犱犪犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵

M� �< 犘．狆狉犪犲狋犲狉犿犻狊狊犪（Ｌｕｎｄ）Ｈｏｕｋ＆Ｋｌｅｅ �r;~犆狅犮犮狅狀犲犻狊

��;{ 犕犲犾狅狊犻狉犪犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵 N�?�<犆．狆犾犪犮犲狀狋狌犾犪Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ

��;~ 犕犲犾狅狊犻狉犪 O?�<犆．狆犲犱犻犮狌犾狌狊Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ

f{DP< 犕．狏犪狉犻犪狀狊Ａｇａｒｄｈ ��;{ 犆犪狋犲狀狌犾犪犮犲犪犲犕犲狉犲狊犮犺犽狅狑狊犽狔

��;x犉犚犃犌犐犔犃犚犐犗犘犎犢犆犐犇犃犈 ��;~犃犿狆犺狅狉犪

��;{犉狉犪犵犻犾犪狉犻犪犮犲犪犲犌狉犲狏犻犾犾犲 mQRS< 犃．犮狅狆狌犾犪狋犲（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｓｃｈｏｅｍａｎ＆ Ａｒｃｈｉｂａｌｄ

�r;~犝犾狀犪狉犻犪 TORS< 犃．狆犲犱犻犮狌犾狌狊（Ｋüｔｚｉｎｇ）ＧｒｕｎｏｗｅｘＡ．Ｓｃｈｍｉｄｔ

U�U�<犝．狌犾狀犪（Ｎｉｔｚｓｃｈ）Ｃｏｍｐèｒｅ ?�RS< 犃．狅狏犪犾犻狊（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｋüｔｚｉｎｇ

��;~犉狉犪犵犻犾犪狉犻犳狅狉犿犪 [\;{ 犆狔犿犫犲犾犾犪犮犲犪犲犌狉犲狏犻犾犾犲

V°�èé<犉．犫犻犮犪狆犻狋犪狋犪（Ｍａｙｅｒ）Ｄ．Ｍ．Ｗｉｌｌｉａｍｓ＆Ｒｏｕｎｄ [\;~犆狔犿犫犲犾犾犪

���;~犉狉犪犵犻犾犪狉犻犪 ����<犆．狆狉狅狓犻犿犪Ｒｅｉｍｅｒ

�èé<m�fe犉．犮犪狆狌犮犻狀犪ｖａｒ．犿犲狊狅犾犲狆狋犪（Ｒａｂｅｎｈｏｒｓｔ）Ｒａｂｅｎｈｏｒｓ ûü��<犆．狋狌犿犻犱犪（Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ）ＶａｎＨｅｕｒｃｋ

�èé<'(ufe犉．犮犪狆狌犮犻狀犪ｖａｒ．狏犪狌犮犺犲狉犻犪犲（Ｋüｔｚｉｎｇ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ ¦WX��<犆．狆犲狉犪狊狆犲狉犪Ｋｒａｍｍｅｒ

Y�èé<犉．狆犻狀狀犪狋犪Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ ��������<犆．犾犪狀犵犲犫犲狉狋犪犾狅狋犻犻Ｋｒａｍｍｅｒ

��;~ 犇犻犪狋狅犿犪  ���<犆．狀犲狅犾犲狆狋狅犮犲狉狅狊Ｋｒａｍｍｅｒ

~A'V< 犇．狏狌犾犵犪狉犻狊Ｂｏｒｙ (Z��<犆．犲狓犮犻狊犪ｋｕｔｚｉｎｇ

[\�'V<犇．犿狅狀犻犾犻犳狅狉犿犻狊（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｄ．Ｍ．Ｗｉｌｌｉａｍｓ �$]^_��<犆．狊犮狌狋犪狉犻犪狀犪Ｋｒａｍｍｅｒ

mé'V<犇．犿犲狊狅犱狅狀（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｋüｔｚｉｎｇ @`���<犆．犲狓犮犻狊犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒ

aÄ'V< bfe犇．犲犾狅狀犵犪狋狌犿ｖａｒ．狋犲狀狌犻狊（Ｃ．Ａｇａｒｄｈ）ｖａｎＨｅｕｒｃｋ oý���<犆．狀犲狅犮犻狊狋狌犾犪Ｋｒａｍｍｅｒ

����;~犛狋犪狌狉狅狊犻狉犪 ý���<犆．犮犻狊狋狌犾犪（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）ｋｉｒｃｈｎｅｒ

cmdeèé<R«fe犛．犮狅狀狊狋狉狌犲狀狊ｖａｒ．犫犻狀狅犱犻狊（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｈａｍｉｌｔｏｎ � Ä��<犆．狊狌犫犾犲狆狋狅犮犲狉狅狊Ｋｒａｍｍｅｒ

�����;~犛狋犪狌狉狅狊犻狉犲犾犾犪 \f;~犆狔犿犫狅狆犾犲狌狉犪

Y��deèé<犛．狆犻狀狀犪狋犪（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｄ．Ｍ．Ｗｉｌｌｉａｍｓ＆Ｒｏｕｎｄ ����<犆．狀犪狏犻犮狌犾犻犳狅狉犿犻狊（ＡｕｅｒｓｗａｌｄｅｘＨｅｉｂｅｒｇ）Ｋｒａｍｍｅｒ

f£�g�deèé<犛．狅犾犱犲狀犫狌狉犵犻犪狀（Ｈｕｓｔｅｄｔ）Ｍｏｒａｌｅｓ ^�uh��<犆．狆犲狉犪狀犵犾犻犮犪Ｋｒａｍｍｅ

�Ï«�deèé<犛．犾犲狆狋狅狊狋犪狌狉狅狀（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｄ．Ｍ．Ｗｉｌｌｉａｍｓ＆Ｒｏｕｎｄ Ä���<犆．狅犫犾狅狀犵犪狋犪Ｋｒａｍｍｅ

�����;~犘狊犲狌犱狅狊狋犪狌狉狅狊犻狉犪 ����<犆．犾犪狋犪（ＧｒｕｎｏｗｅｘＣｌｅｖｅ）Ｋｒａｍｍｅｒ

i7jdeèé<�klfe 犘．狆犪狉犪狊犻狋犻犮犪ｖａｒ．狊狌犫犮狅狀狊狋狉犻犮狋犪ｋｒａｍｍｅｒ ����<犆．狊犻犿犻犾犻犳狅狉犿犻狊Ｋｒａｍｍｅｒ

Em<d 犎犪狀狀犪犲犪 ��;~犇犲犾犻犮犪狋犪

n�Em<Ofe 犎．犪狉犮狌狊ｖａｒ．犪狉犮狌狊（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｐａｔｒｉｃｋ �¿< 犇．犱犲犾犻犮犪狋狌犾犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｋｒａｍｍｅｒ

��;{ 犜犪犫犲犾犾犪狉犻犪犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵 �};~犈狀犮狔狅狀犲犿犪

��;~犜犪犫犲犾犾犪狉犻犪 o7�@<犈．犮犪犲狊狆犻狋狅狊犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｂｒｕｎ

pqÑA< 犜．犳犾狅犮犮狌犾狅狊犪（Ｒｏｔｈ）Ｋüｔｚｉｎｇ rr�@<犈．狆狉狅狊狋狉犪狋狌犿（Ｂｅｒｋｅｌｅｙ）Ｋüｔｚｉｎｇ

:;x 犅犃犆犐犔犔犃犚犐犗犘犎犢犆犈犃犈 f£�À£Ç�@<犈．犪狌犲狉狊狑犪犾犱犻犻Ｒａｂｅｎｈｏｒｓｔ

bc;{ 犈狌狀狅狋犻犪犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵 !u!¦�@<犈．狊犻犾犲狊犻犪犮狌犿（Ｂｌｅｉｓｃｈ）Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ

bc;~犈狌狀狅狋犻犪 Ä�@<犈．犾犪狋犲狀狊（Ｋｒａｓｓｋｅ）Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ

]Áwx<犈．犿犻狀狅狉（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｇｒｕｎｏｗ ûü�@<犈．狏犲狀狋狉犻犮狅狊狌犿 （Ｃ．Ａｇａｒｄｈ）Ｇｒｕｎｏｗ

rstuvwx<犈．犱狅狉狅犳犲狔狌犽犪犲ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｍ．Ｓ．Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙ ��;~犈狀犮狔狅狀狅狆狊犻狊

|};{ 犃犮犺狀犪狀狋犺犻犱犻犪犮犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀 ùU<犈．犱犲狊犮狉犻狆狋犪（Ｈｕｓｔｅｄｔ）Ｋｒａｍｍｅｒ

��r;~犈狌犮狅犮犮狅狀犲犻狊  ÁùU<犈．犿犻狀狌狋犪Ｋｒａｍｍｅｒ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ

Ñs¢?�<犈．犾犪犲狏犻狊（ｓｔｒｕｐ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ 3'ùU<犈．犳犪犾犪犻狊犲狀狊犲狊（Ｇｒｕｎｏｗ）Ｋｒａｍｍｅｒ

６１６ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７Õ



tÀ１　ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＴａｂｌｅ１

Ｓｐｅｃｉｅｓe= Ｓｐｅｃｉｅｓe=

��;~犚犲犻犿犲狉犻犪  ¡;{ 犘犻狀狀狌犾犪狉犻犪犇．犌．犕犪狀狀

��u4<犚．狊犻狀狌犪狋犪（Ｇｒｅｇｏｒｙ）Ｋｏｃｉｏｌｅｋ＆Ｓｔｏｅｒｒｍｅｒ  ¡;~犘犻狀狀狌犾犪狉犻犪

kl;{ 犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪狋犪犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵 vÒ�Y�< 犘．犻狀狊狅犮犻犪犫犻犾犻狊Ｋｒａｓｓｋｅ

kl;~犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪 @wY�<méfe 犘．犱犻狏犲狉犵犲狀狊ｖａｒ．犿犲犱犻犪Ｋｒａｍｍｅｒ

yz{|<犌．犮犪犾犮犻犳狌犵狌犿ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ �¢;~犆犪犾狅狀犲犻狊

}~��{|<犌．犮犪犿狆狅犱狌狀犲狀狊犲Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ x�¿¨<犆．犳犪犾犮犻犳犲狉犪ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ，Ｇｅｎｋａｌ＆ Ｖｅｋｈｏｖ

ù{|<犌．犮犪狆犻狋犪狋狌犿Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ w�¿¨<犆．狊犻犾犻犮狌犾犪（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｃｌｅｖｅ

| {|<犌．犲狓犻犾犻狊狊犻犿狌犿（Ｇｒｕｎｏｗ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ É�¿¨<犆．犫犪犮犻犾犾狌犿 （Ｇｒｕｎｏｗ）Ｃｌｅｖｅ

yKÒ{|<犌．犻狋犪犾犻犮狌犿Ｋüｔｚｉｎｇ �¢;{ 犇犻狆犾狅狀犲犻犱犪犮犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀

hz{+|{|<犌．犽犪狕狀犪犽狅狑犻犻Ｍｅｒｅｓｃｈｋｏｗｓｋｙ �¢;~ 犇犻狆犾狅狀犲犻狊

Á{|<犌．犿犻狀狌狋狌犿（Ｃ．Ａｇａｒｄｈ）Ｃ．Ａｇａｒｄｈ Ä�R¨< 犇．狅犫犾狅狀犵犲犾犾犪（ＮｇｅｌｉｅｘＫüｔｚｉｎｇ）ＣｌｅｖｅＥｕｌｅ

ú {|<犌．犵狉犪犮犻犾犲犱犻犮狋狌犿Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ qr;{ 犖犪狏犻犮狌犾犪犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵

¤�}~{|<犌．狅犾犻狏犪犮犲狌犿ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ qr;~ 犖犪狏犻犮狌犾犪

aÄ{|<犌．狆狉狅犱狌犮狋狌犿 （Ｇｒｕｎｏｗ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ ^m��< 犖．犪狀狋狅狀犻ｉＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

Á{|< 犌．狆犪狉狏狌犾犻狌狊（ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔＥ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ）＆ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉ
ｃｈａｒｄ

Ï°��< 犖．犮犪狆犻狋犪狋狅狉犪犱犻犪狋犪Ｈ．Ｇｅｒｍａｉｎ

Áé{|<犌．狆犪狉狏狌犾犻犳狅狉犿犲Ｌｅｖｋｏｖ，ＭｉｔｉｃＫｏｐａｎｊａ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒ ������< 犖．犾犲犻狊狋犻犽狅狑犻犻ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

Áé{|<犌．狆犪狉狏狌犾狌犿 （Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｋüｔｚｉｎｇ �©��< 犖．犾犻犫狅狀犲狀狊犻狊Ｓｃｈｏｅｍａｎ

ÑÊ{|<犌．狋狉狌狀犮犪狋狌犿Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ Qx��< 犖．狀狅狋犺犪Ｊ．Ｈ．Ｗａｌｌａｃｅ

��{|<犌．狌狋犪犲ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｅ．Ｒｅｉｃｈａｒｄｔ .���< 犖．狉犻犱犻狅狊犪Ｋüｔｚｉｎｇ

H£kl;~犌狅犿狆犺狅狊犻狀犻犮犪 Ñ���< 犖．狋狉犻狏犻犪犾犻狊ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

��m�{|<犌．犺犲犱犻狀犻犻（Ｈｕｓｔｅｄｔ）Ｋｏｃｉｏｌｅｋ，Ｙｏｕ＆ Ｗａｎｇ ����< 犖．狋狉犻犾犪狋犲狉犪Ｂａｈｌｓ

�¤;{犇犻犪犱犲狊犿犻犱犪犮犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀 �h���< 犖．犱犲犮狌狊狊犻狊（ｓｔｒｕｐ）Ｂｕｋｈｔｉｙａｒｏｖａ

¥¦;~犔狌狋犻犮狅犾犪 ��;~犃犱犾犪犳犻犪

��ê7<犔．狏犲狀狋狉犻犮狅狊犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ Á Á< 犃．犿犻狀狌狊犮狌犾犪（Ｇｒｕｎｏｗ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

�f;{犃犿狆犺犻狆犾犲狌狉犪犮犲犪犲犌狉狌狀狅狑 §r;~ 犎犻狆狆狅犱狅狀狋犪

fc;~犉狉狌狊狋狌犾犻犪 °�0�< 犎．犮犪狆犻狋犪狋犪（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ，Ｍｅｔｚｅｌｔｉｎ＆ Ｗｉｔｋｏｗｓｋｉ

~7�x<犉．狏狌犾犵犪狉犻狊（Ｔｈｗａｉｔｅｓ）ＤｅＴｏｎｉ ¨©;{犛狋犪狌狉狅狀犲犻犱犪犮犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀

b¡;{ 犅狉犪犮犺狔狊犻狉犪犮犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀 ¨©;~犛狋犪狌狉狅狀犲犻狊

b¡;~犅狉犪犮犺狔狊犻狉犪 ���Ï«<犛．狊犿犻狋犺犻犻Ｇｒｕｎｏｗ

�w�<犅．狀犲狅犲狓犻犾犻狊ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ !WÏ«<犛．狋犻犫犲狋犻犮犪Ｍｅｒｅｓｃｈｋｏｗｓｋｙ

ª«;{ 犖犲犻犱犻犪犮犲犪犲犕犲狉犲狊犮犺犽狅狑狊犽狔 ¬­;~犆狉犪狋犻犮狌犾犪

ª«;~ 犖犲犻犱犻狌犿 ����<犆．犪犿犫犻犵狌犪（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ

��Ä�< 犖．犾犻犵狌犾犪狋狌犿Ｑ．Ｌｉｕ，Ｑ．Ｘ．Ｗａｎｇ＆Ｋｏｃｉｏｌｅｋ Á��<犆．狊狌犫犿犻狀狌狊犮狌犾犪（Ｍａｎｇｕｉｎ）Ｃ．Ｅ．Ｗｅｔｚｅｌ＆Ｌ．Ｅｃｔｏｒ

��Ä�< 犖．犪犿狆犾犻犪狋狌犿（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｋｒａｍｍｅｒ k®;{ 犃狀狅犿狅犲狅狀犲犻犱犪犮犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀

 �Ä�<Ä°fe 犖．犪犳犳犻狀犲ｖａｒ．犾狅狀犵犻犮犲狆狊（Ｇｒｅｇ） k®;~犃狀狅犿狅犲狅狀犲犻狊

ª«r;~ 犖犲犻犱犻狅犿狅狉狆犺犪 ��{Ä< 犃．犻狀犮狅狀犮犻狀狀犪Ｍｅｔｚｅｌｔｉｎ，ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆ Ｎｅｒｇｕｉ

RmÄ��< 犖．犫犻狀狅犱犻狊（Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｍ．Ｃａｎｔｏｎａｔｉ，ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ｎ．Ａｎｇｅｌｉ :;{ 犅犪犮犻犾犾犪狉犻犪犮犲犪犲犈犺狉犲狀犫犲狉犵

�RmÄ�< 犖．犫犻狀狅犱犻犳狅狉犿犲（Ｋｒａｍｍｅｒ）Ｃａｎｔｏｎａｔｉ，ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ＆Ａｎｇｅｌｉ ®�;~ 犎犪狀狋狕狊犮犺犻犪

¯r;{犛犲犾犾犪狆犺狅狉犻狀犲犪犲犇．犌．犕犪狀狀 ÚùÄA<�'fe 犎．犪犿狆犺犻狅狓狔狊ｖａｒ．犪犲狇狌犪犾犻狊ＣｌｅｖｅＥｕｌｕｒ

¯r;~犛犲犾犾犪狆犺狅狉犪 ®r;~ 犖犻狋狕狊犮犺犻犪

Ñs!�<犛．犾犪犲狏犻狊狊犻犿犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ r:Ä�< 犖．犱犻狏犲狉狊犪Ｈｕｓｔｅｄｔ

é�!�<犛．犫犪犮犻犾犾狌犿 （Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ）Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ ��Ä�< 犖．犺狅犿犫狌狉犵犻犲狀狊犻狊ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

þÿ!�<犛．狆狌狆狌犾犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｍｅｒｅｓｃｈｋｏｖｓｋｙ �qÄ�< 犖．犳狉狌狋犻犮狅狊犪Ｈｕｓｔｅｄｔ

��s�!�<犛．狊狋狉狅犲犿犻犻（Ｈｕｓｔｅｄｔ）Ｈ．Ｋｏｂａｙａｓｉ �tuÄ�< 犖．犺犲狌犳犾犲狉犪狀犪Ｇｒｕｎ

|°;~犉犪犾犾犪犮犻犪 Ú�Ä�< 犖．犮狅犿犿狌狋犪狋犪Ｇｒｕｎｏｗ

�Á��<犉．狆狔犵犿犪犲犪（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｓｔｉｃｋｌｅ＆Ｄ．Ｇ．Ｍａｎｎ ��Ä�<ÑVfe犖．狊犻狀狀狌狋犪ｖａｒ．狋犪犫犲犾犾犪狉犻犪（Ｇｒｕｎｏｗ）Ｇｒｕｎｏｗ

�|°;~犘狊犲狌犱狅犳犪犾犾犪犮犻犪  �Ä�< 犖．犱犻狊狊犻狆犪狋ａ（Ｋüｔｚｉｎｇ）Ｒａｂｅｎｈｏｒｓｔ

�!/j��<犘．犾狅狊犲狏犪犲（ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ，Ｇｅｎｋａｌ＆Ｖｅｃｈｏｖ）Ｌｉｕ，Ｋｏｃｉｏｌｅｋ
＆ Ｗａｎｇ

��Ä�<Ç�fe犖．狊犻狀狌犪狋犪ｖａｒ．犱犲犾狅犵狀犲犻（Ｇｒｕｎｏｗ）ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ

７１６３>　　　　　　　　　　　　　　.//

，
'

：
!WXYZ[]<#$\@=56



tÀ１　ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＴａｂｌｅ１

Ｓｐｅｃｉｅｓe= Ｓｐｅｃｉｅｓe=

z�;~犜狉狔犫犾犻狅狀犲犾犾犪 ¤�Éé<犚．狅狆犲狉犮狌犾犪狋犪（Ｃ．Ａｇａｒｄｈ）Ｒｕｃｋ＆ Ｎａｋｏｖ

�/�Gé< 犜．犾犲狏犻犱犲狀狊犻狊Ｗ．Ｓｍｉｔｈ �®;{犛狌狉犻狉犲犾犾犪犮犮犲犪犲犓ü狋狕犻狀犵

��Gé< 犜．犪狀犵狌狊狋犪狋狌犾犪（ＬａｎｇｅＢｅｒｔａｌｏｔ） �®;~犛狌狉犻狉犲犾犾犪

�±;~ 犇犲狀狋犻犮狌犾犪 ]ÁRÄ<犛．犿犻狀狌狋犪ＢｒéｂｉｓｓｏｎｅｘＫüｔｚｉｎｇ

$% &< 犇．犽狌犲狋狕犻狀犵犻犻Ｇｒｕｎｏｗ �RÄ<犛．犪狀犵狌狊狋犪Ｋüｔｚｉｎｇ

²�;{ 犚犺狅狆犪犾狅犱犻犪犮犲犪犲（犓犪狉狊狋犲狀）犜狅狆犪犮犺犲狏狊犽狔犼牔犗犽狊犻狔狌犽 uîRÄ<犛．狊狌犲犮犻犮犪Ｇｒｕｎｏｗ

³¡;~犈狆犻狋犺犲犿犻犪 ´µ;~犆狔犿犪狋狅狆犾犲狌狉犪

tuv �<犈．犳狉犻犮犽犲ｉＫｒａｍｍｅｒ ÷¡�©�<犆．狊狅犾犲犪（Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ）Ｗ．Ｓｍｉｔｈ

²�;~犚犺狅狆犪犾狅犱犻犪

¶·!J

：

［１］　�'¢

，
£¤¥

，
¦§¨

，
'．XÊXYZ[7ª©âo¬ª�

«56

［Ｊ］．©¬­ÇÈ

，２００７，２３（６）：９３９６．

ＨＵＡＧＣ，ＨＵＡＮＧＣＹ，ＬＩＹＬ，犲狋犪犾．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

ａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆＬａｌｕＷｅｔｌａｎｄｉｎＬａｓａＣｉｔｙ［Ｊ］．犠犪狋犲狉犚犲

狊狅狌狉犮犲狊犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，２００７，２３（６）：９３９６．

［２］　ＲＯＵＮＤＦＥ，ＣＲＡＷＦＯＲＤＲ Ｍ，ＭＡＮＮＤＧ．ＴｈｅＤｉａ

ｔｏｍｓ．ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅＧｅｎｅｒａ［Ｍ］．Ｃａｍ

ｂｒｉｄｇｅ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９９０：７４７．

［３］　®¯°

，
±²³．m'!W]<

［Ｍ］．"´

：
+%�zµ

，

２０００：１３５３．

［４］　¶·<．m'°©<¸

：
¹ºÕ

，
]<(möj

［Ｍ］．"´

：
+

%�zµ

，１９９５：１１０４．

［５］　��»．m'°©<¸

：
¹dVÕ

，
]<(

，
{|<+

［Ｍ］．

"´

：
+%�zµ

，２００４：１１４７．

［６］　�¼½．m'°©�{xk]<\@=%56

［Ｄ］．B±

：
�

ÕI¾K%

，２００９．

［７］　E　¿．K»^Àìí]<@=7ª56

［Ｄ］．ÁÂ

：
ÃÄK

%

，２０１０．

［８］　E　F．º¤Å£�Z[�l��©Æ]<\@=�7ª5

6

［Ｄ］．ÁÂ

：
ÃÄK%

，２０１５．

［９］　Ç　È

，
¦　G

，
É　Ê

，
'．!W!ä9ËÌíî<=>?�

ïðmÍ�,

［Ｊ］．©77$%&

，２０１５，３９（４）：８３７８４４．

ＷＡＮＧＪ，ＬＩＢ，ＦＥＮＧＪ，犲狋犪犾．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｌｇａｌｆｌｏｒａａｎｄ

ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＴｉｂｅｔ［Ｊ］．犃犮狋犪犎狔犱狉狅犫犻狅犾狅犵犻

犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，３９（４）：８３７８４４．

［１０］　ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴＨ．ＩｃｏｎｏｇｒａｐｈｉａＤｉａｔｏｍｏｌｏｇｉｃａＡｎｎｏ

ｔａｔｅｄＤｉａｔｏｍＭｉｃｒｏｇｒａｐｈｓＶｏｌ．２０［Ｍ］．Ｒｕｇｇｅｌｌ：Ａ．Ｒ．Ｇ．

ＧａｎｔｎｅｒＶｅｒｌａｇＫｏｍｍａｎｄｉｔｇｅｓｅｌｌｓｃｈａｆｔ，２００９：１３４７０２．

［１１］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴＨ．Ｂａｃｉｌｌａｒｉａｐｈｙｃｅａｅ．

１．Ｔｅｉｌ：Ｎａｖｉｃｕｌａｃｅａｅ［Ｍ］．Ｂａｎｄ２／１．Ｈｅｉｄｅｌｂｅｒｇ：Ｓｐｅｋｔｒｕｍ

ＡｋａｄｅｍｉｓｃｈｅｒＶｅｒｌａｇ，１９９７：４４０．

［１２］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴ Ｈ．Ｂａｃｉｌｌａｒｉａｐｈｙｃｅａｅ．２．

Ｔｅｉｌ：Ｂａｃｉｌｌａｒｉａｃｅａｅ，Ｅｐｉｔｈｅｍｉａｃｅａｅ，Ｓｕｒｉｒｒｅｌｌａｃｅａｅ［Ｍ］．Ｂａｎｄ２／

２．Ｈｅｉｄｅｌｂｅｒｇ：ＳｐｅｋｔｒｕｍＡｋａｄｅｍｉｓｃｈｅｒＶｅｒｌａｇ，１９９７：６１０．

［１３］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴＨ．Ｂａｃｉｌｌａｒｉａｐｈｙｃｅａｅ．

３．Ｔｅｉｌ：Ｃｅｎｔｒａｌｅｓ，Ｆｒａｇｉｌａｒｉａｃｅａｅ，Ｅｕｎｏｔｉａｃｅａｅ［Ｍ］．Ｂａｎｄ２／

３．Ｈｅｉｄｅｌｂｅｒｇ：ＳｐｅｋｔｒｕｍＡｋａｄｅｍｉｓｃｈｅｒＶｅｒｌａｇ，２００４：６１１．

［１４］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴＨ．Ｂａｃｉｌｌａｒｉａｐｈｙｃｅａｅ．

４．Ｔｅｉｌ：Ａｃｈｎａｎｔｈａｃｅａｅ，ＫｒｉｔｉｓｃｈｅＥｒｇｎｚｕｎｇｅｎｚｕＡｃｈｎａｎ

ｔｈｅｓｓ．１．，Ｎａｖｉｃｕｌａｓ．Ｓｔｒ．Ｇｏｍｐｈｏｎｅｍａ［Ｍ］．Ｂａｎｄ２／４．

Ｈｅｉｄｅｌｂｅｒｇ：ＳｐｅｋｔｒｕｍＡｋａｄｅｍｉｓｃｈｅｒＶｅｒｌａｇ，２００３：４６７．

［１５］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＤｉａｔｏｍｓｏｆＥｕｒｏｐｅ．Ｖｏｌ．１：ＴｈｅｇｅｎｕｓＰｉｎ

ｎｕｌａｒｉａ［Ｍ］．Ｒｕｇｇｅｌｌ：Ａ．Ｒ．Ｇ．ＧａｎｔｎｅｒＶｅｒｌａｇＫｏｍｍａｎ

ｄｉｔｇｅｓｅｌｌｓｃｈａｆｔ，２０００：７０３．

［１６］　ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴＨ．ＤｉａｔｏｍｏｆＥｕｒｏｐｅ．Ｖｏｌ．２：Ｎａｖｉｃ

ｕｌａｓｅｎｓｅｓｔｒｉｃｔｏ，１０ＧｅｎｅｒａＳｐｅｒａｔｅｄｆｒｏｍＮａｖｉｃｕｌａｓｅｎｓｅｌａ

ｔｏ，Ｆｒｕｓｔｕｌｉａ［Ｍ］．Ｒｕｇｇｅｌｌ：Ａ．Ｒ．Ｇ．ＧａｎｔｎｅｒＶｅｒｌａｇＫｏｍ

ｍａｎｄｉｔｇｅｓｅｌｌｓｃｈａｆｔ，２００１：１１５２６．

［１７］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＤｉａｔｏｍｓｏｆＥｕｒｏｐｅ．Ｖｏｌ．３：Ｃｙｍｂｅｌｌａ［Ｍ］．

Ｒｕｇｇｅｌｌ：Ａ．Ｒ．Ｇ．ＧａｎｔｎｅｒＶｅｒｌａｇＫｏｍｍａｎｄｉｔｇｅｓｅｌｌｓｃｈａｆｔ，

２００２：９５８０．

［１８］　ＫＲＡＭＭＥＲＫ．ＤｉａｔｏｍｓｏｆＥｕｒｏｐｅ．Ｖｏｌ．４：Ｃｙｍｂｏｐｌｅｕｒａ，

Ｄｅｌｉｃａｔａ，Ｎａｖｉｃｙｍｂｕｌａ，Ｇｏｍｐｈｏｃｙｍｂｅｌｌｏｐｓｉｓ，Ａｆｒｏｃｙｍｂｅｌｌａ

［Ｍ］．Ｒｕｇｇｅｌｌ：Ａ．Ｒ．Ｇ．ＧａｎｔｎｅｒＶｅｒｌａｇＫｏｍｍａｎｄｉｔｇｅｓｅｌｌ

ｓｃｈａｆｔ，２００３：２５２０．

［１９］　ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴＨ，ＢＡＫ Ｍ，ＷＩＴＫＯＷＳＫＩＡ．Ｄｉａ

ｔｏｍｓｏｆＥｕｒｏｐｅ．Ｖｏｌ．６：ＥｕｎｏｔｉａａｎｄＳｏｍｅＲｅｌａｔｅｄＧｅｎｅｒａ

［Ｍ］．Ｒｕｇｇｅｌｌ：Ａ．Ｒ．Ｇ．ＧａｎｔｎｅｒＶｅｒｌａｇＫｏｍｍａｎｄｉｔｇｅｓｅｌｌ

ｓｃｈａｆｔ，２０１１：１５２６５．

［２０］　ＬＡＮＧＥＢＥＲＴＡＬＯＴ，Ｈ．ＤｉａｔｏｍｓｏｆＥｕｒｏｐｅ．Ｖｏｌ．８：Ｔｈｅ

ｄｉａｔｏｍｇｅｎｕｓ犌狅犿狆犺狅狀犲犿犪ｉｎｔｈｅＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆ Ｍａｃｅｄｏｎｉａ

［Ｍ］．Ｋｏｅｎｉｇｓｔｅｉｎ：ＫｏｅｌｔｚＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＢｏｏｋｓ，２０１６：１５５２．

［２１］　ＢＡＨＬＳＬ．Ｎｅｗｄｉａｔｏｍｓ（Ｂａｃｉｌｌａｒｉｏｐｈｙｔａ）ｆｒｏｍ ｗｅｓｔｅｒｎ

ＮｏｒｔｈＡｍｅｒｉｃａ［Ｊ］．犘犺狔狋狅狋犪狓犪，２０１３，８２（１）：７２８．

［２２］　¤　ê

，
~　¶

，
§Î%

，
'．!WXYZ[ëÜ²ìÜíî

<=ïð�,

［Ｊ］．Z[+%

，２０１２，１０（４）：４０４４１６．

ＢＡＳ，ＰＵＢ，ＭＡＺＸ，犲狋犪犾．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｌａｎｋｔｏｎｉｃａｌｇａｌ

ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎＬｈａｌｕｗｅｔｌａｎｄｏｆＴｉｂｅｔｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎ

［Ｊ］．犠犲狋犾犪狀犱犛犮犻犲狀犮犲，２０１２，１０（４）：４０４４１６．

（
!"

：
#$%

）　　

８１６ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７Õ


