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ìñC}DEË4

［２１］
��ú

，
Fn¥Ó

。
2x/ñ

０．５ｇ-.�3£G§Ð�²�

，
ÑH１０ｍＬñ~

２％(è�(;<Þ

，
IÉÑÒ１０ｍｉｎó×Øìñ

３０ｍｉｎ，ñþó８０００ｒ／ｍｉｎÐ�５ｍｉｎ，®�Ô§

２５０ｍＬJKL2�

（
IÉ

），
Ië４ì

。
Û®\�Ê

３５℃\£

，
ùMN¸

（Ａ∶Ｂ＝９∶１）:O�１０ｍＬ。

à�PìñÞ�-.,ù０．２２μｍ~çQR�Q

ó³ùＨＰＬＣüý

［２１］，
ÛAô*õñò�'(ô)

"３-.âõÏ0

。

１．３．５　:;98qrs　à-.³´ó

，
!ST

U

，
³ùkOË+Vú©ª��

，
ÇÈ6á_２５～２８

℃，ûM)âk§２ｇ／Ｌ¬JW��

，
�Qä2

［２２］。

１．４　tuKv

��X{ùＳＰＳＳY^©ª�BãZ

、狋ü��

¸ºnãZ

。

２　¾�jãZ
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[\

，
���ÁÂÃÄÅ-.¯±ÆÇÈ

（
2·

ＣＫ．Õ[]^

；ＮＥＴ．��«i

；
�g

é２　���«i�±ÆÇÈ�±ÆÒÈ�>-

ＣＫ．Ｅｘｐｏｓｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ；ＮＥＴ．Ｓｈａｄｉｎｇｎｅｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ；

Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｄａｉｌｙａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｈｕｍｉｄｉｔｙｕｎｄｅｒｓｈａｄｉｎｇｎｅｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

X{狋ü�

，犘＜０．０１），e８°５±�９°５±

，
Õ

[]^�±ÆÇÈ¤２０．５３～３０．１０℃，���(±

ÆÇÈ¤１９．５３～２９℃，ãÆÃ]¤０．８６℃；gï

，

-.¯±IíÇÈ.^��«i��

，
ëjÃÄ]

È_J

，
ãÆÃÄ２．８℃（é２）。g¬

，
���MÁ

ÂÐÑÅ-.¯±ÆÒÈ

（犘＜０．０１），Õ[]^�

±ÆÒÈ¤２７．７０％～９３．４０％，����±ÆÒÈ

¤２８．１３％～９５．３０％，��«iãÆÐÑÒÈ

１．８８％（é２）。`#

，
��«i×ÉÊËÈ�ÉÌ

~ÍÎÏ

（ＰＡＲ）ãaÃÄÅ５１．１Ｗ·ｍ－２�８１．６

μｍｏｌ·ｍ
－２·ｓ－１，Ã]ãa¤５７．４％�５３．８％。
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~１　456�f�:;<=��Ul<{A�g

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｇｒａｐｅｂｅｒｒｙｕｎｄｅｒ

ｓｈａｄｉｎｇｎｅｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

«i

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ØÙ

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ
ｄｉａｍｅｔｅｒ／ｍｍ

ÚÙ

Ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｄｉａｍｅｔｅｒ／ｍｍ

Û�I

Ｓｉｎｇｌｅｂｅｒｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

ＣＳＣＫ １２．０７±０．９３ａ １２．４６±０．９３ａ １．１６±０．０７ａ

ＣＳＮＥＴ １２．６１±０．９７ａ １２．７６±０．９４ａ １．２０±０．０８ａ

ＳＲＣＫ １３．６０±１．３７ｂ １４．８３±１．８７ｂ １．７２±０．１２ｂ

ＳＲＮＥＴ １４．０６±０．９０ｂ １５．１２±１．０２ｂ １．７６±０．０９ｂ

c

：ＣＳ． ¡¢

；ＳＲ．!£

；
gdfgef¿V«i­_０．０５3

ã"_ÁÂnBg

；
�g

Ｎｏｔｅ：ＣＳ．ＣａｂｅｒｎｅｔＳａｕｖｉｇｎｏｎ；ＳＲ．Ｓｙｒａｈ；Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔ

ｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

é３　���«i�-.��îè�M)âñò�>-

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌａｃｉｄａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ

ｉｎｇｒａｐｅｂｅｒｒｙｕｎｄｅｒｓｈａｄｉｎｇｎｅｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ØÙ

、
ÚÙ�Û�IÆÁÂí§

‘
 ¡¢

’；
_���

«ió

，‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
���ØÙ

、
ÚÙ�Û�

IÜ~ÝÐÑ

，
�ÆÆ~��ÁÂ3ã

（
¿１）。

hé３�i

，
Õ[gh���«i�-.��

�îè�M)âñò�>-jkZ�g�

，
_®*

óîèñòîAl;�Ãjk

，
ëM)âñòîA

l;��jk

，
�_ñò�~Ýfg

；
��«i��

��îèñòÁÂí§·Ê

，
ë$M)âñòÁÂ

Ä§·Ê

（犘＜０．０１），¿À��«i8~ÃâÐè

�nù

。

[\

，‘
 ¡¢

’
���îèñòe®*ó７ｄ（８

é４　³´¬ô«i-.���ïö$(�ñò

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎ

ｈａｒｖｅｓｔｂｅｒｒｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

°１２±

）
íîmé�Ã

，
�®*ó２３ｄ（８°２８±

）

Ló�ÃéÈno

，
³´¬��«i�·Ê�

‘
 ¡

¢

’
���îèñòãa¤８．３０�７．５４ｇ／Ｌ；‘!

£

’
���îèñò_®*ómé�Ã

，
�®*ó

３０ｄ（９°４±

）
Ló�ÃéÈno

，
³´¬��«i

�·Ê�

‘
!£

’
���îèñòãa¤７．５４�

６．０１ｇ／Ｌ。

$ì

，
Kq-.���23

，
$M)âñòfp

��

。
³´¬

，
Õ[gh�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
��

�M)âñòãa¤２４５．５�２５０．０ｇ／Ｌ，ë��

«i�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
���M)âñòãa¤

２２３．６�２００．７ｇ／Ｌ。Õ[gh�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!

£

’
���âãäéåæ

，
M)âñòãa_®*ó

２０ｄ（８°２５±

）
�２７ｄ（９°１±

）
��２００ｇ／Ｌ�

�

；
ë��«iÀÁnWÅ��âãåæ�éÈ

，
�

�ó

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
M)âñòãa_®*ó

３３ｄ（９°７±

）
�４３ｄ（９°１７±

）
qÑ�２００ｇ／Ｌ，

jÕ[gh·Ê¸ÖãaK�Å１３�１６ｄ。
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，
��«i�

‘
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¢

’
�

‘
!£

’
���îïñò�í

，
jÕ[gh·Ê

¸ÖãaÁÂÐÑÅ５．５０�５．６４ｍｇ／ｇ；��«i

MÁÂÐÑÅ-.���îÛðñò

，
��«i�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
��ñòÖ·ÊãaÐÑÅ７．２７

�１０．２０ｍｇ／ｇ；�&

，
-.���îô*õ�îö

÷øñò_��«iórÁÂÃÄ

，
jîô*õñ

òjîö÷øñòlÁÂs¸º

（狉＝０．９６３，犘＜

０．０５）。

`#

，
Kq���23

，‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
��

�ô*õfpåæ

（
é５），-.��r*tuÑv

。
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$�

，
_,®�-.w>³´¯

（９°１７±

），
«i

�·Ê-.���M)âñò��２００～２５０ｇ／Ｌ，

x_,È¤１１．１％～１３．９％，���23½2

。
�

�«iÃÄÅ-.���ô*õåæ�éÈ

，
Õ[

gh�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
���îô*õñòÁÂ

í§��«i���

（犘＜０．０５），·Êj«iîô

*õñò_��«i７ｄó�¿;þÅÁÂBg

。

_®*ó３０ｄà���y!Ló

，‘
!£

’
���î

ô*õñòméÐÑ

，
³´¬��«i�

‘
!£�

’

��îô*õñò��１４．７４ｍｇ／ｇ，jÕ[gh�

‘
!£

’
��y¸B１．３０ｍｇ／ｇ。¸z

，‘
 ¡¢

’
�

�_y!���ó

，
îô*õñò��Wo

，
³´¬

îô*õñòy¤９．０８ｍｇ／ｇ，ëÕ[gh�

‘
 ¡

¢

’
���îô*õñòr��１４．０９ｍｇ／ｇ。

é６ÁV

，
_-.���ûüýþ９ÿÛAô

*õ

，
ãa¤ô)"３-.âõ

、
ô}"３-.â

õ

、
(Zô)"３-.âõ

、
(Zô}"３-.â

õ

、
'(ô)"３-.âõ

、
(Zô}"３{,-

-.âõ

、
'(ô)"３{,--.âõ

、
(Zô

}"３*+,--.âõ�'(ô)"３*+,

--.âõ

。
!Åô}"３-.âõ

，‘
 ¡¢

’
�

��$%８ÿÛAô*õ�ñòÜ&Õ[gh·Ê

í§���«i

；
_

‘
!£

’
���

，
!Å'(ô)

"３*+,--.âõ#

，
$%８ÿÛAô*õ.

&Õ[gh·Êí§���«i

。
$�

，
Õ[gh

�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
���ÛAô*õîòãa¤

３３５．３０�１０２５．８９ｍｇ／ｋｇ，ë��«ió'oÛA

ô*õîòãa¤２６５．９７�８０７．３１ｍｇ／ｇ。

îA��

，‘
!£

’
���９ÿÛAô*õñò

Æí§

‘
 ¡¢

’。‘
 ¡¢

’
���ñòIG�&'

(ô)"３-.âõ

，
$ì¤'(ô)"３{,-

é５　ô«i-.���îô*õñò�>-

Ｆｉｇ．５　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｏｔａｌａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎ

ｇｒａｐｅｂｅｒｒｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

-.âõ�'(ô)"３*+,--.âõ

，
|o

û}

‘
 ¡¢

’
ÛAô*õîò�７９．９％（·Ê

）
�

７７．７％（«i

）；‘
!£

’
���ÛAô*õñòIG

.&��３ÿÛAô*õ

，
�ñò~�¤'(ô)

"３-.âõ＞'(ô)"３*+,--.âõ

＞'(ô)"３{,--.âõ

，
|oû}

‘
!£

’

ÛAô*õîò�７６．０％（·Ê

）
�８１．５％（«i

）。
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¿２ÁV

，
��«iìíÅ-.,�îèñò

，

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
-.,�îèñòãaÖÕ[g

h·ÊÐÑÅ０．７６�１．５３ｇ／Ｌ；jÕ[gh·Ê

¸Ö

，
��«i�

‘
 ¡¢

’
�

‘
!£

’
-.,�ｐＨ

NãaÃÄÅ０．１７�０．０９，ë,1ÈãaÃÄÅ

０．６�１．１è�ãP

；
g¬

，
j���·-.���

ïö$(ñò���jk9E

，
��«igïÐÑÅ

Ⅰ．ô)"３-.âõ

；Ⅱ．ô}"３-.âõ

；Ⅲ．(Zô)"

３-.âõ

；Ⅳ．(Zô}"３-.âõ

；Ⅴ．'(ô)"３-.

âõ

；Ⅵ．(Zô}"３{,--.âõ

；Ⅶ．'(ô)"３{,

--.âõ

；Ⅷ．(Zô}"３*+,--.âõ

；Ⅸ．'(ô)

"３*+,--.âõ

；Ⅹ．O,-ô*õ

；Ⅺ．,-ô*õ

；

Ⅻ．îô*õ

é６　ô«i-.���-.,�ÛAô*õ�ñò

Ⅰ．Ｄｅｌｐｈｉｎｉｄｉｎ３Ｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅱ．Ｃｙｎｉｄｉｎ３Ｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；

Ⅲ．Ｐｅｔｕｎｉｄｉｎ３Ｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅳ．Ｐｅｏｎｉｄｉｎ３Ｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；

Ⅴ．Ｍａｌｖｉｄｉｎ３Ｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅵ．Ｐｅｏｎｉｄｉｎ３Ｏ（６Ｏａｃｅｔａｌ）

ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅶ．Ｍａｌｖｉｄｉｎ３Ｏ（６Ｏａｃｅｔａｌ）ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅷ．Ｐｅｏｎｉｄｉｎ

３Ｏ（６Ｏｃｏｕｍａｒｙｌ）ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅸ．Ｍａｌｖｉｄｉｎ３Ｏ（６Ｏｃｏｕｍａｒｙｌ）

ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；Ⅹ．ｎｏｎａｃｙｌａｔｅｄａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ；Ⅺ．ａｃｙｌａｔｅｄ

ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ；Ⅻ．Ｔｏｔａｌａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｍｏｎｏｍｅｒａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓｉｎｇｒａｐｅｂｅｒｒｙ

ａｎｄｗｉｎｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
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Ｔａｂｌｅ２　Ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｐｈｅｎｏｌｉｃｓｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｗｉｎｅ

«i

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

M)â

Ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ
／（ｇ／Ｌ）

îè

Ｔｏｔａｌａｃｉｄｉｔｙ
／（ｇ／Ｌ）

ｐＨ
,1È

Ａｌｃｏｈｏｌ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

îï

Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌ
／（ｍｇ／Ｌ）

îô*õ

Ｔｏｔａｌａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ
／（ｍｇ／Ｌ）

îÛð

Ｔｏｔａｌｔａｎｎｉｎ
／（ｍｇ／Ｌ）

îö÷ø

Ｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄ
／（ｍｇ／Ｌ）

ＣＳＣＫ ３．２０ ７．５４ ３．２７ １３．０ １３０３．９５±２３．１１ ３５０．３６±１９．２９ ５９６．８６±１３．６２ ２３０．４４±１．１３

ＣＳＮＥＴ ２．８０ ８．３０ ３．１０ １２．４ １４５２．０７±２９．２３ ２７５．１９±１５．８１ ６２２．５０±１３．８８ １９４．４４±０．５６
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