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²È?³６５０μＬ{

eÍ

、２５０μＬ{e±

、１００μＬ¦

、ＤＭＳＯ１０μＬ，３７

℃¨©§´１０ｍｉｎ；�¼�½��

。
»|Ａ

¾¿

。

２．３　XY9Z

��ＳＰＳＳ１８．０ÀÁÂ��ÃÄÅ�

（ＬＳＤ）¼

Æ<*�ÅA��Écd�¯�Ã�A�

。
Ë��

ghÇÈghe:３È

，
¥AÆ�

。

３８０２１０É　　　　　　　　　　　　　　G　H

，
�

：
wxB�0AÙÚ§���AyA��q



Ë�Î�Ê7ËuÌ

：

（犃
Öq

－犃
¾¿

）／（犃
É¬

－犃
¾¿

）×１００％

３　gh��

３．１　PQ?9@BC

UC$１：¿bÍ¦

。１Ｈ ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δ５．１７（２Ｈ，ｍ，Ｈ２２，Ｈ７），５．０６（１Ｈ，ｄｄ，犑

＝１５．２，８．８Ｈｚ，Ｈ２３），３．６２（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），０．９５

（３Ｈ，ｄ，犑＝６．４Ｈｚ，Ｈ２１），０．８７（３Ｈ，ｔ，犑＝７．２Ｈｚ，

Ｈ２９），０．８５（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），０．８２（６Ｈ，ｄ，犑＝３．２

Ｈｚ，Ｈ２６，２７），０．５７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８）．１３ＣＮＭＲ （１００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ１３９．６４（Ｃ８），１３８．１６（Ｃ２２），

１２９．４８（Ｃ２３），１１７．４７（Ｃ７），７１．０８（Ｃ３），５５．９４（Ｃ

１７），５５．１５（Ｃ１４），５１．２６（Ｃ２４），４９．４８（Ｃ９），４３．３１

（Ｃ１３），４０．８１（Ｃ２０），４０．２９（Ｃ５），３９．４９（Ｃ１２），

３８．０３（Ｃ４），３４．２３（Ｃ１０），３１．８８（Ｃ２５），３１．５１（Ｃ

１），２９．６６（Ｃ２），２９．２１（Ｃ６），２８．４９（Ｃ１６），２５．３９

（Ｃ２８），２３．０２（Ｃ１５），２１．５６（Ｃ２６），２１．３７（Ｃ１１），

２１．０７（Ｃ２１），１９．００（Ｃ２７），１３．０４（Ｃ１９），１２．２３（Ｃ

２９），１２．０５（Ｃ１８）。]^cd6α®¥¯ÍÎ

，
�q

|α®¥¯

［５］。

UC$２：¿bÍ¦

。１Ｈ ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δ６．４９（１Ｈ，ｄ，犑＝８．５Ｈｚ，Ｈ７），６．２３（１Ｈ，

ｄ，犑＝８．５Ｈｚ，Ｈ６），５．２２（１Ｈ，ｄｄ，犑＝１５．３，７．７Ｈｚ，

Ｈ２３），５．１４（１Ｈ，ｄｄ，犑＝１５．３，７．７Ｈｚ，Ｈ２２），３．９５

（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），１．００（３Ｈ，ｄ，犑＝６．６Ｈｚ，Ｈ２１），０．９１

（３Ｈ，ｄ，犑＝６．８Ｈｚ，Ｈ２８），０．８８（３Ｈ，ｓ，Ｈ１９），０．８４

（３Ｈ，ｄ，犑＝６．８Ｈｚ，Ｈ２７），０．８２（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），０．８１

（３Ｈ，ｄ，犑＝６．４Ｈｚ，Ｈ２６）．１３ＣＮＭＲ （１０１ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δ１３５．４７（Ｃ２２），１３５．２０（Ｃ６），１３２．３０（Ｃ

２３），１３０．６８（Ｃ７），８２．１９（Ｃ５），７９．４２（Ｃ８），６６．３２

（Ｃ３），５６．２１（Ｃ１７），５１．６８（Ｃ１４），５１．１２（Ｃ９），

４４．５６（Ｃ１３），４２．７８（Ｃ２４），３９．６８（Ｃ２０），３９．３５（Ｃ

１２），３６．９６（Ｃ１０），３６．９０（Ｃ４），３４．７２（Ｃ１），３３．０６

（Ｃ２５），３０．０４（Ｃ２），２８．６１（Ｃ１６），２３．３９（Ｃ１１），

２０．８８（Ｃ１５），２０．６２（Ｃ２１），１９．９４（Ｃ２７），１９．６４（Ｃ

２６），１８．１６（Ｃ１９），１７．５６（Ｃ２８），１２．８７（Ｃ１８）。]

^cd6ÏÐÉ¬

，
�q|

（２２犈）５α，８α°±²³

´¥６，２２±µ３β¯
［６］。

UC$３：$bªÑ$

。１Ｈ ＮＭＲ （４００ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δ１１．４１（１Ｈ，ＣＯＯＨ），５．３７（４Ｈ，ｍ，Ｈ９，

１０，１２，１３），２．８０（２Ｈ，ｍ，Ｈ１１），２．３６（２Ｈ，ｔ，犑＝

７．２Ｈｚ，Ｈ２），２．０７（４Ｈ，ｍ，Ｈ８，１４），１．６４（２Ｈ，ｍ，

Ｈ３），１．２６～１．４２（１４Ｈ，ｍ，Ｈ４～７，Ｈ１５～１７），

０．９０（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．２Ｈｚ，Ｈ１８）．１３Ｃ ＮＭＲ （１００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ１８０．４３（Ｃ１），１３０．１３（Ｃ１０），

１２９．９４（Ｃ１２），１２８．０７（Ｃ１３），１２７．９０（Ｃ９），３４．１１

（Ｃ２），３１．９３（Ｃ６），３１．５３（Ｃ１６），２９．７０（Ｃ７），

２９．６８（Ｃ１５），２９．６０（Ｃ５），２９．５８（Ｃ４），２７．２０（Ｃ

８），２７．１７（Ｃ１４），２５．６２（Ｃ１１），２４．６５（Ｃ３），２２．６８

（Ｃ１７），１４．０６（Ｃ１８）．]^cd6ÏÐÉ¬�q|

¶ª©

［７］。

UC $ ４：Ò $ b ª Ñ $

。１Ｈ ＮＭＲ （４００

ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ５．３５（４Ｈ，ｍ，Ｈ９，１０，１２，１３），４．１２

（２Ｈ，ｄ，犑＝５．２Ｈｚ，Ｈ１’），３．９０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２’），

３．６７（１Ｈ，ｄｄ，犑＝３．６，１１．６Ｈｚ，Ｈ３’），３．５６（１Ｈ，

ｄｄ，犑＝７．６，１１．６Ｈｚ，Ｈ３’），２．７７（２Ｈ，ｍ，Ｈ１１），

２．３３（２Ｈ，ｔ，犑＝７．６Ｈｚ，Ｈ２），２．０５（４Ｈ，ｍ，Ｈ８，

１４），１．５９（２Ｈ，ｍ，Ｈ３），１．３６（１４Ｈ，ｍ），０．８８（３Ｈ，

ｔ，犑＝６．８Ｈｚ，Ｈ１８）．１３ＣＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）

δ１７４．２３（Ｃ１’），１３０．１２（Ｃ１０’），１２９．９０（Ｃ１２’），

１２８．０４（Ｃ１３’），１２７．８６（Ｃ９’），７０．１５（Ｃ２），６４．９７

（Ｃ１），６３．３６（Ｃ３），３４．０８（Ｃ２’），３１．４６（Ｃ１６’），

２９．５６（Ｃ６’），２９．２８（Ｃ７’），２９．１４（Ｃ１５’），２９．０７

（Ｃ４’，５’），２７．１４（Ｃ８’，１４’），２５．５８（Ｃ１１’），２４．８２

（Ｃ３’），２２．５０（Ｃ１７’），１３．９８（Ｃ１８’）。6ÏÐcd

É¬

，
�q|１¶ª©9ª«

［８］。

UC$５：¿bÓÑ$

。１Ｈ ＮＭＲ （４００ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δ２．３４（２Ｈ，ｔ，７．６Ｈｚ，Ｈ２），１．６３（２Ｈ，ｍ，Ｈ

３），１．３２～１．２４（ｍ，２８Ｈ，Ｈ４～１７），０．８８（３Ｈ，ｔ，

６．８Ｈｚ，Ｈ１８）．１３Ｃ ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ

１８０．１６（Ｃ１），３４．０７（Ｃ２），３１．９２（Ｃ１６），２９．６９～

２９．６４（Ｃ８～１４），２９．５９（Ｃ６），２９．４３（Ｃ７），２９．３５

（Ｃ１５），２９．２３（Ｃ４），２９．０７（Ｃ５），２４．６８（Ｃ３），２２．

６８（Ｃ１７），１４．０８（Ｃ１８）。6ÏÐÉ¬�q|·

§©

［９］。

UC$６：¿bÓÑ$

。１Ｈ ＮＭＲ （４００ＭＨｚ，

ＣＤ３ＯＤ）δ５．３９～５．１９（６Ｈ，ｍ，Ｈ９’，１０’，１２’，

１３’，１５’，１６’），４．８２（１Ｈ，ｍ，Ｈ１’’’），４．２１（１Ｈ，ｄ，

犑＝６．８Ｈｚ，Ｈ１’’），４．０９（２Ｈ，ｍ，Ｈ３），３．９４（１Ｈ，

ｍ，Ｈ２），３．８８～３．５７（１２Ｈ，ｍ），３．４８（２Ｈ，ｍ，Ｈ

３’’，５’’），２．７６（４Ｈ，ｔ，犑＝５．８Ｈｚ，Ｈ１１’，１４’），

２．３０（２Ｈ，ｔ，犑＝７．４Ｈｚ，Ｈ２’），２．０２（４Ｈ，ｄｄ，犑＝

１４．２，７．１Ｈｚ，Ｈ８’，１７’），１．５６ （２Ｈ，ｍ，Ｈ３’），

１．２８（ｓ，８Ｈ，Ｈ４’７’），０．９２（３Ｈ，ｔ，犑＝７．５Ｈｚ，Ｈ

１８’）．１３ＣＮＭＲ （１００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ１７４．１０（Ｃ

１’），１３１．３８（Ｃ１６’），１２９．７３（Ｃ９’），１２７．８５（Ｃ１２’，

１３’），１２７．４９（Ｃ１５’），１２６．８８（Ｃ１０’），１０３．９０（Ｃ

４８０２ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３７Ô



１’’），９９．１６（Ｃ１’’’），７３．３０（Ｃ５’’），７３．１８（Ｃ

５’’’），７１．２０（Ｃ３’’），７１．１２（Ｃ３’’’），７０．７７（Ｃ１），

７０．１０（Ｃ２’’’），６９．６６（Ｃ２’’），６８．８８（Ｃ４’’’），

６８．７３（Ｃ４’’），６８．３１（Ｃ２），６６．４４（Ｃ６’’），６５．２１

（Ｃ３），６１．３７（Ｃ６’’’），３３．５７（Ｃ２’），２９．３２（Ｃ６’），

２８．９３（Ｃ７’），２８．８３（Ｃ４’），２８．８２（Ｃ５’），２６．８０（Ｃ

８’），２５．１７（Ｃ１４’），２５．０６（Ｃ１１’），２４．６１（Ｃ３’），

２０．１３（Ｃ１７’），１３．３３（Ｃ１８’）。ＨＲＥＳＩＭＳ：ｍ／ｚ

６９９．３５６４ ［Ｍ＋Ｎａ］＋ （Ｃ３３ Ｈ５６ＮａＯ１４，7 Ë �

６９９．３５６２）。Ｃ１’’（δ１０３．９０）��ÕyÖyU%×

Ø|４．２０８，6 Ｃ１（δ７０．７７）ÙÚ�F

，Ｃ１’’’（δ

９９．１５５）�ÕyÖyU%×Ø|４．８２，6Ｃ６’’（δ

６６．４４）ÙÚ�F

。
Ï=Ûv�q¬yÕÜ×Ý

。

１７４．１０6Ｃ３∶６５．２１（δ４．０９９）ÙÚ�F

，
�q¶¸

©Þ,69ªy３×�Õ

。
6ÏÐÉ¬�q|３α

¶¸©9ª«１Ｏ［αＤ¹º¬,（１→６）ＯβＤ

¹º¬»

］［１０］。

ÁC$７：¿bÓÑ$

１３ＣＮＭＲ （１００ＭＨｚ，

ＣＤ３ＯＤ）δ１７４．０６（Ｃ１’ａ），１７４．０１（Ｃ１’ｂ），１３１．３８

（Ｃ１４’ｂ），１３１．３７（Ｃ１６’ａ），１２９．７１（Ｃ９’ａ），１２９．５３

（Ｃ７’ｂ），１２７．８８（Ｃ１１’ｂ），１２７．８４（Ｃ１０’ｂ），

１２７．８３（Ｃ１３’ａ，Ｃ１２’ａ），１２７．８０（Ｃ１３’ｂ），１２７．６５

（Ｃ８’ｂ），１２７．４９（Ｃ１５’ａ），１２６．８７（Ｃ１０’ａ），１０３．８９

（Ｃ１’’），７５．３５（Ｃ５’’），７３．４３（Ｃ３’’），７１．１８（Ｃ

２’’），７０．５１（Ｃ１），６８．８７（Ｃ４’’），６８．２４（Ｃ２），

６５．２０（Ｃ３），６１．０９（Ｃ６’’），３３．５６（Ｃ２’ａ），３３．５３

（Ｃ２’ｂ），２９．３２（Ｃ６’ａ），２９．０４（Ｃ４’ｂ），２８．９３（Ｃ７’

ａ），２８．８４（Ｃ４’ａ），２８．８２（Ｃ５’ａ），２８．４６（Ｃ５’ｂ），

２６．８０（Ｃ８’ａ），２６．６６（Ｃ６’ｂ），２５．１６（Ｃ１４’ａ，１２’

ｂ），２５．０５（Ｃ１１’ａ，９’ｂ），２４．６０（Ｃ３’ａ），２４．５０（Ｃ３’

ｂ），２０．１３（Ｃ１７’ａ，１５’ｂ），１３．３４（Ｃ１８’ａ，１６’ｂ）。

ＨＲＥＳＩＭＳ：ｍ／ｚ５３７．３０３３，５０９．２７４６ ［Ｍ＋

Ｎａ］＋（Ｃ２７Ｈ４６ＮａＯ９，Ｃ２５Ｈ４２ＮａＯ９ 7Ë�５３７．３０４

０，５０９．２７２１）。Ï¿bcdÛß

，
à６ÉáG

，２È

«�eCy¬Xâ

，
K２¢ã,¿Æ69ªy３×

ÙÚäC

，
�CÑbcd

，
Ûv å７|ÍÈ�æç

è�éyÁC$

，
àê¹ëé|

（１∶０．９），6ÏÐÉ

¬�q|３α¶¸©9ª«１ＯβＤ¹º¬»
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