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ＸＩＮＧＺＢ，ＷＵＰ，ＬＯＮＧＹＨ，犲狋犪犾．Ｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆ３ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌｇｌｕｔａｒｙｌｃｏｅｎｚｙｍｅＡｒｅ

ｄｕｃｔａｓｅｉｎ犈犾犲狌狋犺犲狉狅犮狅犮犮狌狊狊犲狀狋犻犮狅狊狌狊［Ｊ］．犑犻犪狀犵狊狌犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１２，２８（６）：１２５８１２６２．
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，２０１３，４８（２）：
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ＬＵＯＨ Ｍ，ＳＯＮＧＪＹ，ＬＩＸＹ，犲狋犪犾．Ｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｋｅｙｄｅｖｉｃｅｏｆＨＭＧＲｇｅｎｅｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｇｉｎ

ｓｅｎｏｓｉｄｅｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ犘犪狀犪狓犵犻狀狊犲狀犵ｖｉａｓｙｎｔｈｅｔｉｃｂｉｏｌｏｇｙ

ａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺犪狉犿犪犮犲狌狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１３，４８（２）：２１９
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２０１４，４５（１８）：２６８４２６９０．

ＺＨＡＮＧＰ，ＬＩＵＤＱ，ＧＥＦ，犲狋犪犾．Ｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔ

ｉｃｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆ３ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌｇｌｕｔａｒｙｌＣｏＡ ｒｅｄｕｃｔａｓｅ

ｇｅｎｅｆｒｏｍ犘犪狀犪狓狀狅狋狅犵犻狀狊犲狀犵［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犪狀犱

犎犲狉犫犪犾犇狉狌犵狊，２０１４，４５（１８）：２６８４２６９０．
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，２０１６，４７

（１１）：１９５６１９６１．

ＬＩＵＪ，ＱＵＡＮＸＬ，ＪＩＡＮＧＭＬ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｌｄｓｔｒｅｓｓ

ｏｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｇｅｎｅｆａｍｉｌｉｅｓｏｆｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅｂｉ

ｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犪狀犱 犎犲狉犫犪犾

犇狉狌犵狊，２０１６，４７（１１）：１９５６１９６１．

［２４］　ＫＩＭＹＫ，ＫＩＭＹＢ，ＫＩＭＪＫ，犲狋犪犾．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｌｏｎｉｎｇａｎｄ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｅｖａｌｏｎｉｃａｃｉｄ（ＭＶＡ）ｐａｔｈｗａｙｇｅｎｅｓａｎｄ

ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ犘犪狀犪狓犵犻狀狊犲狀犵［Ｊ］．犑犓狅狉犲犪狀犛狅犮

犃狆狆犾犅犻狅犾犆犺犲犿，２０１４，５７：２８９２９５．

［２５］　ＫＩＭＹＫ，ＫＩＭＪＫ，ＫＩＭＹＢ，犲狋犪狋．Ｅｎｈａｎｃｅｄａｃｃｕｍｕｌａ

ｔｉｏｎｏｆｐｈｙｔｏｓｔｅｒｏｌａｎｄｔｒｉｔｅｒｐｅｎｅｉｎｔｈｅｈａｉｒｙｒｏｏｔｃｕｌｔｕｒｅｓｏｆ

ｐｌａｔｙｃｏｄｏｎｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｍｂｙｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ犘犪狀犪狓犵犻狀狊犲狀犵

３ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌｇｌｕｔａｒｙｌＣｏＡｒｅｄｕｃｔａｓｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犪狀犱 犉狅狅犱犆犺犲犿犻狊狋狉狔，２０１３，６１（８）：１９２８

１９３４．

［２６］　ＲＡＭ Ｍ，ＫＨＡＮＭＡ，ＪＨＡＰ，犲狋犪犾．ＨＭＧＣｏＡｒｅｄｕｃｔａｓｅ

ｌｉｍｉｔｓａｒｔｅｍｉｓｉｎｉｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ犃狉狋犲犿犻狊犻犪

犪狀狀狌犪Ｌ．ｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狔狊犻狅犾．犘犾犪狀狋，２０１０，３２（５）：８５９

８６６．

［２７］　ＮＡＦＩＳＴ，ＡＫＭＡＬＭＯＨＤ，ＲＡＭＭ，犲狋犪犾．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆ

ａｒｔｅｍｉｓｉｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｂｙｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅＨＭＧ

ＣｏＡｒｅｄｕｃｔａｓｅｇｅｎｅｉｎｈｉｇｈｙｉｅｌｄｉｎｇｓｔｒａｉｎｏｆ犃狉狋犲犿犻狊犻犪犪狀

狀狌犪Ｌ．［Ｊ］．犘犾犪狀狋犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾犚犲狆，２０１１，５（１）：５３６０．
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，２０１５，３４

（３）：５６０５６４．

ＬＩＦＦ，ＹＡＮＧＧ，ＷＵＰ，犲狋犪犾．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ３ｈｙｄｒｏｘｙ３

ｍｅｔｈｙｌｇｌｕｔａｒｙｌｃｏｅｎｚｙｍｅａｇｅｎｅｉｎ犈犾犲狌狋犺犲狉狅犮狅犮犮狌狊狊犲狀狋犻犮狅狊狌狊

ａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｓａｐｏｎｉｎｓｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．犌犲狀狅犿犻犮狊犪狀犱犃狆

狆犾犻犲犱犅犻狅犾狅犵狔，２０１５，３４（３）：５６０５６４．

［２９］　ＤＥＮＧＢ，ＺＨＡＮＧＰ，ＧＥＦ，犲狋犪犾．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｔｒｉｔｅｒｐｅ

ｎｏｉｄｓａｐｏｎｉｎｓｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎ犘犪狀犪狓狀狅狋狅犵犻狀狊犲狀犵ｃｅｌｌｓｂｙｃｏ

ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆ３ｈｙｄｒｏｘｙ３ｍｅｔｈｙｌｇｌｕｔａｒｙｌＣｏＡｒｅｄｕｃ

ｔａｓｅａｎｄｓｑｕａｌｅｎｅｓｙｎｔｈａｓｅｇｅｎｅｓ［Ｊ］．犅犻狅犮犺犲犿犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉

犻狀犵犑狅狌狉狀犪犾，２０１７，１２２：３８４６．
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