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Ｌａｎｚｈｏｕ７３００７０，Ｃｈｉｎａ；２ＧａｎｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＭａｓｓｅｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｒｅｆｏｒＧｒａｓｓｌａｎｄＢｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇａｎｓｕ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００７０，Ｃｈｉｎａ；３ ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅａｎｄ ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｇａｎｓｕ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｓｐｅｃｉｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｒｏｕｐｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗｃｏｍｍｕｎｉ

ｔｉｅｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｍａｒｇｉｎｏｆＱｉｌｉａｎ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

（ｈｅｉｇｈｔ，ｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ）ｏｎｓｅｖｅｎｓｌｏｐｅｓ（ｎｏｒｔｈｓｌｏｐｅ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅ，ｗｅｓｔｓｌｏｐｅ，ｅａｓｔｓｌｏｐｅ，

ｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｌｏｐｅ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅ，ａｎｄｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅ），ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓ，ｓｐｅｃｉｅｓｅｖｅｎｎｅｓｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉ
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ｃｉｅｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｍａｉｎｌｙＬｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ（４ｇｅｎｅｒａａｎｄ４ｓｐｅｃｉｅｓ），Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ（３ｇｅｎｅｒａａｎｄ３ｓｐｅｃｉｅｓ），

Ｒｏｓａｃｅａｅ（１ｇｅｎｕｓａｎｄ３ｓｐｅｃｉｅｓ），Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ（２ｇｅｎｅｒａａｎｄ２ｓｐｅｃｉｅｓ），Ｇｒａｍｉｎｅａｅ（２ｇｅｎｅｒａａｎｄ２ｓｐｅ

ｃｉｅｓ）ａｎｄＰｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ（１ｇｅｎｕｓａｎｄ２ｓｐｅｃｉｅｓ）．Ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｐｌａｎｔｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄｇｅｎｅｒａａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｓｐｅ

ｃｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ，ａｌｌｏｆｗｈｉｃｈａｒｅｎｏｒｔｈｅａｓｔ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｓｌｏｐｅｓ（７６．１９％）＞ｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅ

（６６．６７％）＞ｅａｓｔｓｌｏｐｅ（６１．９０％）＞ ｗｅｓｔｓｌｏｐｅ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅ（１９．０５％）．（２）Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ，ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈｔｈｅｅａｓｔ，ｓｏｕｔｈａｎｄｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｌｏｐｅｓ

ａｒｅｍａｉｎｌｙｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｐｌａｎｔｓ，ｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｓｌｏｐｅｓａｒｅｈｅｒｂａｃｅｏｕｓａｎｄｓｈｒｕｂｉｎｔｅｒｌａｃｅｄｐｌａｎｔ，

ａｎｄｔｈｅｗｅｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅｓａｒｅｍａｉｎｌｙｓｈｒｕｂｓｐｌａｎｔ．（３）Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｒｏｕｐｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ．Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｓｏｆｓｅｄｇｅｓｏｎｔｈｅｅａｓｔ，ｓｏｕｔｈ，ｎｏｒｔｈ，ｓｏｕｔｈａｎｄｓｏｕｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅｓａｒｅ

ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｗｅｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｓｌｏｐｅｓａｒｅｏｎｌｙｌｅｇｕｍｅｓａｎｄｆｏｒｂｓ，ｗｈｉｃｈｈａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｖａｌｕｅ．（４）

Ｔｈｅｒｅａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｇｒｏｕｐｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ．Ｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｓｏｆｇｒａｍｉｎｅｏｕｓｐｌａｎｔｓ

ｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ（ｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ（ｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅａｎｄｓｏｕｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｅｍｉ

ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ（ｅａｓｔｓｌｏｐｅ）；ｆｏｒｌｅｇｕｍｉｎｏｕｓｐｌａｎｔｓ：ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ（ｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅ）＞ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ（ｎｏｒｔｈｓｌｏｐｅ，

ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅａｎｄｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｅｍｉｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ（ｅａｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｅｍｉｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ（ｗｅｓｔｓｌｏｐｅ）；

ｆｏｒｆｏｒｂｓ：ｓｅｍｉｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ（ｗｅｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ（ｎｏｒｔｈａｎｄｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｅｍｉｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ

（ｅａｓｔｓｌｏｐｅ）＞ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ（ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｓｌｏｐｅａｎｄｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅ）．（５）Ｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｏｆｓｐｅｃｉｅｓｒｉｃｈｎｅｓｓａｎｄｔｈｅＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｗｈｉｃｈａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ

ａｓ：ｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ＞ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ＞ｓｅｍｉｓｕｎｓｌｏｐｅ＞ｓｅｍｉｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ．（６）Ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄＣ∶Ｎａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｓｏｆｓｈｒｕｂｐｌａｎｔｓ

（犇犪狆犺狀犲狅犱狅狉犪，犘狅狋犲狀狋犻犾犾犪犳狉狌狋犻犮狅狊犪ａｎｄ犚犺狅犱狅犱犲狀犱狉狅狀犮犪狆犻狋犪狋狌犿）．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｃｈａｎｇｅｓ

ｉｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｌｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓ
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