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ｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎ

ｚｙｍｅｓｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｅｄｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狆狆犾犻犲犱犈犮狅犾狅犵狔，２０１４，２５（６）：１７３３１７３８．
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，２００９，１５（３）：８７９０．

ＷＡＮＧＤＭ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎ

ｔｈｅａｒｅａｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｆｏｒｗｈｅａｔａｎｄ

ｍａｉｚｅ（Ｓｏｙｂｅａｎ）［Ｊ］．犜犻犪狀犼犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２００９，１５

（３）：８７９０．

［８］　QRS．�¡¢z{���1¼CÜIc)YYjm¦V0

H

［Ｄ］．rs

：
45;<8%

，２０１６

［９］　ＫＡＵＳＳＨ．Ｓｉｌｉｃａｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｂｙａｓｔｒｏｎｇｌｙｃａｔｉｏｎｉｃｐｒｏｌｉｎｅｒｉｃｈ

ｐｒｏｔｅｉｎｆｒｏｍｓｙｓｔｅｍｉｃａｌｌｙｒｅｓｉｓｔｅｎｔｃｕｃｕｍｂｅｒｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋

犑．，２００３，３３：８７９５．

［１０］　ＦＡＩＳＡＬＳＨＡＪＩ，ＣＡＬＬＩＳＫＲＩＳＴＩＮＥＬ，ＳＬＯＴＭＡＲＴＩＪＮ，犲狋犪犾．

Ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐａｓｓｉｖｅｓｉｌｉｃａａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｕ

ｃｕｍｂｅｒ（Ｃｕｃｕｍ）．［Ｊ］．犅狅狋犪狀狔犫狅狋犪狀犻狇狌犲，２０１２，９０（１０）：

１０５８１０６４．

［１１］　øù�．O+#$úû����úûü}Yúû�I$ýþ

¼���m��

［Ｄ］．rs

：
45;<8%

，２０１６．

［１２］　Ãÿó．#$IV%åv#*

［Ｍ］．"L

：
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，

２００６：１４２２３１．

［１３］　ＰＩＮＨＥＩＲＯＨＡ，ＤＡＭＡＴＴＡＦＭ，ＣＨＡＶＥＳＡＲ Ｍ，犲狋

犪犾．Ｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｏｘｉｄａ

ｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｃｌｏｎｅｓｏｆＣｏｆｆｅａｃａｎｅｐｈｏｒａｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｌｏｎｇ

ｔｅｒｍｄｒｏｕｇｈｔ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，２００４，１６７：１３０７１３１４．

［１４］　ＬＩＭＡＧＰＰ，ＢＲＡＳＩＬＯＧ，ＯＬＩＶＥＩＲＡＡ Ｍ．Ｐｏｌｙａｍｉｎｅｓ

ａｎｄｐｅｒｏｘｉｄａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｂｅａｎ （犘犺犪狊犲狅犾狌狊狏狌犾犵犪狉犻狊 Ｌ．）

ｇｒｏｗｎｕｎｄｅｒｓａｌｉｎｅｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犪犃犵狉犻犮狅犾犪，１９９９，５６

（１）：２１２６．

［１５］　ＨＡＶＩＲＥＡ，ＭＣＨＡＬＥＮＡ．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎ

ｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｆｏｒｍｓｏｆｃａｔａｌａｓｅｉｎｔｏｂａｃｃｏ

ｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．犘犾犪狀狋犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，１９８７，８４（２）：４５０４５５．

［１６］　ＶＡＳＱＵＥＺＴＥＬＬＯＡ，ＺＵＩＬＹＦＯＤＩＬＹ，ＴＨＩＡＴＰ，犲狋

犪犾．ＥｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅａｎｄＰｉｌｅａｋａｇｅｓａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔａｓ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｅｓｔｓｆｏｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｉｎ

ＰｈａｓｅｏｌｕｓａｎｄＶｉｇｎａｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾

犅狅狋犪狀狔，１９９０，４１（７）：８２７８３２．
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［１７］　ＬＩＶＡＫＫＪ，ＳＣＨＭＩＴＴＧＥＮＴＤ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｎｅ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄａｔａｕｓｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＰＣＲａｎｄｔｈｅ

２－ΔΔＣＴｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．犕犲狋犺狅犱狊，２００１，２５（４）：４０２４０８．

［１８］　ＳＵＮＧＷ，ＣＨＥＮＲＹ，ＬＩＵＨＣ．Ｃａｕｓｅｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓ

ｕｒｅｓｆｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｏｂｓｔａｃｌｅｓｉｎｐｒｏｔｅｃｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅ

ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲 犆犛犃犈，２００５，２１：

１８４１８８．

［１９］　ＬＡＲＫＩＮＲＰ，ＧＲＩＦＦＩＮＴＳ．Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｓｏｉｌｂｏｒｎｅｐｏｔａｔｏ

ｄｉｓｅａｓｅｓｕｓｉｎｇＢｒａｓｓｉｃａｇｒｅｅｎｍａｎｕｒｅｓ［Ｊ］．犆狉狅狆犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，

２００７，２６：１０６７１０７７．

［２０］　ＢＬＵＭＵ，ＳＨＡＦＥＲＳＲ，ＬＥＨＭＥＮＭＥ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｉｎ

ｈｉｂｉｔｏｒｙａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｖｏｌｖｉｎｇｐｈｅｎｏｌｉｃａｃｉｄｓｉｎ

ｆｉｅｌｄｓｏｉｌｓ：Ｃｏｎｃｅｐｔｓｖｓ．ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｏｄｅｌ［Ｊ］．犆狉犻狋犻犮犪犾

犚犲狏犻犲狑狊犻狀犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲狊，１９９７，１８：６７３６９３．

［２１］　ＹＵＪＱ，ＭＳＴＳＵＩＹ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｒｏｏｔｅｘｕｄａｔｅｓｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒ

（犆狌犮狌犿犻狊狊犪狋犻狏狌狊）ａｎｄａｌｌｅｌｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｏｎｉｏｎｕｐｔａｋｅｂｙｃｕ

ｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．犑．犆犺犲犿．犈犮狅犾．，１９９７，２３：８１７８２７．
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，２０１８，２７

（９）：１３２８１３３４．

ＭＯＵＸＪ，ＺＨＡＮＧＹＢ，ＷＵＹ，犲狋犪犾．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅｃｈ

ａｎｉｓｍｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓＨ２Ｓｉｎａｌｌｅｖｉａｔｉｎｇｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄ

ｉｎｊｕｒｙｉｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲

犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪，２０１８，２７（９）：１３２８１３３４．

［２４］　ＱＩＬＬ，ＣＨＥＮＹ，ＪＩＡＨＸ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｒｇａｎｉｃａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃ

ｓｉｌｉｃｏｎｏｎｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｓｅｅｄｓｕｎｄｅｒｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犌犪狀狊狌 犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２００２，３７（３）：

２７２２７８．

［２５］　ＺＨＡＮＧＷＱ，ＨＵＡＮＧＹＺ，ＺＨＡＯＬＪ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｓｉｌｉｃｏｎｏｎｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｉｍｅｔａｎｔｒｉｃｅａｎｄｗｉｌｄｒｉｃａｓｅｅｄｓ

ｕｎｄｅｒｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．犃狊犻犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈犮狅狋狅狓犻犮狅犾狅犵狔，２００９，

（６）：８６９８７２．
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，１９８８，１４（１）：

１６２２．

ＬＩＮＺＦ，ＬＩＳＳ，ＬＩＮＺＺ，犲狋犪犾．Ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｙ

ｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｓｅｎｅｓｃｉｎｇｌｅａｖｅｓａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎ

ｔｏｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狔狋狅狆犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

１９８８，１４（１）：１６２２．

［２７］　ＢＵ．Ａｕｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎｃｕｃｕｍｂｅｒ（犆狌犮狌犿犻狊狊犪狋犻狏狌狊Ｌ．）ｓｅｅｄｉｎｇｓ

ｉｓａｌｌｅｖｉａｔｅｄｂｙｓｉｌｉｃｏｎｔｈｒｏｕｇｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓａｎｄｂｙｍｉｔｉｇａｔｉｎｇｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．

犘犾犪狀狋犅犻狅犾．，２０１６，５９：１１４．
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，２０１７，３７（２３）：７７９９７８１０．

ＬＩＵＣＦ，ＳＨＩＧＲ，ＹＵＲＧ，犲狋犪犾．Ｅｃｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎｉｎｄｕｃｅｄａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｃａｄｍｉｕｍｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎ

ｐｌａｎｔｓ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１７，３７（２３）：

７７９９７８１０．

［２９］　ＷＡＮＧＳＨ，ＷＡＮＧＦＹ，ＧＡＯＳＣ．Ｆｏｌｉａｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈ

ｎａｎｏｓｉｌｉｃｏｎａｌｌｅｖｉａｔｅｓＣｄｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．犈狀狏犻

狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱 犘狅犾犾狌狋犻狅狀 犚犲狊犲犪狉犮犺，２０１５，２２（４）：

２８３７２８４５．

［３０］　ＦＡＲＯＯＱ Ｍ Ａ，ＡＬＩＳ，ＨＡＭＥＥＤＡ，犲狋犪犾．Ａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎｏｆ

ｃａｄｍｉｕｍｔｏｘｉｃｉｔｙｂｙｓｉｌｉｃｏｎｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｅｌｅｖａｔｅｄｐｈｏｔｏｓｙｎ

ｔｈｅｓｉｓ，ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓ；ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｃａｄｍｉｕｍｕｐｔａｋｅａｎｄ

ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｃｏｔｔｏｎ［Ｊ］．犈犮狅狋狅狓犻犮狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀

犿犲狀狋犪犾犛犪犳犲狋狔，２０１３，９６：２４２２４９．
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