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３２．２１％、２７．１９�２４．８４％，¼>£!yz７５ｄ¬P

ªÙðÅÆC３６．７２％、３８．２６％、４０．６９％、５６．１９％、

５２．０９％�４５．１８％。",¨h#Ò

，
Ý�ＧＡ３ yz

��´µij*+akB|~-0­®u�¯

，
¡

h３００�４００ｍｇ／ＬＧＡ３ yzÅ­®ÂÃ��÷t

&d

，
á£!ak­®ÂÃÙðñ~áûyz

。

m１　犌犃３ UVn6789:;ef>op

Ｔａｂｌｅ１Ｔｈｅｓｅｅｄｒｏｏｔｉｎｇｏｆ犘犪犲狅狀犻犪狉狅犮犽犻犻ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔＧＡ３ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ＧＡ３
／（ｍｇ·Ｌ－１）

LºakB|¬Â

Ｆｉｒｓｔｓｅｅｄｒｏｏｔｉｎｇｔｉｍｅ／ｄ
B|ª

Ｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅ／％
C|et≥４ｃｍÄPª

Ｒａｔｅｏｆｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ≥４ｃｍ／％
w�ª

Ｍｉｌｄｅｗｉｎｇｒａｔｅ／％

０（ＣＫ） ４４．００±１．７３ａ ４３．６７±３．０６ｄ １３．６７±１．１６ｅ ５．３３±１．５３ｅ

１００ ４０．００±２．００ｂ ５３．３３±２．５２ｃ １８．６７±１．１６ｄ ６．６７±０．５８ｄｅ

２００ ３７．３３±２．３１ｂ ６０．３３±２．５２ｂ ３０．６７±１．１６ｂ ８．３３±０．５８ｃｄ

３００ ２９．３３±２．３１ｃ ７１．００±１．００ａ ４２．００±２．００ａ ９．３３±０．５８ｃ

４００ ２８．００±０．００ｃ ６２．００±２．６５ｂ ２５．３３±０．５８ｃ １３．６７±１．１６ｂ

５００ ２６．６７±２．３１ｃ ４３．００±２．６５ｄ １４．３３±０．５８ｅ １７．６７±２．５２ａ

$

：
�0É�l�Ð+±ÌÍü

，
r%É�ÖÌîqr&'S�(yzÂ>０．０５��ÔüýÙð

Ｎｏｔｅｓ：Ｖａｌｕｅｓａｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｓｍｅａｎｖａｌｕｅｓ±ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｓ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａ

ｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

m２　qrst犌犃３ UV6789:;efghFkl`a>op

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犘．狉狅犮犽犻犻ｓｅｅｄｓｄｕｒｉｎｇｒｏｏｔｉｎｇａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔＧＡ３ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ＧＡ３
／（ｍｇ·Ｌ－１）

­®ÂÃＳｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔ／％

０ｄ １５ｄ ３０ｄ ４５ｄ ７５ｄ

０（ＣＫ） ２４．６２±１．０５Ａａ ２２．５２±０．４５Ａａ １９．０３±１．２９Ｂａ １７．３７±１．３４ＢＣａ １５．５８±１．３９Ｃａ

１００ ２４．７５±１．５１Ａａ ２１．１６±０．７１Ｂａｂ １７．９９±０．７４Ｃａｂ １６．９８±０．１１ＣＤａｂ １５．２８±１．０５Ｄａｂ

２００ ２４．２３±０．７９Ａａ ２０．０９±０．５３Ｂｂｃ １７．２５±０．２４Ｃｂｃ １５．４６±０．７８Ｄｂｃ １４．３７±０．５５Ｄａｂ

３００ ２４．４９±１．０１Ａａ １６．４４±１．１６Ｂｅ １３．８９±０．６１Ｃｅ １１．８７±０．３９Ｄｅ １０．７３±０．３６Ｄｃ

４００ ２４．４６±０．８９Ａａ １７．８１±１．０９Ｂｃｄ １５．３１±０．９１Ｃｄｅ １３．２０±０．９２Ｄｄｅ １１．７２±０．９２Ｄｃ

５００ ２４．８８±０．５０Ａａ １８．７０±１．６６Ｂｄｅ １６．１３±０．９５Ｃｃｄ １４．２８±０．９９ＣＤｃｄ １３．６４±０．８１Ｄｂ

$

：
�0É�l�Ð+±ÌÍü

，
r%É�ÖÌîqr�)&'S�(yzÂ>０．０５��ÔüýÙð

，
rÐÉ�ÖÌîqrd)&'S

�(¬ØÂ>０．０５��ÔüýÙð

；
År

Ｎｏｔｅｓ：Ｖａｌｕｅｓａｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｓｍｅａｎｖａｌｕｅｓ±ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｓ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｏｒｍａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｓｔａｇｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

１２８１１０Ø　　　　　　　　　　　　　:;Ç

，
�

：
Ý�vwx{ij*+ak��u��



２．２．２　uv]w`a　XðＧＡ３ yzij*+a

k¨°�±ÂÃ>B|~-0Ð�ÑÒÓÔÕÖÅ

ÆuÇÈ

，
ò>B|©Ø

（０～３０ｄ）Ð�Ù»~{¥

（
�３）。á0

，０、１００�２００ｍｇ／ＬＧＡ３ yzuak

¨°�±ÂÃ>３０ｄ¬«ù£d+

，
&０ｄ¬Pª

Ùð�»C１２７．３９％、１４２．７４％�１８４．１８％；３００、

４００�５００ｍｇ／ＬＧＡ３ yzuak¨°�±ÂÃ>

１５ｄ¬«ùC£d+

，
&０ｄ¬PªÙð�»C

１７１．５４％、１４９．４９％�１３０．６１％。",¨ÿ

，ＧＡ３

yzij*+ak¨h� áB|©Ø¨°�±u

²³

，
¼３００ｍｇ／ＬＧＡ３ yzu��÷t�Ùd~

áûyz

。

２．２．３　uv]xy`a　Ç�４á(

，
Xð ＧＡ３

yzij*+ak¨°�¶·ÂÃ>B|~-0Ð

�ÑÒÓÅÆÖÔÕuÇÈ

，
øÐqr-tñ~y

z©

（０ｄ）。á0

，０、１００、２００ｍｇ／Ｌyzak¨°

�¶·ÂÃ>３０ｄ¬«ù£ñ+

，３００、４００�５００

ｍｇ／Ｌyz¨°�¶·ÂÃÐ>yz１５ｄ¬«ù£

ñ+

；０～５００ｍｇ／Ｌyz£ñ+§０ｄ¬PªÆñ

C１４．８７％、１３．３９％、２０．９７％、２２．１５％、２０．１５％�

１７．４６％，¼Xyz£!¨°�¶·ÂÃ&¦L£ñ

+PªÕ»C７．８８％、７．００％、１８．２５％、２４．８８％、

１８．９３％�８．２１％。",¨ÿ

，
K{¥¦§

，ＧＡ３ y

z¨h� ij*+akB|©Ø¨°�¶·u¸

¹

，
á0３００ｍｇ／ＬＧＡ３ yzu��÷t£d

。

２．２．４　gzpi{

（犘犗犇）\]　XðstＧＡ３ y

zij*+akuＰＯＤ��>B|~-0ÐÄÑ

ÒÓÔÕÖÅÆuÇÈ

；
r¬óô ＧＡ３ stuÕ

»

，
akuＰＯＤ��Z�ÑÒÓÕÖÆuÇÈ

，
¡

Ð>３００ｍｇ／Ｌyz¬«ù£d+

（
�５）。á0

，
{

¥�１００ｍｇ／Ｌu ＧＡ３ yzÅuij*+aku

ＰＯＤ��>４５ｄ¬«ù£d+

，
&０ｄ¬Pª�»

C２１１．０７％�１７３．９８％，áûstＧＡ３ yz

（２００、

３００、４００�５００ｍｇ／Ｌ）uakＰＯＤ��cÐ>３０

ｄ¬«ùC£d+

，
&０ｄ¬Pª Ù ð � » C

１６７．８１％、２５９．１０％、２２３．５９％�１７８．６７％；yz７５

ｄ¬

，
XstyzakＰＯＤ��Ká£d+¦§Æ

ñC４３．００％～６４．９９％，ø6qr-t»~０ｄ¬

u��

。
þ]##

，ＧＡ３ yz¨h� ij*+a

k>B|©ØＰＯＤ��u�»

，
á0３００ｍｇ／Ｌ

ＧＡ３ yzakuＰＯＤ��>Xð*+Ð»~áû

yz

。

m３　qrst犌犃３ UV>6789:;efghFuv]w`a>op

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犘．狉狅犮犽犻犻ｓｅｅｄｓｄｕｒｉｎｇｒｏｏｔｉｎｇａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔＧＡ３ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ＧＡ３
／（ｍｇ·Ｌ－１）

¨°�±ÂÃＳｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔ／％

０ｄ １５ｄ ３０ｄ ４５ｄ ７５ｄ

０（ＣＫ） １０．７７±０．０６Ｅｂ １３．３４±０．０７Ｄｆ ２４．４９±１．００Ａｃ ２１．４９±０．０２Ｂｂ １８．９３±０．４１Ｃａ

１００ １０．８１±０．６５Ｅｂ １４．６１±０．２６Ｄｅ ２６．２４±０．９６Ａｂｃ ２０．６１±１．１９Ｂｂ １８．６０±０．１９Ｃａｂ

２００ １０．２４±０．０５Ｄｂ １８．６８±０．０８Ｃｄ ２９．１０±１．０８Ａａ ２２．５６±０．６０Ｂａ １７．８７±０．１１Ｃｂｃ

３００ １３．００±０．５６Ｅａ ３５．３０±０．７５Ａａ ２５．３４±０．１６Ｂｂｃ １９．４８±０．０８Ｃｃ １４．３４±１．０５Ｄｄ

４００ １２．６７±０．６３Ｅａ ３１．６１±０．９７Ａｂ ２５．０１±０．７８Ｂｂｃ ２０．４２±０．１３Ｃｂｃ １７．４３±０．６３Ｄｃ

５００ １３．１０±０．７５Ｅａ ３０．２１±０．０４Ａｃ ２４．９４±０．８３Ｂｂｃ ２３．２１±０．４９Ｃａ １８．４０±０．１１Ｄａｂｃ

m４　qrst犌犃３ UV>6789:;efghFuv]xy`a>op

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犘．狉狅犮犽犻犻ｓｅｅｄｓｄｕｒｉｎｇｒｏｏｔｉｎｇａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔＧＡ３ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ＧＡ３
／（ｍｇ·Ｌ－１）

¨°�¶·ÂÃＳｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ／％

０ｄ １５ｄ ３０ｄ ４５ｄ ７５ｄ

０（ＣＫ） １０．２９±０．３１Ａａ １０．１９±０．３２Ａａ ８．７６±０．４１Ｃｂｃ ９．３５±０．０９Ｂｃｄ ９．４５±０．１３Ｂａ

１００ １０．２３±０．１９Ａａ １０．１２±０．１０Ａａ ８．８６±０．１６Ｃｂ ９．２２±０．０４Ｂｄ ９．４８±０．１８Ｂａ

２００ １０．５４±０．１４Ａａ １０．１１±０．０４Ｂａ ８．３３±０．１４Ｅｃ ９．５７±０．１２Ｄｂｃ ９．８５±０．１２Ｃａ

３００ １０．４３±０．５２Ａａ ８．１２±０．１６Ｃｃ ９．５５±０．２８Ｂａ ９．８９±０．１８ＡＢａ １０．１４±０．２７Ａａ

４００ １０．５２±０．７９Ａａ ８．４０±０．２２Ｂｂｃ ９．２１±０．２５ＡＢａｂ ９．７５±０．２２ＡＢａｂ ９．９９±１．６２ＡＢａ

５００ １０．４８±０．３７Ａａ ８．６５±０．４２Ｃｂ ９．１９±０．２５Ｂａｂ ９．２５±０．０４Ｂｄ ９．３６±０．０４Ｂａ

２２８１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　３９í



m５　qrst犌犃３ UV>6789:;efghF犘犗犇\]>op

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｅｒｏｘｉｄａｓｅｏｆ犘．狉狅犮犽犻犻ｓｅｅｄｓｄｕｒｉｎｇｒｏｏｔｉｎｇａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔＧＡ３ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ＧＡ３
／（ｍｇ·Ｌ－１）

ＰＯＤ��ＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｙ／（Ｕ·ｇ·ｍｉｎ－１）

０ｄ １５ｄ ３０ｄ ４５ｄ ７５ｄ

０（ＣＫ） ６５．８７±７．３８Ｄｄ ８５．４９±４．８８Ｃｅ １１７．１８±１４．６０Ｂｆ ２０４．９０±９．７８Ａｂ １１６．７８±１２．５０Ｂｂｃ

１００ ８９．５６±０．９９Ｄｂ ９６．７１±３．４７ＣＤｅ １７１．４６±８．６２Ｂｅ ２４５．３８±１０．１２Ａａ １０６．７３±３．２８Ｃｃ

２００ １００．５２±１．５２Ｄａ １８５．９２±１２．９７Ｂｃ ２６９．２０±２０．４３Ａｃ １４３．８５±１１．３３Ｃｃ １０７．６４±３．７４Ｄｃ

３００ １０５．７２±２．８０Ｄａ ２６９．２０±２０．４３Ｂａ ３７９．６４±１７．５１Ａａ ２６９．２６±２１．４０Ｂａ １４０．５２±１０．５７Ｃａ

４００ １００．４６±２．６２Ｄａ ２１４．９０±８．４４Ｂｂ ３３４．３３±１４．８１Ａｂ ２０６．７３±３．２８Ｂｂ １２２．８３±９．００Ｃｂ
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