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ＣＨＥＮＢｅｎｘｕｅ１，ＦＡＮＳｈａｏｈｕｉ１，ＬＩＵＧｕａｎｇｌｕ
１，ＬＩＹａｎｂｉｎｇ

２，

ＨＵＡＮＧＢｉａｏ１，ＬＩＡＮＧＣｈａｎｇｑｉａｎｇ
３

（１ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＢａｍｂｏｏａｎｄＲａｔｔａｎ，ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｅｎｔｅｒｆｏｒＢａｍｂｏｏａｎｄＲａｔｔａｎ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１０２，Ｃｈｉｎａ；２Ｚｈｏｕｋｏｕ

ＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｏｕｋｏｕ，Ｈｅｎａｎ４６６００１，Ｃｈｉｎａ；３ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎｏｆＧａｎｚａｌｉｎｇＮａｔｕｒａｌＲｅｓｅｒｖｅｉｎＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，

Ｓａｎｙａ，Ｈａｉｎａｎ５７２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅ２ｙｅａｒｏｌｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｏｆ犆犪犾犪犿狌狊狋犲狋狉犪犱犪犮狋狔犾狌狊ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂ



ｊｅｃｔ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｗｅｓｅｔｆｏｕｒｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｇｒａｄｉｅｎｔｓ—Ｓ０（ｃｏｎｔｒｏｌ，ｆｕｌｌｌｉｇｈｔ），Ｓ１

（７５％ｔｏ８０％ｆｕｌｌｌｉｇｈｔ），Ｓ２（４５％ｔｏ５０％ｆｕｌｌｌｉｇｈｔ），ａｎｄＳ３（２０％ｔｏ２５％ｆｕｌｌｌｉｇｈｔ），ａｎｄｔｈｒｅｅｗａｔｅｒ

ｇｒａｄｉｅｎｔｓＷ０（ｃｏｎｔｒｏｌ，ＲＳＷＣ８５％），Ｗ１（ｍｏｄｅｒａｔｅｄｒｏｕｇｈｔ，ＲＳＷＣ５５％），Ｗ２（ｓｅｖｅｒｅｄｒｏｕｇｈｔ，ＲＳＷＣ

２５％），ｏｎａｒｅｇｕｌａｒｂａｓｉｓｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ（ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ，ｌｅａｆ

ｎｕｍｂｅｒ），ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙ［ｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（犘ｎ），ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（犜ｒ），ｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒ

ＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（犆ｉ），ｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（犌ｓ）］ａｎｄａｂｓｏｒｐｔｉｖｅｃａｐａｃｉｔｙ（ｒｏｏｔ，ｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆｂｉｏ

ｍａｓｓ），ａｎｄｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｕｓｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｐａｔｈｗａｙｏｆｌｉｇｈｔａｎｄｗａｔｅｒｏｎｔｈｅ

ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犆．狋犲狋狉犪犱犪犮狋狔犾狌狊ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｓｅｅｄｌｉｎｇｃｕｌｔｉ

ｖａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ，ｔｈｅ

ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｓｈｏｗｅｄａｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ

ｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．（２）Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆｂｉｏｍａｓｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｒｏｏｔａｎｄｒｏｏｔ

ｃｒｏｗｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙ，犘ｎ，犆ｉａｎｄ犜ｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙ２３．６５％，２０．６１％ａｎｄ２５．４０％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘 ＜０．０５）．犌ｓａｎｄ

ＷＵＥｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｕｔｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＞０．０５），ａｎｄ犔ｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１７０．００％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘 ＜０．０５）．（３）Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

ａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｌｉｇｈｔｃｏｕｌｄａｆｆｅｃｔｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｌｅａｖｅｓａｎｄｗａｔｅｒｃｏｕｌｄａｆｆｅｃｔ

ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｂｙａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓ．ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｓｈｏｗｓｔｈａｔＳＥＭ ｍｏｄｅｌ

ｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ犆．狋犲狋狉犪犱犪犮狋狔犾狌狊ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ａｎｄ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｐａｔｈｐｒｏｃｅｓｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ．Ｌｉｇｈｔａｎｄｗａｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｅｏｎｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｔｈｒｏｕｇｈｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙａｎｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｏｆｌｉｇｈｔｆａｃｔｏｒｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｗａｔｅｒｆａｃｔｏｒ，ｗｉｔｈｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆ０．８９ａｎｄ０．５６，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ犆．狋犲狋狉犪犱犪犮狋狔犾狌狊ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｆａｃｔｏｒｌｏａｄｏｆｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｗａｓ

０．８５，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犆．狋犲狋狉犪犱犪犮狋狔犾狌狊ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．Ｔｈｅｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｓｇｒｅｗｂｅｓｔｕｎｄｅｒｍｏｄｅｒａｔｅｓｈａｄｅ（４５％－５０％）ｐｌｕｓｎｏｒｍａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ（ＲＳＷＣ８５％）．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犆犪犾犪犿狌狊狋犲狋狉犪犱犪犮狋狔犾狌狊；ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ；ｌｉｇｈｔ；ｗａｔｅｒ；ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ；ｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓ
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