
书书书

!"#$%&

，２０２０，４０（７）：１２３０－１２３６
犃犮狋犪犅狅狋．犅狅狉犲犪犾．犗犮犮犻犱犲狀狋．犛犻狀．

　　犱狅犻：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００４０２５．２０２０．０７．１２３０　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ｈｔｔｐ：／／ｘｂｚｗｘｂ．ａｌｌｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ

!"#$

：２０２００３１４；%&"!'#$

：２０２００６２３

()*+

：
'()*+,-#$./01

（２０１６ＺＷＺＹ０６）；)*2345*6780

（２０１４０４７１０）；9:;<=%>

“
?@A

”
BC01

（
D

EF

［２０１８］４６９G

）

,-./

：
H　I

（１９９４－），J，KL7M-

，
7MNOPQRS)TUVCW

。Ｅｍａｉｌ：１１６１５９５６８４＠ｑｑ．ｃｏｍ

FXYZ

：
[\]

，
E^

，
_L-`a

，
bcdeQRS)TUVCW

、
Rf-gTU

、
hiTU7M

。Ｅｍａｉｌ：１２０７９５０４３＠ｑｑ．ｃｏｍ

0123456789:;<=>?@<ABC

!　"

，
#$%

，
&'(

，
)*+

，
,-.

（
j:)*6kl% QRS)%m

，
no４１０００４）

D　E

：
p7Mq,rst

、
uvwxyz{#$|}~����

，
���:�������./���#$��

��y������5�W��

，
���V����３ 7M���#$����¡4

，
P7M�#$¢£�¤

{¥¦§¨©ª«}

。
¬­®¯

：（１）��:�������./�°�W±��#$２８6５１²８４³

，
6²¬´

µ@

，
�¶·¸¹<

，
º»³6²¼½

，
¾��¿£ÀÁ

，
�¶Â�ÃÄ

。（２）p�����Å{Æ��Ç

，
q6

、
²

·¸�VÈÉÊËÌÍ�<

，
ºÇÈÉ��

、
ÎÈÉ��Pb

，
q³·¸�ºÈÉÎÏ��y�Î��Pb

，
��

Å{��ÐÈÉOÑÉÒÓÔÕ4Ö

。（３）qV�×�ÊËÂ��

，
VfØÙÆ�ÚPÛÜ

，
ÝÞßàáâ

，
V�

�â�Â��ãä

。
p7M�VfØÙ�²

、
³�¡4�|åq０．８３º�

，
��æÖ4¯ç

，
VèZéê��ë

ì�¡�eí�î¤

。
p7M¬­Pïð��ÅñÅÉ��#$�¿£y¦ò©ªóôc«}

。

FGH

：
��Åñ

；
:�������./�

；
#$��

；
��#$

；
���¡4

IJK>L

：Ｑ９４８．５ MNOPQ

：Ａ

犉犲狉狀犉犾狅狉犪狅犳犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊犖犪狋狌狉犲犚犲狊犲狉狏犲

犻狀犖犪狀狓犻狅狀犵犆犻狋狔，犌狌犪狀犵犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

ＬＩＡＮＧＳｈｅｎｇ，ＷＡＮＧＭｅｎｇｎａｎ，ＨＵＸｉｊｕｎ，ＣＨＥＮＣｕｎｙｏｕ，ＷＥＩＢａｏｊｉｎｇ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１０００４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ，ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｃｏｌｌａｔｉｎｇｐｌａｎｔｄａｔａｂａｓｅｓ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅ

ｆｌｏｒａｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｙｐｅｓｏｆ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，

ａｎｄｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｒｅｅｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｓｔｕｄｙａｒｅａｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ８４

ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅｓｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏ５１ｇｅｎｅｒａａｎｄ２８ｆａｍｉｌｉｅｓｉｎＮａｎｘｉｏｎｇ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊Ｎａｔｕｒｅ

Ｒｅｓｅｒｖｅ，ｗｉｔｈａｓｉｎｇｌｅｆａｍｉｌｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄａｌｏｗｌｅｖｅｌｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．Ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏｏｌｉｇｏ

ｆａｍｉｌｉｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅｆｌｏｒａｗａｓａｎｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗａｓｃｏｈｅｒｅｎｔ．（２）Ｔｈｅ

ｆｅｒｎｆｌｏｒａｉｎｔｈｉｓａｒｅａｗａｓｗｉｄｅｌｙｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙｒｅｌａｔｅｄ，ａｎｄｈａｄａｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｏｆｋｉｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｔｒｏｐｉｃｓ

ａｔｔｈｅｆａｍｉｌｙａｎｄｇｅｎｕｓｌｅｖｅｌｓ．Ｉｔｗａｓｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｐａｎｔｒｏｐｉｃａｌａｎｄｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄ

ａｔｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｌｅｖｅｌｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｒｏｐｉｃａｌＡｓｉａａｎｄＥａｓｔＡｓｉａ．Ｍａｉｎｌｙ，ｉｔｈａｄａｐｅｒｍｅａｂｌｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｔｒｏｐｉｃａｌｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｅｚｏｎｅｓ．（３）Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅｆｅｒｎｆｌｏｒａｏｆ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ

ｗａｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｆｅｒｎｆｌｏｒａｏｆＧｕａｎｙｉｎｄｏｎｇ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＧｕａｎｚｈａｉＭｏｕｎｔａｉｎ，ａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅｄｆｒｏｍ

ＤａｎｘｉａＭｏｕｎｔａｉｎ．Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｉｓ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｕｅａｎｄＧｕａ

ｎｙｉｎｄｏｎｇｗａｓａｂｏｖｅ０．８３，ａｎｄｔｈｅｆｌｏｒｉｓｔｉｃｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ，ｗｈｉｃｈｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔ



ｔｈｅｍｏｄｅｒｎｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｔｗｏｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｄｉｓｃｕｓ

ｓｉｎｇｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｅｒｎｓｉｎＤａｎｘｉａｌａｎｄｆｏｒｍ，ａｎｄｈａｖｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒａｔｉｏｎ

ａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｄａｎｘｉａｌａｎｄｆｏｒｍ；犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ；ｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅ；ｆｌｏｒａ；ｆｌｏｒａｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

　　��:�����õö��./�

（
÷ø:��

�����./�

）
Åù��;�"ú:�ûüý

，

þÿ:!:Ë

，
Å{"#PＥ１１４°９′５０″～１１４°１４′１７″，

Ｎ２５°０５′４０″～２５°０７′３０″，$Å%&'(２３６３ｈｍ２，

ß)*æ+ÍÅ�,)#-�.�ê®

。
p�PÎ

ÈÉ/Q0123

，
4/�¯

，
5¸å2Ñq１９．６

℃，6/789:½;<

，
=¸å2Ñ５．２℃，;<

>?5¸å１８ｄ。@/2Ñ<:ABC

，
5åDE

FGAP１１１．６７ｋｃａｌ／ｍ２，5¸åH:A１５５１．１

ｍｍ，P��#$IJKLóMN�-OPü

。
7

M�ÅÖ²ÿQâ>RSTUV7WXYZX[Ö

TU

，
\]¸

、̂
_

、̀
a�bcdeTf´�gh

ig

，
Ðéjg���Åñ

，
P'(klmn#$y

oöôp./,-#$����

（犉犻狉犿犻犪狀犪犱犪狀狓犻

犪犲狀狊犻狊）¦éÅ

，
q-$�¶q�rsgh�Åþy

Y¨

。

t��jg�Åñigu-�gh-g�vé

w

［１］，
xéó@�yÂÿ��ÅñÅÖy-ü�7

M&z

［２６］，
{|}~-$½�47M�¹���

，

gh-ü#$���7M����P}~#$%�

��@ �Èp

［７］。
��#$���ëìrs<Í

���4

，
tPüt��vÖ4

，
gh-ü���#

$�����ºV��#$���4g���s�

ÿ�F-ü

［８］。
'ýÂÿ��#$���7M�ä

ä¹�³�#$��Â7M�Çy��

［９］，
��v

±�Âÿ��#$��7M&zs�

，
��#$�

�7Ms��@�ï�

。
1�Âÿgh-ü��#

$���7M«��9�

，
�� ¡ó��Åñ�

�#$��7M�gh7M¢£

。
}���Åñ#

$7M½º³�#$¤¥$³½�4

、
¤¥¬´y

$³¦§��Pb

［１０１２］，̈
©�Ý��#$���

7M&z

。
Pª

，
«7MFÒ,rstVwxt¬

���:�����õö��./�����g�

�5�W��

，
P}Å¤{§¨¥¦p./���

#$©ª6%­®

，
º>¯°��ÅñÅÉ���

�7M

。

１　7MN±

º:�������./�b²³´Pst³

´

，
FÒµ¶�²�N�¬¤�,rstN±

，
��

ÿ２０１６5１１=·２０１７5６=�rsê®4�.

�����#$

（̧
f¹ºâ

、
·»¼½

、
¾!

、
¿À

9

、
4ÁÂ2Ã

、
ÄÅÆÇÈÉ�Å=Å

）
�5#«

µvyÊË

，
¬¤6%®Ì&Í�«Î

《
j'#$

Ï

》、《ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ》
［１３１４］

=�5ÊË��

，
ÐÑv

Òu-�ÓÔ

，
ºÕÖ×��P«}�ÿéê��

Ú�����

［１５］
z{x:�������./�

��#$ÒØ

，
Ù}ÚÛÜ=

［１６１７］
�ÝÞ

，
­®ß�

à

［１８］
�������U�N±�5���W��

。

２　:�������./���#$

����

２．１　RSTUKV

２．１．１　RSWXYZ　:�������./�

��#$°s８４³

，
á²ÿ２８6５１²

。
®１ç

â

，
Ù}6ý³|�lã

，
U�P５ =ö

，
Ýj�

l6

（≥１０³

）
äs１6

，
P·åæ6

（Ｐｏｌｙｐｏｄｉａｃｅ

ａｅ：１１／８，³|

／
²|

，
�æ

），
��ç��%6

、
²

、

³�３．５７％、１５．６９％、１３．１０％。j=6

（５～９³

）４

6１５²３３³

，
��Pèé�6

（Ｔｈｅｌｙｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ：

９／７）、êë�6

（Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ：９／４）、ìí�6

（Ａｔｈｙｒｉａｃｅａｅ：７／３）、îï�6

（Ｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ：８／２），

��ç��%6

、
²

、
³�１４．２９％、２９．４１％，３９．２９％。

µ³6y»³6èZ¤W２３6２８²４０³

，
��ç

��%6

、
²�８２．１４％、５４．９０％、４７．６２％，́ �ó

p./������bU

，
ð¯:�����./

���#$6²¬´µ@

，
�¶·¸¹<

。

d?q��ñò

，
qz{#$ÒØó�W±�

Ýô�õèo6

（Ｌｙｇｏｄｉａｃｅａｅ）、ö�6

（Ｈｙｍｅｎｏ

ｐｈｙｌｌａｃｅａｅ）=�¤

，
ð¯7M���#$¿£ÀÁ

，

ºV·åæ6

（Ｐｏｌｙｐｏｄｉａｃｅａｅ）、÷6

（Ｍａｒｓｉｌｅａｃｅ

ａｅ）、ø ù ÷ 6

（Ｓａｌｖｉｎｉａｃｅａｅ）、ú û b 6

（Ａｚｏｌｌａｃｅａｅ）=���¶��¤

，
�sèZü§�ì

í�6

（Ａｔｈｙｒｉａｃｅａｅ）、èé�6

、
îï�6

、
êô�

6

（Ｌｉｎｄｓａｅａｃｅａｅ）、ý²�6

（Ａｄｉａｎｔａｃｅａｅ）=�¤

，

�®¯7M���#$q��¦ò�¶�s|�þ

�ÃÄ4

。

１３２１７>　　　　　　　　　　　　H　I

，
=

：
��:�������./���#$��7M



２．１．２　RSK[<>\　:�������./

���#$３１6U�P９ �����

（
®２），Ý

j)*��s÷6

、
·åæ6

、
úûb6

（Ａｚｏｌｌａｃｅ

ａｅ）、ýÿ�6

（Ａｓｐｌｅｎｉａｃｅａｅ）、ý²�6

、
!"6

（Ｏｓｍｕｎｄａｃｅａｅ）=８6

；
ÇÈÉ��sîï�6

、
#

�6

（Ｈｙｐｏｌｅｐｉｄａｃｅａｅ）、$%6

（Ｇｌｅｉｃｈｅｎｉａｃｅａｅ）、ö

�6

、
&�6

（Ｄｅｎｎｓｔａｅｄｔｉａｃｅａｅ）、õèo6=８6

，

ç6%|

（
Ñ')*��

，
�æ

）
�４０．００％；(l)

ÈÉ��sfØ*+6

（Ａｎｇｉｏｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ）１6

，
È

ÉÎÏ·ÈÉ,Ï��s-.�6

（Ｐｌａｇｉｏｇｙｒｉａｃｅ

ａｅ）１6

，
ÈÉÎÏ·ÈÉl/Ï��s0�6

（Ｄｒｙｎａｒｉａｃｅａｅ）１6

，
"ÑÉ��s126

（Ｅｑｕｉ

ｓｅｔａｃｅａｅ）１6

，
�４ µ�6ç6%|�５．００％；È

ÉÎÏ��s3��6

（Ｈｅｍｉｏｎｉｔｉｄａｃｅａｅ）、æ45

6

（Ｄａｖａｌｌｉａｃｅａｅ）、êô�6

、
6�6

（Ｎｅｐｈｒｏｌｅｐｉ

ｄａｃｅａｅ）=６6

，
ç6%|�３０．００％；j'gs��

]１　23456789:;<=>?@RWTU

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅｆａｍｉｌｉｅｓｉｎ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｓｉｎＮａｎｘｉｏｎｇ

=ö

Ｇｒａｄｅ

6|

（
ç�

／％）
Ｎｏ．ｏｆｆａｍｉｌｙ
（Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％）

78²|

（
ç�

／％）
Ｎｏ．ｏｆｇｅｎｕｓ
（Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％）

78³|

（
ç�

／％）
Ｎｏ．ｏｆｓｐｅｃｉｅｓ
（Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％）

µ³6

（１³

）Ｍｏｎｏｔｙｐｉｃｆａｍｉｌｙ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ１） １２（４２．８６） １２（２３．５３） １２（１４．２９）

»³6

（２～４³

）Ｏｌｉｇｔｙｐｉｃｆａｍｉｌｙ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ２４） １１（３９．２９） １６（３１．３７） ２（３３．３３）

j=6

（５～９³

）Ｍｅｓｏｔｙｐｉｃｆａｍｉｌｙ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ５９） ４（１４．２９） １５（２９．４１） ３３（３９．２９）

�l6

（≥１０³

）Ｐｌｕｒｉｍｏｔｙｐｉｃｆａｍｉｌｙ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ≥１０） １（３．５７） ８（１５．６９） １１（１３．１０）

]２　23456789:;<=>?@R^_K[<>\

Ｔａｂｌｅ２　Ｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅｓａｒｅａｌｔｙｐｅｓｏｆｆａｍｉｌｉｅｓ，ｇｅｎｅｒａａｎｄｓｐｅｃｉｅｓｉｎ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｓｉｎＮａｎｘｉｏｎｇ

�����

Ａｒｅａｌｔｙｐｅ

6Ｆａｍｉｌｙ ²Ｇｅｎｕｓ ³Ｓｐｅｃｉｅｓ

|A

Ｎｕｍｂｅｒ

ç�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
／％

|A

Ｎｕｍｂｅｒ

ç�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
／％

|A

Ｎｕｍｂｅｒ

ç�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
／％

１．)*��Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ８ － ５ － １ －

２．ÇÈÉ��Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ ８ ０．４０ １９ ０．４２ １ ０．０３

３．(l)ÈÉ��ＯｌｄＷｏｒｌｄＴｒｏｐｉｃｓ １ ０．０５ ６ ０．１２ ５ ０．０５

４．ÈÉÎÏ·ÈÉ,Ï��Ｔｒｏｐ．Ａｓｉａ＆Ｔｒｏｐ．Ａｍｅｒ．Ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １ ０．０５ ２ ０．０４ － ０

５．ÈÉÎÏ·ÈÉl/Ï��Ｔｒｏｐ．ＡｓｉａｔｏＴｒｏｐ．Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａ １ ０．０５ ４ ０．０８ ３ ０．０４

６．ÈÉÎÏ·ÈÉ9Ï��Ｔｒｏｐ．ＡｓｉａｔｏＴｒｏｐ．Ａｆｒｉｃａ ０ ０ ４ ０．０８ ４ ０．０４

７．ÈÉÎÏ��Ｔｒｏｐ．Ａｓｉａ ６ ０．３０ ５ ０．１２ ４２ ０．４９

ÈÉ��ãWＳｕｂｔｏｔａｌ １７ ０．８５ ３９ ０．８６ ５５ ０．６６

８．"ÑÉ��Ｎｏｒｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｅ １ ０．０５ ４ ０．０８ ０ ０

９�Îy",Ï§���Ｅ．Ａｓｉａ＆Ｎ．Ａｍｅｒ．Ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１０(l)ÑÉ�� ＯｌｄＷｏｒｌｄＴｅｍｐｅｒａｔｅ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１１ÑÉÎÏ�� ＴｅｍｐｅｒａｔｅＡｓｉａ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１２．�Î��ＥａｓｔＡｓｉａ ０ ０ （３） ０ （２４） ０

１２１．�Î��

（ＨＳＪ） ０ ０ ３ ０．０６ ２ ０．０２

１２２．j':;<=

（ＳＨ） ０ ０ ０ ０ ３ ０．０４

１２３．j'>«

（ＳＪ） ０ ０ ０ ０ １９ ０．２３

１３．j'gs��ＥｎｄｅｍｉｃｔｏＣｈｉ ２ ０．１０ ０ ０ ４ ０．０５

ÑÉ��ãWＳｕｂｔｏｔａｌ ３ ０．１５ ７ ０．１４ ２８ ０．３４

%WＴｏｔａｌ ２８ － ５１ － ８４ －

?

：
W@�A

（％）ó¹BC)*����

Ｎｏｔｅ：Ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

２３２１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　４０D



sèé�6

、
êë�6２6

，
ç6%|�１０．００％。

d6�Å{��ñò

，
p�����º)*�

�

、
ÇÈÉ��Pb

，
ÈÉÎÏ��Þü

。
Ñ)*�

���r

，
ÈÉ4Ö6s１７6

，
ÑÉ4Ö6s３6

，

��ç%6|�８５．００％、１５．００％，ð¯:���

����./���#$6���ÈÉ4Ö¯ç

。

２．２　^STUKV

２．２．１　^SWXYZ　:�������./�

��#$��５１²�P３ =ö

（
®３），Esxé

�l²

，
Ýjj=²

（５～９³

）
s２²１４³

，
��P

?í�²

（犇犻狆犾犪狕犻狌犿，７³

）、
îï�²

（犘狋犲狉犻狊，７

³

），
ç%²

、
³|�３．９２％、１６．６６％。»³²

（２～

４³

）
°W１５²３６³

，
��Pêë�²

（犇狉狔狅狆狋犲狉

犻狊，４³

）、
ýÿ�²

（犃狊狆犾犲狀犻狌犿，４³

）、
ë�²

（犆狔

犮犾狅狊狅狉狌狊，３³

）、
êí�²

（犕犻犮狉狅犾犲狆犻犪，３³

）、
FG

²

（犔犲狆犻狊狅狉狌狊，２³

）、
èH�²

（犗狀狔犮犺犻狌犿，２³

）、

õèo²

（犔狔犵狅犱犻狌犿，２³

）、
IùJ�²

（犃狉犪犮犺

狀犻狅犱犲狊，２³

）、
KL²

（犠狅狅犱狑犪狉犱犻犪，２³

）、
MN�

²

（犔犲狆狋狅犮犺犻犾狌狊，２ ³

）、
O � ²

（犖犲狅犾犲狆犻狊狅狉狌狊，２

³

）、
J�²

（犘狅犾狔狊狋犻犮犺狌犿，２³

）、
�²

（犘狋犲狉犻犱犻狌犿，

２³

）、
êô�²

（犔犻狀犱狊犪犲犪，２³

）、
ý²�²

（犃犱犻

犪狀狋狌犿，２³

），
ç%²

、
³|�２９．４１％、４２．８６％。

p�µ³²

（１³

）
ÚP¯°

，
°W３４²３４³

，
ç%

²

、
³|�６６．６７％、４０．４８％，ßp./���²³

�bc����

，
�ð¯:�������./�

²ý³��PP©

。

２．２．２　^SK[<>\　:�������./

���#$５１²U�P９ �����

（
®２），Ý

j)*���²sêë�²

、
12²

（犈狇狌犻狊犲狋狌犿）=

５²

；
ÇÈÉ��sîï�²

、
îQ�²

（犆狅狀犻狅

犵狉犪犿犿犲）、IùJ�²

、
õèo²

、
$%²

（犎犻犮狉犻狅狆

狋犲狉犻狊）、ê ô � ²

、
ú û b ²

（犃狕狅犾犾犪）、6 � ²

（犖犲狆犺狉狅犾犲狆犻狊）=１９²

，
ç%²|�

（
Ñ')*�

�

，
�æ

）
�４１．３０％；(l)ÈÉ��sfØ*+

²

（犃狀犵犻狅狆狋犲狉犻狊）、êí�²

、
R"²

（犇犻犮狉犪狀狅狆狋犲狉

犻狊）、fG²

（犘狔狉狉狅狊犻犪）、Sf�²

（犎狌犿犪狋犪）=６²

，

ç%²|�１３．０４％；ÈÉÎÏ��sT�²

（犇犻犮

狋狔狅犮犾犻狀犲）、UV²

（犃犾狊狅狆犺犻犾犪）、æ45²

（犇犪狏犪犾犾犻犪）

=５²

，
æç%²|�１０．８７％；ÈÉÎÏ·ÈÉl

/Ï��s0�²

（犇狉狔狀犪狉犻犪）、Wë�²

（犕犪犮

狉狅狋犺犲犾狔狆狋犲狉犻狊）、�X�²

（犇犲狆犪狉犻犪）３²

，
ç%²|

�６．５２％；ÈÉÎÏ·ÈÉ9Ï��

、
"ÑÉ��

ås４²

，
ç%²|�８．７０％，��PÄY²

（犆狔狉

狋狅犿犻狌犿）、FG²=

，
J�²

、
!"²

（犗狊犿狌狀犱犪）、Z

­�²

（犘犺犲犵狅狆狋犲狉犻狊）=；ÈÉÎÏ·ÈÉ,Ï��

s?í�²

、
èëK²

（犆犻犫狅狋犻狌犿）２²

，
ç%²|�

４．３５％；�Î��s[f�²

（犔犲犿犿犪狆犺狔犾犾狌犿）、\

]�²

（犕犲狋犪狋犺犲犾狔狆狋犲狉犻狊）、̂ �²

（犛犲犾犾犻犵狌犲犪）３²

，

ç%²|�６．５２％。

q:�������./�²ö·¸��j

，

ÇÈÉ��ç�Ú<

，
(l)ÈÉ��ºV�Î�

�Þü

，
Esj'gs��

。
Ñ)*����r

，
È

É4Ö�²s４３²

，
ç%²|�８６％，ÑÉ4Ö�

²s７²

，
ç%²|�１４％，V6��_�l`v

。

�®¯

，
²���VÈÉrs¯ç�ÊËÂ�

，
ºÈ

ÉyÎÈÉçbcab

。

２．３　_STUKV

Ù}��#$�éêÅ{��

，
:�����

��./�９６³��#$U�P１０ �����

（
®２），Ýj)*���³s!"

（犗狊犿狌狀犱犪犼犪狆狅狀

犻犮犪）１³

；
ÇÈÉ��s6�

（犖犲狆犺狉狅犾犲狆犻狊犮狅狉犱犻犳狅

犾犻犪）１³

，
ç%³|�

（
Ñ')*��

，
�æ

）
�

１．２０％；(l)ÈÉ��scdýÿ�

（犃狊狆犾犲狀犻狌犿

狀狅狉犿犪犾犲）、ãùõèo

（犔狔犵狅犱犻狌犿犿犻犮狉狅狆犺狔犾犾狌犿）、

eÏîï�

（犘狋犲狉犻狊犮狉犲狋犻犮犪）=５³

，
ç%³|�

６．０２％；ÈÉÎÏ·ÈÉl/Ï��sfùîï�

（犘狋犲狉犻狊犲狀狊犻犳狅狉犿犻狊）、Sf�

（犎狌犿犪狋犪狉犲狆犲狀狊）、g

ë�

（犅犾犲犮犺狀狌犿狅狉犻犲狀狋犪犾犲）= ４ ³

，
ç % ³ | �

４．８２％。ÈÉÎÏ·ÈÉ9Ï��shiêí�

（犕犻犮狉狅犾犲狆犻犪狅犫狋狌狊犻犾狅犫犪）、hùjk�

（犔犻狀犱狊犪犲犪狅狉

犫犻犮狌犾犪狋犪）、g�

（犗犱狅狀狋狅狊狅狉犻犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊）３³

，
ç%

³|�３．６１％；ÈÉÎÏ��sl�m

（犘狋犲狉犻狊

狊犲犿犻狆犻狀狀犪狋犪）、Ä Y

（犆狔狉狋狅犿犻狌犿犳狅狉狋狌狀犲犻）、0 �

（犇狉狔狀犪狉犻犪狉狅狅狊犻犻）、èëK

（犆犻犫狅狋犻狌犿犫犪狉狅犿犲狋狕）、n

]３　23456789:;<=>?@^WTU

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅｇｅｎｅｒａｉｎ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｓｉｎＮａｎｘｉｏｎｇ

=öＧｒａｄｅ
²|

（
ç�

／％）
Ｎｏ．ｏｆｇｅｎｕｓ（Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％）

78³|

（
ç�

／％）
Ｎｏ．ｏｆｓｐｅｃｉｅｓ（Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ／％）

µ³²

（１³

）Ｍｏｎｏｔｙｐｉｃｇｅｎｕｓ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ１） ３４（６６．６７） ３４（４０．４８）

»³²

（２～４³

）Ｏｌｉｇｔｙｐｉｃｇｅｎｕｓ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ２４） １５（２９．４１） ３６（４２．８６）

j=²

（５～９³

）Ｍｅｓｏｔｙｐｉｃｇｅｎｕｓ（Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ５９） ２（３．９２） １４（１６．６６）

３３２１７>　　　　　　　　　　　　H　I

，
=

：
��:�������./���#$��7M



êêë�

（犇狉狔狅狆狋犲狉犻狊犮犺犪犿狆犻狅狀犻犻）、�FWë�

（犕犪犮狉狅狋犺犲犾狔狆狋犲狉犻狊狋狅狉狉犲狊犻犪狀犪）=４２³

，
ç%³|�

５０．６０％；�Î��s２８³

，
ç%³|�３３．７３％，

Ýj�Î��soÉ�

（犎犪狆犾狅狆狋犲狉犻狊犳犾犲狓狌狅狊犪）、l

iêë�

（犇狉狔狅狆狋犲狉犻狊狊狆犪狉狊犪）２³

，
j':;<=

��sp:!"

（犗狊犿狌狀犱犪狏犪犮犺犲犾犾犻犻）、qNIùJ

�

（犃狉犪犮犺狀犻狅犱犲狊犪犿犪犫犻犾犻狊）=３³

，
j'>«��

sîQ�

（犆狅狀犻狅犵狉犪犿犿犲犼犪狆狅狀犻犮犪）、[f�

（犔犲犿

犿犪狆犺狔犾犾狌犿犿犻犮狉狅狆犺狔犾犾狌犿）、rBfØ*+

（犃狀

犵犻狅狆狋犲狉犻狊犳狅犽犻犲狀狊犻狊）、K L

（犠狅狅犱狑犪狉犱犻犪犼犪狆狅狀犻

犮犪）、fG

（犘狔狉狉狅狊犻犪犾犻狀犵狌犪）、,sïèH�

（犗狀狔

犮犺犻狌犿犼犪狆狅狀犻犮狌犿）、tFG

（犔犲狆犻狊狅狉狌狊狅犫狊犮狌狉犲狏犲狀狌

犾狅狊狌狊）=１９³

，
ç%³|�２２．８９％；j'gs��

sZ ù O �

（犖犲狅犾犲狆犻狊狅狉狌狊狅狏犪狋狌狊）、u í S f

（犇犪狏犪犾犾犻犪狋犲狔犲狉犿犪狀狀犻犻）、p:êí�

（犕犻犮狉狅犾犲狆犻犪

犺犪狀犮犲犻）、nvw�

（犎狔犿犲狀狅狆犺狔犾犾狌犿狆狅犾狔犪狀狋犺狅狊）４

³

，
ç%³|�４．８２％。

d³���Å{��ñò

，
p�Å{��ºÈ

É��y�Î��PbU

，
ÝjÈÉÎÏ��çb

cab

，
j'>«��Þü

。
Ñ)*����r

，

ÈÉ4Ö��s５５³

，
ÑÉ4Ö��s２８³

，
��

ç%³|�６６．２７％、３３．７３％，ÐÈÉOÑÉÒÓ

4Ö

。
�Î��Vj'>«����çbU

，
ð¯

p��Vj'>«��Æ�ÛÜ

。

３　V�×Å���#$�����

xy�¡4�|YPÍA�¡4ÌÍ�z#

，

¹ä{º|ËèÅ�}½Å§#$����ÂÌ

Í

，
æó�ß��#$����ºVÒÓÅ�#$

��Å{²4�ôc~�

。
F�

，
�¡4�|�l

，

#$��¿£y�¶Â���Ü�

。
��#$��

��¡ÌÍx¨ Ｃｚｅｈａｎｏｗｓｋｉ�|

［１９］
�5W@

，

p2�-����¤�W��{�

。
�¡4�|

ＳＣ＝２Ｃ／（Ａ＋Ｂ）×１００％，�jＡ、Ｂ��P��è

Å#$6

、
²

、
³|1

，ＣPèÅ°s�#$6

、
²

、

³|1

。
�:�������./�Vº�３ �

��#$��

［２０］
�¡4�5��

：
���Â��â

'(ö��./�

（
÷ø��â

，
s��Åñ

），
:�

fØÙõö��./�

（
÷øfØÙ

，
_��Åñ

），

Ãhàáâ'(,)2S

（
÷øàáâ

，
s��Å

ñ

），
�7M���#$6²åµ¨æ@����

，

W@¬­�®４。

d®４{�

，
q6ö·¸�:�������

./�VÝ�7M�`v¹¯ç

，
å®éx@��

�¡4

，
�V�7M��×�Å{þ�sÂ

，
®¯V

�３ Å�q��#$���s|Ü�Æ�

。
²�

�¡4�|VfØÙ�Ú<

，
P９７．２９％，̄ ç<ÿ

V��â

（７０．４９％）yàáâ

（７５．４７％）。³��¡

4�|VfØÙÚ<

（８２．５８％），VàáâÞü

（５６．００％），V��âPÚ�

（４７．６６％）。q²

、
³·

¸�:�������./�VfØÙå®éx�

<��¡4

，
ð¯èÅÊËÂ�¯ç

，
s|°æ�¿

£

，
éê��s|�<�æÖ4

，
��VèZ�éê

��ëì�î¤

。

４　¬�Vð�

�ÿ¹æÅ�#$�ö��µþ��Wß#$

�����Ú�«N�

。
�ÿ������

，
:�

������./�°s��２８6５１²８４³

，
V

j'��#$３７6

，
(１４０²

，
×２０００³

［２１］
�

�

，
��ç6|�７５．６８％、²|�３６．４３％、³|�

４．２０％。p���#$6²¬´µ@

，
�¶·¸¹

<

，
²ý³��PP©

。
�l6äs·åæ6

（１6

８²１１³

），
µ³6y»³6

（
°２５6３２²４４³

，

ç%³|４５．４％）�êë�6

、
îï�6

、
ìí�6

=çbU

。
Esxé�l²

，
µ³²y»³²�ê

í�²

、
ýÿ�²

、
êô�²

、
KL²

、
Sf�²

、
R

"²=P²�bc��ú�

（
°５４²７５³

，
ç%³

|７７％）。

qÅ{�����

，２８6U�P９ ����

�

，５１²U�P９ �����

，８４³U�P１０ 

�����

，
��Å{Æ��Ç

。
6²·¸�VÈ

]４　23456789:;<`ab３cBC<=>?@<AdefAW

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅａｍｏｎｇ犉犻狉犿犻狀犪狀犪犱犪狀狓犻犪犲狀狊ＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｓｉｎＮａｎｘｉｏｎｇｗｉｔｈｔｈｒｅｅａｒｅａｓ

��Å�

Ｃｏｍｐａｒｅａｒｅａ
Å{"#

Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ

�¡4�|Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

6Ｆａｍｉｌｉｅｓ ²Ｇｅｎｅｒａ ³Ｓｐｅｃｉｅｓ

��âＤａｎｘｉａＭｏｕｎｔａｉｎ １１３°３６′～１１３°４７′Ｅ ２４°５１′～２５°０４′Ｎ ８７．８９ ７０．４９ ４７．６６

fØÙＧｕａｎｙｉｎｄｏｎｇ １１４°０′～１１４°８′Ｅ ２５°０６′～２５°１０′Ｎ ８７．８９ ９７．２９ ８２．５８

àáâＧｕａｎｚｈａｉＭｏｕｎｔａｉｎ １１６°３２′～１１７°０９′Ｅ ２５°１３′～２５°５６′Ｎ ８７．１０ ７５．４７ ５６．００

４３２１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　４０D



ÉÊËÌÍ�<

，
ÈÉ��ç%6

、
²|�８５％�

�

，
bcºÇÈÉ����

、
ÎÈÉ����Pb

，

³·¸�ºÈÉ��y�Î��PbU

，
��ç%

³|�６６％y２９％。p�����ÐédÈÉ�

�OÑÉ��ÔÕyÒÓ�g�

，
Ýjj'>«�

�P�Î���bc´�ú�

，
��ó�ÎVÈÉ

ÎÏ���#$����@4yÛÜÆ�

，
q@Ë

ÌÍ������

［２２］
%Z�p@#$��{�

。

V�×Å�ÊËÂ��

，
p�V��â

、
fØ

Ù

、
àáâq6·¸Æ�Ü�

，
�¡4�|åq

８７％º�

，
çâxp���#$��j�4¹þ

，
V

�´Å��Â�Ü�

，
�ß\ÿ��Å�þÿj'

�! O�:!â¡

，
Pj'��Å{y#$��

�bc�*²

，
����V��Ý�Å�Oq|n

>¢£yÔÕ

。
ïðÅ�§#$����ÂÌÍ

，

{��¹æÅ�Püy���¶q�°æ4ÌÍ}

ZÂÆ�Ü�ÌÍ

。
6

、
²·¸��¡4���x

���§�?qÆ�

，
³·¸��¡4���x�

��§�×ê��Å{Æ�

［２３］。
p�VfØÙ®

éx�þ�ÊËÂ�

，
èZÆ�ÛÜ

，
6²³·¸�

�¡4�|åq８３％º�

，
Ýj²�¡4�|�±

９７％，̄ ç��ÿÝ���

，
�®¯¤¥¹ärs°

æ�¿£¦§éê���s�<�æÖ4

，
��V

èZéê��ëì�¡�eí�î¤

。
ªr

，
FÒ

:�������./�

（
��Åñ

）
VfØÙ

（
9

��Åñ

）
�þ�¡4®¯

，
��Åñ�ÿÎÈÉ�

+Í�×�����ÓÔs�

，
Ý����V��

Æ��PÜ�

。

　　gh

：
!"#$%&'()*+,

、
-#%&./01234%15"6789:;<=>?@A-BCDEF

，
!"

-#%&./01234%15GH*IJK

、
LMNO1;>?PQRSTUVWXDEF

ijMN

：

［１］　eE¨

，
©　ª

，
«　p

，
=．9:¬â��ÅñTU­®¯

°4�í±7M

［Ｊ］．Å²6%�³

，２０１１，２６（９）：９６５９７０．

ＯＵＹＡＮＧＪ，ＺＨＵＣ，ＰＥＮＧＨ，犲狋犪犾．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈ

ｏｎｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆＤａｎｘｉａｒｏｃｋｓｔｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｇａｉｎｓｔａｃｉｄｅｒｏ

ｓｉｏｎｉｎＬａｎｇｓｈａｎ，ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．犃犱狏犪狀犮犲狊犻狀犈犪狉狋犺

犛犮犻犲狀犮犲，２０１１，２６（９）：９６５９７０．

［２］　«　p

，
´µ¶

，
·Ï�．��â¸¹º»Q¶g��¼±7

M

［Ｊ］．Å{6%

，２０１４，３４（４）：３４５４３４６３．

ＰＥＮＧＨ，ＱＩＵＺＷ，ＰＡＮＺＸ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｂｅｄｄｉｎｇｃａｖｅｓａｔＭｔ．Ｄａｎｘｉａｓｈａｎ［Ｊ］．

犛犮犻犲狀狋犻犪犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，３４（４）：３４５４３４６３．

［３］　eE¨．����â��Åñ��¦§��½ï

［Ｊ］．hûÅ

{

，２０１５，（１）：１６１７．

ＯＵＹＡＮＧＪ．ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｙｐｅｓｏｆＤａｎｘｉａｌａｎｄｆｏｒｍｓ

ｉｎＤａｎｘｉａｓｈａｎ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．犌犾狅犫犪犾犆犻狋狔犌犲狅犵狉犪

狆犺狔，２０１５，（１）：１６１７．

［４］　eE¨

，
¾　�．j'��Åñ¦§��ïð

［Ｊ］．Å{¦§

X¿

，２０１１，９（６）：５５５９．

ＯＵＹＡＮＧＪ．ＨＵＡＮＧＪ．ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＤａｎｘｉａｌａｎｄ

ｆｏｒｍｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．犌犲狅狊狆犪狋犻犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，２０１１，９（６）：

５５５９．

［５］　«9À

，
Á°Â

，
�　Ã

，
=．��ÅñÄÅ-gÆ�

［Ｊ］．-

g%&

，２００８，２８（７）：２９４７２９５３．

ＰＥＮＧＳＬ，ＬＩＦＲ，ＺＨＯＵＴ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒａｖｉｎｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，

２８（７）：２９４７２９５３．

［６］　ß　Ç

，
«9À

，
)ÈÉ

，
=．��Åñâ]-gÆ�

［Ｊ］．-

g%&

，２００８，２８（７）：３３９０３４００．

ＷＵＪ，ＰＥＮＧＳＬ，ＬＩＮＺＧ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｔｈｅｈｉｌｌｔｏｐｏｆＤａｎｘｉａＬａｎｄｆｏｒｍ［Ｊ］．犃犮狋犪犈犮狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２００８，２８（７）：３３９０３４００．

［７］　ß�à

，
Ê　Ë

，
�ÌÍ

，
=．j'³�#$��Å{

［Ｊ］．-

$½�4

，２０１１，１９（１）：１２４．

［８］　ÎÏÐ

，
�ÑÒ

，
;Ó¸．j'��#$½�4VÅ{��

［Ｍ］．"Ô

：
6%xÕÖ

，２０１３：２９７５．

［９］　×ØÙ

，
Ú　Û

，
Ü　Ý

，
=．j'��#$��Å{Þßà

á7M�³

［Ｊ］．!"#$%&

，２０１４，３４（１０）：２１３０２１３６．

ＣＨＥＮＧＸ，ＹＡＮＧＢ，ＤＥＮＧＴ，犲狋犪犾．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｕｎｄｅｒ

ｓｔａｎｄｉｎｇｓｅｖｅｒａｌｉｓｓｕｅｓｏｆｔｈｅｆｌｏｒｉｓｔｉｃｇｅｏｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｅｐｔｅｒｉｄｏ

ｐｈｙｔｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀犻

犮犪，２０１４，３４（１０）：２１３０２１３６．

［１０］　â¥w

，
ãä)

，
ÜSå．9:¸ûfæ¹ÅÖ2S��Å

ñ#$7M

［Ｊ］．j:)*6kl%%&

（
��6%Õ

），

２００９，２９（２）：９３９７．

ＬＵＯＫＷ，ＹＵＸＬ，ＤＥＮＧＹＹ．ＡｆｌｏｒａｌｓｔｕｄｙｏｆＤａｎｘｉａ

ｌａｎｄｆｏｒｍｉｎＳｈｉｎｉｕｚｈａｉ，ＰｉｎｇｊｉａｎｇＣｏｕｎｔｙ ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犲狀狋狉犪犾犛狅狌狋犺犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２００９，

２９（２）：９３９７．

［１１］　«　p

，
ç　è

，
�éR．j'�:ú��Åñ�ãêÍ#

-�v¬´7M

［Ｊ］．Å{6%

，２０１８，３８（６）：９４４９５３．

ＰＥＮＧＨ，ＬＩＵＰ，ＺＨＡＮＧＧＨ．Ｓｍａｌｌｓｃａｌｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＤａｎｘｉａｌａｎｄｆｏｒｍｓ，ｓｏｕｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ

［Ｊ］．犛犮犻犲狀狋犻犪犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１８，３８（６）：９４４９５３．

５３２１７>　　　　　　　　　　　　H　I

，
=

：
��:�������./���#$��7M



［１２］　çëì

，
Á#p

，
çíî．��âQRÅñ�#$��7M

［Ｊ］．�!#$

，１９９９，１９（１）：１５２１．

ＬＩＵ ＷＱ，ＬＩＺＨ，ＬＩＵＬＦ．Ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｏｎｔｈｅｆｌｏｒａｏｆ

ｔｈｅｔｏｕｒｉｓｔｌａｎｄｆｏｒｍｏｆＤａｎｘｉａｓｈａｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．

犌狌犻犺犪犻犪，１９９９，１９（１）：１５２１．

［１３］　j'6%mj'#$Ïïðñòó．j'#$Ïô@D%

�

［Ｍ］．"Ô

：
6%xÕÖ

，２００４．

［１４］　õÑö

，
´÷ø

，
ùó+

，
=．t���#$��½�7M

［Ｊ］．�!#$

，２００９，２９（４）：４６６４７０，４８０．

ＺＥＮＧＸＦ，ＱＩＵＨＹ，ＱＩＡＮＨＬ，犲狋犪犾．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙ

ｏｎｔｈｅｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅｆｌｏｒａｏｆＥａｓｔＧｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．

犌狌犻犺犪犻犪，２００９，２９（４）：４６６４７０，４８０．

［１５］　�úû．��#$ＰＰＧＩ��Vj'fü�y��#$��

［Ｊ］．-$½�4

，２０１７，２５（３）：３４０３４２．

ＺＨＡＮＧＬＢ．ＴｈｅＰＰＧＩｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｔｅｒｉｄｏｐｈｙｔｅｓｏｆ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．犅犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔犛犮犻犲狀犮犲，２０１７，２５（３）：３４０３４２．

［１６］　)ýþ．j'��#$����

［Ｃ］／／Áÿ,．#$6%�

³

（
ô!D

）．"Ô

：
<=EòxÕÖ

，２００４：２９４０．

［１７］　ÚÛÜ．j'��#$���½�7M

［Ｊ］．!"#$%&

，

１９９８，１８（３）：４５９４６５．

ＺＡＮＧＤＫ．ＡｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｆｅｒｎｓｆｌｏｒａｉｎＣｈｉｎａ

［Ｊ］．犃犮狋犪犅狅狋犪狀犻犮犪犅狅狉犲犪犾犻犗犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻犪犛犻狀犻犮犪，１９９８，１８

（３）：４５９４６５．

［１８］　ß�à．j'³�#$²������

［Ｊ］．":#$7M

，

１９９１，１３（ #Ⅳ）：１１３９．

［１９］　ß�à

，
�ÌÍ

，
Ê　Ë

，
=．³�#$�����VÝ¿

£y�¶

［Ｍ］．Í¯

：
":6kxÕÖ

，２００６：１８０．

［２０］　«9À

，
$w%

，
Á　&．����â'#$¢£(¤6%

®Ì

［Ｍ］．"Ô

：
6%xÕÖ

，２０１１：２９８０．

［２１］　�ÑÒ．j'éêfü�y��#$�����)

［Ｊ］．-$

%F&

，２０１５，５０（１０）：１３．

ＺＨＡＮＧＸＣ．ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆｍｏｄｅｒｎＣｈｉｎｅｓｅｐｉｎｅａｎｄｆｅｒｎｃｌａｓｓｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳犅犻狅犾狅犵狔，２０１５，５０（１０）：１３．

［２２］　���．p@#$���¿£V¦³

［Ｊ］．jâl%%&

（
�

�6%Õ

），１９８０，（１）：８９９８．

ＺＨＡＮＧＨＤ．ＴｈｅｏｒｉｇｉｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＨｕａｘｉａｆｌｏｒａ

［Ｊ］．犃犮狋犪犛犮犻犲狀狋犻犪狉狌犿犖犪狋狌狉犪犾犻狌犿犝狀犻狏犲狉狊犻狋犪狋犻狊犛狌狀狔犪狋狊犲狀犻，

１９８０，（１）：８９９８．

［２３］　�*+．#$��Å{7Mj�ôc­|

［Ｊ］．Å{7M

，

１９９８，１７（４）：４２９４３４．

ＺＨＡＮＧＹＬ．Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ— ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａ

ｒａｍｅｔｅｒｉｎｆｌｏｒｉｓｔｉｃｇｅｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，

１９９８，１７（４）：４２９４３４．

（
YZ

：
[\]

）



　　

《
kl?@mn

》２０１９op"qrst

（̂
_`abcd

）

ÿ　µ　ÿ,-　;ö.　/0:　/]1　/23　/4Â　/Û5　/6ü　78�　9�]

ù:¯　;<=　>?1　@2¸　©ÖÛ　©Ïb　©�"　ABâ　C　D　çwE　çFG

çç)　ç!¸　ç03　ç.�　çHI　çJû　Ê�B　K　ª　K　L　ÚMþ　Ú　N

ÁBb　Á)N　Á　O　ÁPQ　Á�R　ÁST　ÁÛU　ÁV6　Á　W　ß　X　ß?õ

´0I　YZÙ　[B�　[x]　½8þ　�\�　�w1　�]å　��§　�^_　�K�

�`þ　�r-　�*+　×ar　×b)　×　c　³Îw　)è·　)de　â　B　âf%

Ï　¯　gh]　ijb　k)l　km�　nBö　[ãw　[oS　MpÛ　qõö　q　r

ù　�　s�t　suW　s　v　<ÏÜ　w)Â　wxB　wyz　{　¯　|É²　|B'

�}E　H'p　«Öõ　Ìèî　Ì~_　�uW　�ý+　���　�　�　$w%　�　Û

��~　���¸

º�P

《
!"#$%&

》２０１９5���8(

，
��@5ñq��üjP«#�N%�ÖAÂ

，
qª

gO8(¥�ºÚª���T

，
��q~º��=jm���%&��Y

。

６３２１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　４０D


