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ＸＹ４１ ５９５．０±３１．４ｂ ２０．１±１．５ｂ

Y：��Å����°��®2SÂé０．０５u�¯�ÞÐ，

ê�

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｏｒｍａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（犘

＜０．０５）ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎｓａｍｅｙｅａｒ；ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

¯�0>‘ＸＹ４１’。©��õms�2S‘ＸＹ３３５’
¯�0>�J３¹2S。‘ＸＹ３３５’}‘ＤＨ６１８’、
‘ＸＹ４１’、‘ＺＤ９５８’{Ý�É0Ð６．４％、９．２％�

８．１％。ú¿��s�£Þg2S®éÏi)C¯
�ÞÐ。s�2S‘ＸＹ３３５’®éＤＷＵＬ�©�¯
�0>�s�2S。

２．２　(¤Á�ÂÃ¿�wo
Þg5�òøÜ^ý�¢��9¡¢。��Þ

gIR���Êx，��s�£Þg2S,I)３
®éý�ïÇ¢�É#$ö%ì&��'(，1�
�ì（ＶＴ～Ｒ３）2SéÞÐ�¡¯�u�（犘 ＜
０．０１），CAW6§��å`FÕ2SéÞÐþc
（ë１），��‘ＸＹ３３５’,I)３®éïÇ¢�¯�
0>�a2S，~‘ＤＨ６１８’、‘ＺＤ９５８’�‘ＸＹ４１’{
Ý� É 0 ７．３％ ～１３．０％、２１．９％ ～２８．６％ �

３５．６％～３６．６％，�õÐ~¢�5�òøÜ。��
s�£2Sý�¢��ñq§�ÉC１０�ê3A
W6§�，Õ2Sé)CÞÐ。s�2S‘ＸＹ３３５’、
‘ＤＨ６１８’�ý�¢��ñq§�~�s�2S
‘ＸＹ４１’�·５～７ｄ。ïÇ¢��¢ñ®UÎ��，
‘ＸＹ３３５’þ�，m２．１～２．２Ｎ·ｍｍ－２·ｄ－１，~
‘ＤＨ６１８’、‘ＺＤ９５８’�‘ＸＹ４１’{Ý�É0３．４％～
８．３％、１７．９％～２１．４％�１５．５％～２７．１％。

２．３　(¤Á�ºnlSTwo
Þg,I®éÉ�§©Q CAW6§�ÍÉ

#�ñ�·á¶，åºÊ��`F（ë２）。��2
S,I®éÉ�§©Q ÉCAW6§�Í（Ｖ１５
～Ｒ２）#¯�ÞÐ（犘 ＜０．０５），‘ＸＹ３３５’�Éþ0
m４５．２ｍｇ·ｃｍ－１，~É�§©Q þ��2S
‘ＸＹ４１’0４８．１％。s�2S‘ＸＹ３３５’、‘ＤＨ６１８’�

Ｖ１０、Ｖ１５、ＶＴ、Ｒ２、Ｒ３{Ý�°１０�ê、１５�ê、1��、AW6§�、ºÊ�，ê�

ë１　��2SÞg,I)３®éïÇ¢�（ＲＰＳ）�*+

Ｖ１０，Ｖ１５，ＶＴ，Ｒ２ａｎｄＲ３ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ１０ｌｅａｆｓｔａｇｅ，１５ｌｅａｆｓｔａｇｅ，ｔａｓｓｅｌｉｎｇ，ｇｒａｉｎｂｕｉｌｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｍｉｌｋ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｒｉｎｄｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｓｔｒｅｎｇｔｈ（ＲＰＳ）ｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ３
ｒｄｉｎｔｅｒｎｏｄｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｉｚｅｃｕｌｔｉｖａｒｓ

１９３１８�　　　　　　 　　 　　　　*wÊ，~：Þgý�¢�q§^É�§©Q¢¥�GH



É�§�ñ©Q�~�s�2S‘ＸＹ４１’·５～７ｄ。
É�§�·ñ��ÞC2SéU�õ��，‘ＸＹ３３５’
É�§©Qñ®~�，m２．０ｍｇ·ｃｍ－１·ｄ－１，~
‘ＤＨ６１８’、‘ＺＤ９５８’、‘ＸＹ４１’{Ý�３０．６％、４６．０％�

１８．８％。

２．４　(¤Á�ºnls?��n�W3¤�
Þg,I®é·¸º»¨º�（ＰＡＬ）þ£#

Ã`*+'(，Õ1���`F¯�0>cðñ�
�（ë３）。��Þg2S�õÎÞÐ，C１５�ê
‘ＸＹ３３５’�ＰＡＬþ£¯�0>�J2S，1���
ñö%，‘ＸＹ４１’̄ �0>�J３¹2S。õº»¨
º�（ＴＡＬ）þ£�õm‘ＸＹ３３５’�‘ＺＤ９５８’$ê&
ì%0�'(。Ccðñ���õm‘ＸＹ３３５’̄ �

ë２　��2SÞg,I®éÉ�§©Q�£�*+

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎｌｉｇｎｉｎ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ３ｒｄｉｎｔｅｒｎｏｄｅａｍｏｎｇ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｉｚｅｃｕｌｔｉｖａｒｓ

0> ‘ＤＨ６１８’、‘ＸＹ４１’� ‘ＺＤ９５８’，{ Ý 0 Ð

１９．６％、１８．１％�１０．１％；C1���õm‘ＸＹ４１’
¯�0>�J2S。åZ�ní�（ＣＡＤ）É�õ
m$ ê & ì % 0 � ' (，‘ＸＹ３３５’� G ~ c，
‘ＤＨ６１８’、‘ＺＤ９５８’�‘ＸＹ４１’*+,-¡­，ÕC
cðñ���1��‘ＸＹ３３５’É�õ¯�0>�J
2S。ÝØ+$�（ＰＯＤ）CIRÍ�Ô®�3c
ðñ���õmê&'(，‘ＸＹ３３５’̄ �0>�J

３¹2S，1��ì‘ＸＹ３３５’�‘ＤＨ６１８’�ＰＯＤþ
£¯�0>�J２¹2S。

２．５　s?W;<

２．５．１　½¾ºnlST#6ÂÃ¿�（ＲＰＳ）s?
W　ý�ÔÉ�§©Q ^ïÇ¢�#¡¯�£¡
¢¢¥（犚２＝０．８６５９，ë４），�¿ý�É�§©Q

ë４　Þgý�ïÇ¢�^É�§©Q ¡¢£{|

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｌｉｇｎｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄＲＰＳｉｎｍａｉｚｅｓｔａｌｋ

ë３　��2SÞgý�ÔＰＡＬ、ＴＡＬ、ＣＡＤ�ＰＯＤþ£�*+

Ｆｉｇ．３　ＤｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｆｏｒＰＡＬ，ＴＡＬ，ＣＡＤａｎｄＰＯＤｉｎｍａｉｚｅｓｔａｌｋａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ

２９３１ !　"　#　$　%　&　　　　　　　　　　　　　　　　　　　４０Ô



7２　ÏÐÅÆ$½¾ºnlST#6ÇY|$��n�Ws?W;<

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｌｉｇｎｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｔａｓｓｅｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ

ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｉｎｍａｉｚｅｓｔａｌｋ

£{
Ｔｒａｉｔ

IR�
Ｓｔａｇｅ

ＰＡＬþ£
ＰＡＬａｃｔｉｖｉｔｙ
（Ｕ·ｍｇ－１）

ＴＡＬþ£
ＴＡＬａｃｔｉｖｉｔｙ
（Ｕ·ｍｇ－１）

ＣＡＤþ£
ＣＡＤａｃｔｉｖｉｔｙ
（Ｕ·ｍｇ－１）

ＰＯＤþ£
ＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｙ
（Ｕ·ｍｇ－１）

É�§©Q 
Ｌｉｇｎｉｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

（ｍｇ·ｃｍ－１）

Ｖ９ ０．５３５ －０．４３３ －０．５７３ ０．９５６

Ｖ１２ ０．７９８ ０．８７１ ０．８１５ ０．８４３

Ｖ１５ ０．７４９ ０．７０３ ０．６６３ ０．８５４

ＶＴ －０．６７４ －０．８８９ ０．６６３ ０．４１３

Y：�{Ý�°０．０５�０．０１u�¯�ÞÐ

Ｎｏｔｅ：ａｎｄｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｔｔｈｅ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓｏｆｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

 ^ý�5�òøÜ�9¡¢，Þgý�É�§©
Q y0，ý�¢�yc。Þg1��É�§�ñ
©Q，?øU87�ý�¢�¢Ú�¢À。

２．５．２　½¾ºnlST#6s?��n�Ws?
W　��Þg2Sý�,I®éÉ�§©Q ^�
¦§¡¢�þ£)C¯�Í¡¯�¡¢（�２）。{
|³Ð，cðñ��ý�ÔÉ�§¦§¡¢�þ£
^1��É�§©Q �¡¢£þ0，ÕC１２�ê
�¡¢£c>１５�ê。h��¿，cðñ��8É
�§¦§�¢À��，�þ£y0，�ý�É�§©
Q ù�yc。

３　×　Ü

３．１　ì°´ÈWÏÐ½¾¿�6ºnl3?y
Þgý�¢�85�ò2S�=RÔþ;K�

äAÂ�［８］。Æ�;~［９］GH�¿，̈ \�+:{
�q?hÚ0ý�ïÇ¢�（ＲＰＳ），z+�á­Ç，

ùú0�����òdJ。ＳｈｅｒｉＡＭａｒｔｉｎ~［２４］G
H�¿，ý�ＲＰＳ^É�§� #¡¯�£¡¢。

CÞg、Åã~Èæ+V$öU�õ：ＲＰＳ��ñ
�P^É�§�©Q�9¡¢，É�§©Q Ú0
?Î×�¢ý��5�ò£ø，xÿ&�ý��ò
®［１５１６，２５］。æøO­®�¿：��,I)３®éÉ
�§��¢©Q，ＲＰＳ�¢，,I®éÉ�§©Q
 ^ＲＰＳ#¡¯�£¡¢。ＲＰＳ~0�2S�É
�§©Qñ��Õ¦§ó¶�é·。KÄ~［３］GH
�¿１１�ê31��mＲＰＳ��ñq§��，１０
�ê31��mÉ�§��ñq§��，«^æø
O­®,æ�5。æøO°�¿，���Â2Sý
�¢��ñq§�é��，s�2SïÇ¢�
（ＲＰＳ）q§û�Õq§�éû·；1��Þgý�
É�§�ñ©Q，87�ý�¢�0��¢À��。

v�，CÞg1��?;QKôý�É�§©Q*
+�ý�¢�q§,-，ms�2S�é���Ú
ÛÎÜi�。

３．２　ì°´ÈWÏÐ½¾ºnl6t��s?n
3?y

　　É�§¦§L·¸º»C·¸º»¨º�
（ＰＡＬ）Vqênºq§åZ»��，ÿCÈæ+#
$Ô，õº»U?TÝõº»��Cõº»¨º�
（ＴＡＬ）�VqêI§kG»［２６］。åZ�ní�
（ＣＡＤ）@^É�§¿Ü¦§�þì��°G(�，

B３S�°G§¡���，8É�§¦§Ô�;K
:ªQ［２７］。É�§I$¦§���ÔéH$，É�
�1�ÍÜÉC��ª�（Ø�Ù）Ô¦§，*ì�
43�©É�§���n，c>É�����ÍÎ
¡�X£，v�Î>ÚÐåÐ�g)q78¿É�
�—½! s；� Ì å � � � n Ô，Ý Ø + $ �
（ＰＯＤ）B３SÉ�§¿Ü�Ê+q§３SÉ�§¿
Ü［２８］。v�，·¸º»¨º�（ＰＡＬ）、õº»¨º
�（ＴＡＬ）�åZ�ní�（ＣＡＤ）、ÝØ+$�
（ＰＯＤ）{ÝCÉ�§¦§���á¶���á¶
�;KVq。

Ｋｏｆａｌｖｉ~［２９］�^Bî~［３０］GH�¿Åã,I
®éq§ìÍÎ~0�ＰＡＬ�ＣＡＤþ£8É�
§©Q 0��%,¬；bóÂ~［１５］GHUÅ¿Å
ãÔ®�ý�É�§©Q^ ＰＡＬ、ＴＡＬ，ＣＡＤ，

ＰＯＤþ£#¯�£¡¢。ÝB´~［３１］GH�õÞ
gý�,Iú��1��ＰＡＬ，ＴＡＬ，ＣＡＤ，ＰＯＤ
þ£��ñ��，�P°âÉ�§�¦§。yº±
~［３２］GH�¿Þgb��Á��µÔＰＡＬþ£�

Ú0øhPñÉ�§�¦§。û-¥~［３３］GH�
¿Þg７�êìý�ÔＰＡＬ、ＣＡＤþ£^É�§
� #¡¯��¯�£¡¢。Ｋａｍｒａｎ~［１６］�üü
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#~［３４］GH�¿，C�SÍüS�６��+:{�
�qÚ0�Þgý�É�§¦§¡¢��þ£ÏÝ
8ＣＡＤþ£，�x�É�§�©Q，�¢ý�5«
Ü，LÿþcP�S&��ò�dJ。æøO�¿
��Þg2SÉ�§¦§¡¢��*+'(��。

ＰＡＬCÔ®�3cðñ��^1��É�§©Q
 #£¡¢Í¡¯�£¡¢；ＴＡＬ¯Ccðñ��
^1��É�§©Q #¯�Í¡¯�£¡¢；ÿ

ＣＡＤ�ＰＯＤCcðñ��31��（ＶＴ）É^1
��É�§©Q #¯�Í¡¯�£¡¢；ú¿É
�§¦§¡¢�JKCcðñ���¦§Vq。É
�§¦§��á¶�（ＣＡＤ、ＰＯＤ）�¦§VqC�
éö¡}��á¶��（ＰＡＬ、ＴＡＬ）Î��¡ì�
��'(，«?ø8c>Ccðñ��É�§¦§

Ý9Ôý©�ÔéH$°oCì�x��Ê+q§
É�§。

４　­　Ü

��s�£Þg2Sý�¢��ñq§,-�
�。s�2S‘ＲＰＳ’q§û�、q§�éû·，Õ�
É�§�·ñ��、¦§ó¶�é·。1��Í8
É�§�ñ©Q�¢À��。Ccðñ��Î~0
É�§¦§¡¢��þ£，øÎ×�xÉ�§��
ñ©Q。v�，CÞgIHÝ9Ô，=qs�£¢�
2S，Ccðñ��Íìp÷Î×�|、u~9:÷
æ，ÛÅÞgý、�%ú�R，�xÉ�§�ñ©Q
�ý�¢�q§，�¢Þgý�5�òøÜ，mÞg
cÃ©�#0HS#ÚÛÎÜ�Ü^_`Ì@。

~�FG：
［１］　¨　`，¦ÄÀ，�þé，~．S#�����Þg2Sý�

£{1H �µ�［Ｊ］．Ô'Þ5c%%&，２０１９，２４（１１）：

８１５．

ＬＩＦ，ＹＡＮＱＹ，ＬＵＪＸ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎ

ｔｈｅｓｔｅｍｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅ［Ｊ］．犑狅狌狉

狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，２０１９，２４（１１）：８１５．

［２］　9　X，XÿÝ，è　^，~．S#���éÞg,I®é£

{^�ò�µ�［Ｊ］．Þg+%，２０１５，２３（５）：１１２１１６．

ＣＨＥＮＧＹ，ＷＡＮＧＴＬ，ＹＡＮＧＪ，犲狋犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ

ｄｅｎｓｉｔｙｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂａｓａｌｉｎｔｅｒｎｏｄｅｓａｎｄｌｏｄｇｉｎｇｉｎ

ｓｕｍｍｅｒｍａｉｚｅ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犕犪犻狕犲犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１５，２３（５）：

１１２１１６．

［３］　ＸＵＥＪ，ＺＨＡＯＹＳ，ＧＯＵＬ，犲狋犪犾．Ｈｏｗｈｉｇｈｐｌａｎｔｄｅｎｓｉｔｙｏｆ

ｍａｉｚｅａｆｆｅｃｔｓｂａｓａｌｉｎｔｅｒｎｏｄｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．犆狉狅狆犛犮犻犲狀犮犲，２０１６，５６（６）：３２９５３３０６．

［４］　Lw$，u/º，¸Þü，~．,>Ü%6Â�Åã!Ê��
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