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摘 要:该研究于2019-2021年4次对安徽大别山北坡进行苔藓植物野外考察和标本采集,对采集到的1
 

517份

标本鉴定以及文献整理,统计分析该区苔藓植物物种组成、区系地理组成;并与华东、华中、华北等地的苔藓植物区

系地理组成进行比较,以明确大别山北坡苔藓植物区系的归属问题。结果表明:(1)安徽大别山北坡共有苔藓植物

80科180属482种(包括种以下单位);该次调查增加了12科40属206种,其中安徽省新记录种9个。(2)发现受威

胁苔藓植物2种———滇西高领藓(Glyphomitrium
 

minutissimum)属于极危(CR),瘤根真藓(Bryum
 

bornholmense)属于

易危(VU)。(3)大别山北坡苔藓植物区系拥有3个世界性单种科,14个世界性单种属,且有34个世界性寡种属(2~
6种),该区单种属和寡种属(48属)占该区总属数的26.67%,表明该区苔藓植物起源古老。(4)大别山北坡苔藓植物

区系地理成分复杂多样,以北温带成分(26.43%)和东亚成分(24.89%)为主,热带亚洲成分(14.54%)次之。(5)

安徽大别山北坡苔藓植物区系与华东(西天目山、清凉峰、阳际峰)区系的关系最为密切,其地理气候特征相似,苔
藓植物种类组成相近,表明安徽大别山北坡苔藓植物区系应隶属于华东区系。
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Abstract:
 

In
 

this
 

study,
 

bryophyte
 

investigation
 

and
 

specimen
 

collection
 

were
 

carried
 

out
 

on
 

the
 

north
 

slope
 

of
 

Dabie
 

Mountain
 

in
 

Anhui
 

Province
 

for
 

four
 

times
 

from
 

2019
 

to
 

2021.
 

Based
 

on
 

the
 

identification
 

of
 

1
 

517
 

specimens
 

collected
 

and
 

published
 

literatures,
 

the
 

bryophyte
 

composition
 

and
 

floristic
 

composition
 

in
 

this
 

area
 

were
 

studied.
 

At
 

the
 

same
 

time,
 

the
 

attribution
 

of
 

bryophyte
 

flora
 

on
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Mt.
 

Dabie
 

were
 

explored
 

through
 

comparison
 

with
 

bryoflora
 

of
 

east,
 

north
 

and
 

central
 

China.
 

The
 

results
 

showed
 

that:
 

(1)
 

a
 

total
 

of
 

482
 

species
 

(including
 

infraspecific
 

taxa)
 

of
 

bryophytes
 

belonging
 

to
 

180
 

genera
 

and
 

80
 

families
 

were
 

in
 

the
 

study
 

area,
 

and
 

206
 

species,
 

40
 

genera
 

and
 

12
 

families
 

were
 

added
 

to
 

the
 

sur-
vey,

 

among
 

which
 

9
 

species
 

were
 

new
 

additions
 

to
 

Anhui
 

Province.
 

(2)
 

Two
 

threatened
 

bryophytes
 

were
 

found,
 

Glyphomitrium
 

minutissimum
 

belonging
 

to
 

CR
 

and
 

Bryum
 

bornholmense
 

belonging
 

to
 

VU.
 

(3)
 

There
 

were
 

three
 

worldwide
 

monotypic
 

families,
 

14
 

monotypic
 

genera
 

and
 

34
 

oligotypic
 

genera
 

(2-6
 

spe-
cies),

 

accounting
 

for
 

26.67%
 

of
 

the
 

total
 

genera,
 

which
 

reflected
 

the
 

ancient
 

and
 

primitive
 

nature
 

of
 

the
 

bryophyte
 

flora
 

in
 

the
 

area.
 

(4)
 

The
 

bryophyte
 

flora
 

in
 

this
 

area
 

was
 

complex
 

and
 

diverse,
 

of
 

which
 

North
 

Temperate
 

components
 

(26.43%)
 

and
 

East
 

Asia
 

components
 

(24.89%)
 

were
 

predominant,
 

followed
 

by
 



Tropical
 

Asia
 

components
 

(14.54%).
 

(5)
 

The
 

bryophyte
 

flora
 

of
 

this
 

area
 

was
 

most
 

closely
 

related
 

to
 

the
 

flora
 

of
 

east
 

China
 

(The
 

western
 

Tianmu
 

Mountain,
 

Qingliangfeng
 

National
 

Reserve
 

and
 

Yangjifeng
 

Na-
tional

 

Reserve),
 

because
 

of
 

its
 

similar
 

geoclimatic
 

characteristics
 

and
 

species
 

composition.
 

Show
 

that,
 

the
 

bryo-
phyte

 

flora
 

of
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Mt.
 

Dabie
 

should
 

belong
 

to
 

the
 

flora
 

of
 

east
 

China.
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  大别山地处皖、鄂、豫三省交界处,介于31°10'~
32°30'N,114°41'~117°35'E,是长江、淮河的分水

岭,也是华东、华中、华北三大植物区系的交汇区[1]。
位于安徽省内的岳西县大别山主峰以北至霍山、金
寨一带被定为北坡,将岳西县陀尖山以南的潜山、太
湖以及湖北境内大别山山体被定为南坡[2]。大别山

南北坡植物区系的归属一直是专家学者们探讨的热

点问题之一[2-7],在这一问题上,有人认为大别山南

北坡植物区系无较大差异,整个大别山植物区系应

隶属于华东植物区系[4-6,
 

8],也有人认为大别山南北

坡植物区系及植被构成上存在较大差异,将北坡植

物区系归入华北植物区系,而南坡归入华东植物区

系[9-10]。在大别山南北坡植物区系的研究中,20世

纪80年代,华东师范大学胡人亮教授和安徽师范大

学郭新弧教授曾对霍山白马尖、金寨一带的苔藓植

物做过几次野外采集,也有部分苔藓植物的调查研

究结果被报道[11-13],但调查范围有限,至今未见对

苔藓植物区系的系统全面研究。
本研究在对大别山北坡苔藓植物全面调查和文献

整理的基础上,对大别山北坡苔藓植物物种多样性和

区系地理组成进行分析,选择华东、华中、华北三地的

植物区系与之进行比较,以探讨大别山北坡苔藓植物

区系特征,为大别山南北坡植物区系划分提供证据。

1 研究区域与研究方法

1.1 研究区域

本研究中,大别山北坡包括安徽省六安市(裕安

区、金安区、叶集区)、霍山县、金寨县、舒城县、霍邱

县、肥西县和庐江县,其境内有大别山最高峰白马尖

(1
 

774
 

m)、天马国家级自然保护区、万佛山以及铜

锣寨等景点。根据国家环境保护部2015年发布的

《中国生物多样性保护优先区域范围》,本研究中金

寨县大部分区域,霍山县和舒城县的西南部属于大

别山生物多样性保护优先区范围,可见对本区域苔

藓植物调查研究的重要意义。

1.2 研究方法

1.2.1 野外考察与标本采集 本实验室于2019年

8月、2020年8月、2020年11月、2021年7月先后

4次前往大别山北坡地区进行苔藓植物野外考察和

标本采集,共采集到1
 

517号苔藓植物标本,所有标

本均存放于安徽师范大学生物标本馆(ANUB)。

1.2.2 数据处理与分析 标本鉴定主要依据《中国

苔藓志》(1~10卷)[14-23]。苔类和角苔类植物物种

的学名和分类系统参照《World
 

checklist
 

of
 

horn-
worts

 

and
 

liverworts》[24],苔类和角苔类植物物种

的中文名、藓类植物物种的学名、分类系统和中文名

主要参照《中国生物物种名录》[25]。
地理成分的划分依据吴征镒对中国种子植物属

的划分方法[26]。多个地区苔藓植物区系丰富度程

度的比较采用综合系数法[27-29];多个地区的苔藓植

物区系 相 似 性 程 度 的 比 较 采 用 Sprensen 系 数

法[30];多个地区的苔藓植物区系不同分布区类型成

分的比较采用马克平提出的植物区系谱法[31],并辅

以主成分分析(PCA)对不同地区苔藓植物区系地

理成分间相似性程度进行分析。

2 结果与分析

2.1 苔藓植物物种多样性特征

2.1.1 苔藓植物物种组成 通过对采自大别山北

坡地区的1
 

517号苔藓植物标本的鉴定和整理,发
现该地区有苔藓植物72科145属367种(包括种以

下单位,下同),结合已发表的文献资料,整理得出安

徽大别山北坡地区共有苔藓植物80科180属482种

(包括种以下单位),其中藓类植物47科136属368
种,苔类植物32科43属112种,角苔类植物1科1属

2种。本研究共发现安徽省,9个新记录种,即裸茎羽

苔(Plagiochila
 

gymnoclada)、狭尖叉苔(Metzgeria
 

consanguinea)、拟金发藓(Polytrichastrum
 

alpinum)、
滇西高领藓(Glyphomitrium

 

minutissimum)、截叶墙

藓(Tortula
 

truncata)、斜叶泽藓(Philonotis
 

secunda)、
仰叶拟细湿藓(Campyliadelphus

 

stellatus)、卷叶偏蒴

藓(Ectropothecium
 

ohosimense)和拟疏灰藓(Hypnum
 

submolluscum)。

2.1.2 优势科与优势属 对安徽大别山北坡苔藓

植物80个科的科内种数进行统计,以科内种数大于

等于13种的定义为优势科(表1)。11个优势科及

其所含属数仅分别占总科数、总属数的13.75%、

28.33%,但所含种数占该区总种数的45.64%。优

633 西 北 植 物 学 报                   43卷



表1 安徽大别山北坡苔藓植物优势科

Table
 

1 The
 

dominant
 

families
 

of
 

bryophytes
 

in
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Mt.
 

Dabie
 

in
 

Anhui
 

Province

序号
No.

科名
Family

属数
No.

 

of
 

genus
占总属数比例
Percentage/%

种数
No.

 

of
 

species
占总种数比例
Percentage/%

1 青藓科Brachytheciaceae 10 5.56 52 10.79

2 提灯藓科 Mniaceae 6 3.33 22 4.56

3 真藓科Bryaceae 4 2.22 21 4.36

4 灰藓科 Hypnaceae 6 3.33 21 4.36

5 丛藓科Pottiaceae 11 6.11 21 4.36

6 绢藓科Entodontaceae 1 0.56 15 3.11

7 光萼苔科Porellaceae 1 0.56 14 2.90

8 白发藓科Leucobryaceae 3 1.67 14 2.90

9 羽苔科Plagiochilaceae 2 1.11 14 2.90

10 细鳞苔科Lejeuneaceae 5 2.78 13 2.70

11 棉藓科Plagiotheciaceae 2 1.11 13 2.70

合计Total 51 28.33 220 45.64

势科中藓类植物有9科,所含种数占优势科中总种

数的81.45%,而苔类植物仅有光萼苔科(Porellace-
ae)、羽苔科(Plagiochilaceae)和细鳞苔科(Lejeu-
neaceae)。

优势属(种数≥11种)有8个,其属内种数占该

区总种数的24.69%。其中藓类植物6属,青藓属

(Brachythecium)含28种最多,苔类植物中以光萼

苔属(Porella)和羽苔属(Plagiochila)植物占优势

(表2)。

2.1.3 单种科和属 大别山区地形复杂,历史悠

久,气候温暖湿润,作为第三纪植物的庇护所,该地

区存在较多区系发生上原始或孤立的古老、孑遗

种[32]。大别山北坡苔藓植物区系拥有3个世界性

单种科,14个世界性单种属,另外,还有34个世界性

寡种属(2~6种),该区单种属和寡种属共计48属,占
该区总属数的26.67%,表明大别山北坡苔藓植物区

系成分具有一定古老和原始的特征,此特征与该区其

他高等植物区系表现一致[4-5,
 

7,
 

33],也与该地区在长

期的地理历史变迁中所处的重要位置相吻合。

2.2 苔藓植物区系地理组成特征

根据吴征镒对中国种子植物属的划分方法,结
合安徽大别山北坡地区苔藓植物区系成分的自身特

点,该区苔藓植物区系地理成分划分为13个类型

(表3)。其中,北温带成分最高(26.43%),东亚成

分次 之 (24.89%),热 带 亚 洲 成 分 位 于 第 三

(14.54%),而中国特有成分(6.17%)也占有一定比

例,说明该区的苔藓植物区系以北温带成分和东亚成

表2 安徽大别山北坡苔藓植物优势属

Table
 

2 The
 

dominant
 

genus
 

of
 

bryophytes
 

in
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Mt.
 

Dabie
 

in
 

Anhui
 

Province

序号
No.

属名
Genus

种数
No.

 

of
 

species

占总种数比例
Percentage/%

1 青藓属Brachythecium 28 5.81

2 真藓属Bryum 16 3.32

3 绢藓属Entodon 15 3.11

4 光萼苔属Porella 14 2.90

5 羽苔属Plagiochila 13 2.70

6 凤尾藓属Fissidens 11 2.28

7 匐灯藓属Plagiomnium 11 2.28

8 棉藓属Plagiothecium 11 2.28

合计Total 119 24.69

分为主,具有一定的亚热带亲缘关系,且特有现象较

明显,这一区系特点与该区种子植物区系特征基本

一致[7-8,
 

33]。
从气候类型来看,该区温带性成分(包含北温带

分布、东亚北美间断分布、旧世界温带分布、温带亚

洲分布)有182种,占比40.09%;热带性成分(包含

泛热带分布、热带亚洲至热带美洲分布、旧世界热带

分布、热带亚洲至大洋洲分布、热带亚洲至热带非洲

分布、热带亚洲分布)有131种,占比28.85%。可

见,该区以温带成分占优势,热带成分也占有一定比

例,体现了明显的暖温带向亚热带过渡的特征,这与

安徽大别山北坡的地理位置、山地地貌类型和山地
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气候类型相符。

2.3 苔藓植物区系与邻近地区的关系

为进一步揭示安徽大别山北坡(以下表格中缩

写为:NSDB)苔藓植物区系特征与归属问题,本研

究参照吴鹏程对中国苔藓植物的划分[34-35]选择了8
个地区与之进行比较。这8个地区分别是华东区的

清凉峰(QLF)[36-37]、西天目山(XTM)[38]、阳际峰

(YJF)[39-40],华 中 区 的 大 老 岭(DLL)[41]、神 农 架

(SNJ)[42],华 北 区 的 东 灵 山 (DL)[43-44]、昆 嵛 山

(KY)[45]、小五台山(XWT)[46,
 

47]。笔者对8个地区

的苔藓植物名录和区系成分进行标准统一化,在此

基础上进行苔藓植物丰富度、相似性程度的比较分

析。8个地区的地理位置以及气候类型详见表4。

2.3.1 物种丰富度比较 由表5可知,大别山北坡

是9个地区中苔藓植物最丰富的地区,华东区的清

凉峰、阳际峰、西天目山苔藓植物物种丰富度次之,
华北区的东灵山、小五台山丰富度最低,但昆嵛山物

种丰富度较高。大别山北坡属于北亚热带湿润季风

表3 安徽大别山北坡苔藓植物区系成分

Table
 

3 Flora-types
 

of
 

bryophytes
 

in
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Mt.
 

Dabie
 

in
 

Anhui
 

Province

区系成分
Flora-types

种数
No.

 

of
 

species
百分比

Percentage/%

F1.世界分布
 

Cosmopolitan 28 ———

F2.泛热带分布
 

Pantropic 10 2.20

F3.热带亚洲和热带美洲间断分布
 

Trop.
 

Asia
 

&
 

Trop.
 

Amer.
 

Disjuncted 19 4.19

F4.旧世界热带分布
 

Old
 

World
 

Tropics 7 1.54

F5.热带亚洲至热带大洋洲分布
 

Tropical
 

Asia
 

to
 

Trop.
 

Australasia 21 4.63

F6.热带亚洲至热带非洲分布
 

Trop.
 

Asia
 

to
 

Trop.
 

Africa 8 1.76

F7.热带亚洲分布
 

Trop.
 

Asia 66 14.54

F8.北温带分布
 

North
 

Temperate 120 26.43

F9.东亚和北美洲间断分布
 

E.
 

Asia
 

&
 

N.
 

Amer.
 

Disjuncted 16 3.52

F10.旧世界温带分布
 

Old
 

World
 

Temperate 10 2.20

F11.温带亚洲分布
 

Temp.
 

Asia 36 7.93

F12.东亚分布
 

E.
 

Asia 113 24.89

F13.中国特有分布
 

Endemic
 

to
 

China 28 6.17

注:百分比未包括世界分布类型

Notes:
 

The
 

species
 

of
 

Cosmopolitan
 

are
 

excluded

表4 9个地区的地理位置及气候类型

Table
 

4 Geographical
 

locations
 

and
 

climatic
 

types
 

of
 

nine
 

areas

地区
Area

经度
Longitude

纬度
Latitude

海拔
Elevation/m

面积
Acreage/hm2

气候
Climate

大别山北坡NSDB 115°38'~117°06'E 31°01'~32°04'N 310~1
 

777 14
 

600 北亚热带湿润季风气候North
 

subtropical
 

humid
 

mon-
soon

 

climate

清凉峰QLF 118°52'~119°12'E 30°04'~30°31'N 155~1
 

787.4 11
 

252 亚热带 和 温 带 季 风 气 候 Subtropical
 

and
 

temperate
 

monsoon
 

climate

西天目山XTM 119°24'~119°27'E 30°18'~30°21'N 100~1
 

505 4
 

284 北、中亚热带季风气候 North
 

and
 

middle
 

subtropical
 

monsoon
 

climate

阳际峰YJF 117°11'~117°28'E 27°51'~28°02'N 126~1
 

540.9 10
 

946 亚热带湿润季风气候Subtropical
 

humid
 

monsoon
 

climate

大老岭DLL 100°52'~111°0'E 30°0'~31°04'N 678~2
 

005 6
 

400 亚热带季风气候Subtropical
 

monsoon
 

climate

神农架SNJ 110°04'~110°33'E 31°21'~31°36'N 420~3
 

105 70
 

467 亚热带季风气候Subtropical
 

monsoon
 

climate

东灵山DL 115°26'~115°30'E 40°0'~40°02'N 970~2
 

303 11
 

000 暖温带大陆性季风气候 Warm
 

temperate
 

continental
 

monsoon
 

climate

昆嵛山KY 121°41'~121°48'E 37°11'~37°17'N 100~923 14
 

203.6 暖温带大陆性季风气候 Warm
 

temperate
 

continental
 

monsoon
 

climate

小五台山XWT 114°47'~115°30'E 39°50'~40°07'N 800~2
 

882 21
 

833 暖温带大陆性季风气候 Warm
 

temperate
 

continental
 

monsoon
 

climate
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气候,具有典型的山地气候特征,气候温和,雨热同

季,小生境复杂多样,华北、华中、华东三大植物区系

均在此交融,因此,大别山北坡以绝对性优势占据丰

富度指数榜首。

2.3.2 相似性系数比较 笔者分别统计了8个地

区与大别山北坡苔藓植物的共有科、属、种数以及对

应的相似性系数,统计结果(表6)表明,大别山北坡

与华东区的西天目山、清凉峰、阳际峰关系最近,与
华中区的神农架、大老岭的关系次之,与华北区的东

灵山、小五台山的关系最远,但昆嵛山与本研究区域

无论是科级,还是属级和种级的分类单位其相似性

程度均较高。这与各地区所处的地理位置、气候条

件等因素的差异是相符合的。华北区的昆嵛山虽然

与本研究区域位置距离较远,且气候类型属于暖温

带季风型大陆性气候,但昆嵛山位于胶东半岛东端,
横亘山东省烟台、威海两地,其受太平洋暖湿气流影

表5 9个地区苔藓植物物种丰富度比较

Table
 

5 Comparisons
 

of
 

the
 

bryophytes
 

species
 

abundance
 

of
 

nine
 

areas

地区
Area

科
Families

属
Genera

种
Species

丰富度指数
Abundande

 

index

排名
Ranking

大别山北坡NSDB 80 180 482 1.6372 1

清凉峰QLF 62 142 337 0.4804 2

西天目山XTM 58 135 264 0.0857 5

阳际峰YJF 62 131 292 0.2257 4

大老岭DLL 58 93 151 -0.6713 8

神农架SNJ 56 129 224 -0.1448 6

东灵山DL 32 64 148 -1.3746 9

昆嵛山KY 62 130 317 0.3091 3

小五台山XWT 44 98 239 -0.5533 7

响较大,再加上其复杂的地形导致山体内小生境气

候类型多样,进而形成了与本研究区域相近的苔藓

植物物种组成。

2.3.3 植物区系谱统计 笔者根据8个地区的植

物区系谱数据(表7)进行主成分(PCA)排序,将区

系成分百分率(FER)作为变量因子,对9个地区的

区系成分进行PCA分析。由图1可知,9个地区苔

藓植物区系地理组成可以分成3组:华中区的大老

岭和神农架两地地理位置较接近,苔藓植物区系成

分较相似,归为一组;华北区的东灵山、小五台山、昆
嵛山归为一组,该组的区系成分中热带成分(FER2
~FER7)占比最低,而温带成分(FER8~FER11)占
比最高,具有明显的温带性质;大别山北坡与华东区

的西天目山、清凉峰、阳际峰归为一组,该组区系成

分中温带成分与热带成分相差较小,并且均具有较

高比例的东亚成分。

图1 9个地区苔藓植物区系谱的PCA排序

Fig.1 PCA
 

ordination
 

of
 

the
 

floristic
 

spectrum
 

of
 

bryophytes
 

of
 

nine
 

areas

表6 安徽大别山北坡与其他8个地区苔藓植物相似性比较

Table
 

6 Similarities
 

of
 

families,
 

genera
 

and
 

species
 

of
 

bryophytes
 

between
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Mt.
 

Dabie
 

in
 

Anhui
 

Province
 

and
 

other
 

eight
 

areas

地区
Area

科
 

Families 属Genera 种Species

共有
Shared

相似性系数
Similarity

 

coefficient/%
共有
Shared

相似性系数
Similarity

 

coefficient/%
共有
Shared

相似性系数
Similarity

 

coefficient/%

大别山北坡NSDB 56 78.87 108 67.08 194 47.37

清凉峰QLF 58 84.06 116 73.65 166 44.50

西天目山XTM 57 80.28 98 63.02 160 41.34

阳际峰YJF 54 78.26 82 60.07 101 31.91

大老岭DLL 54 79.41 108 69.90 136 38.53

神农架SNJ 29 51.79 43 35.25 81 25.71

东灵山DL 57 80.28 100 64.52 185 46.31

昆嵛山KY 38 61.29 70 50.36 97 26.91
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表7 9个地区的苔藓植物区系谱

Table
 

7 Floristic
 

spectrum
 

of
 

bryophytes
 

of
 

nine
 

areas

地区Area FER1 FER2 FER3 FER4 FER5 FER6 FER7 FER8 FER9 FER10 FER11 FER12 FER13

大别山北坡NSDB - 2.20 4.19 1.54 4.63 1.76 14.54 26.43 3.52 2.20 7.93 24.89 6.17

清凉峰QLF - 1.58 3.16 2.53 4.43 2.22 17.09 27.22 4.11 1.58 6.96 21.20 7.91

西天目山XTM - 2.40 4.00 1.60 2.80 0.80 11.20 30.80 3.60 2.00 10.00 26.40 4.40

阳际峰YJF - 3.30 5.49 1.10 8.06 2.20 21.61 26.01 4.03 1.10 4.76 17.22 5.13

大老岭DLL - 2.88 6.47 0.72 5.04 2.88 11.51 28.06 5.76 2.88 10.79 17.27 5.76

神农架SNJ - 2.91 5.34 0.97 1.46 1.94 8.74 33.01 4.85 1.94 15.05 21.36 2.43

东灵山DL - 0.74 2.22 0.74 1.48 1.48 11.11 38.52 5.19 2.96 6.67 17.04 11.85

昆嵛山KY - 2.76 4.14 1.03 2.76 0.69 7.24 38.28 5.17 2.41 7.24 21.03 7.24

小五台山XWT - 2.36 1.89 0.47 0 0.47 4.25 62.74 5.66 2.36 5.19 8.96 5.66

注:百分比未包括世界分布类型。FER1.世界分布百分率;FER2.泛热带分布百分率;FER3.热带亚洲和热带美洲间断分布百分率;

FER4.旧世界热带分布百分率;FER5.热带亚洲至热带大洋洲分布百分率;FER6.热带亚洲至热带非洲分布百分率;FER7.热带亚洲分布百分

率;FER8.北温带分布百分率;FER9.东亚和北美洲间断分布百分率;FER10.旧世界温带分布百分率;FER11.温带亚洲分布百分率;FER12.
东亚分布百分率;FER13.中国特有分布百分率

Note:
 

The
 

species
 

of
 

Cosmopolitan
 

are
 

excluded.
 

FER1.
 

Percentage
 

of
 

Cosmopolitan;
 

FER2.
 

Percentage
 

of
 

Pantropic;
 

FER3.
 

Percentage
 

of
 

Trop.
 

Asia
 

&
 

Trop.
 

Amer.
 

Disjuncted;
 

FER4.
 

Percentage
 

of
 

Old
 

World
 

Tropics;
 

FER5.
 

Percentage
 

of
 

Tropical
 

Asia
 

to
 

Trop.
 

Australasia;
 

FER6.
 

Percentage
 

of
 

Trop.
 

Asia
 

to
 

Trop.
 

Africa;
 

FER7.
 

Percentage
 

of
 

Trop.
 

Asia;
 

FER8.
 

North
 

Temperate;
 

FER9.
 

Percentage
 

of
 

E.
 

Asia
 

&
 

N.
 

Amer.
 

Disjuncted;
 

FER10.
 

Percentage
 

of
 

Old
 

World
 

Temperate;
 

FER11.
 

Percentage
 

of
 

Temp.
 

Asia;
 

FER12.
 

Percentage
 

of
 

E.
 

Asia;
 

FER13.
 

Percentage
 

of
 

Endemic
 

to
 

China

3 讨 论

苔藓植物作为植物区系中的一个重要组成部

分,在维持全球生态系统平衡中发挥巨大作用,其多

样性变化对苔藓植物保护和生态系统的稳定起着重

要的预警作用。经标本鉴定和文献统计,该区共有

苔藓植物80科180属482种。本次调查发现大别

山北坡有苔藓植物72科145属367种,苔藓植物物

种比较丰富。结合文献资料,本次调查增加了12科

40属206种,但是该地区有8科35属115种苔藓

植物是此次调查没有采集到的。今后研究中应注意

对不同季节苔藓植物的采集,同时采用网格化的采

样方法,尽量覆盖更多的地点和生境[48],关注同一

采样区域物种多样性的组成变化。
生物多样性保护优先区域代表了生物多样性富

集区、典型生态系统与关键物种分布区,是开展中国

生物多样性保护各项工作的重点区域[49]。本研究

中属于大别山生物多样性保护优先区内的面积约占

本研究调查面积的三分之一,但是保护优先区的苔

藓植物共有71科137属347种,分别占安徽省苔藓

植物科属种数的74.74%、54.15%、44.66%,分别

占整 个 安 徽 大 别 山 北 坡 科 属 种 数 的 88.75%、

76.11%、71.99%,反映了该区域在物种多样性保护

上具有很大的覆盖度。另外,本研究中发现受威胁

苔藓植物共有2种,滇西高领藓(Glyphomitrium
 

minutissimum)属于极危(CR),瘤根真藓(Bryum
 

bornholmense)属于易危(VU)。两者均分布于保护

优先区,滇西高领藓仅在金寨县天堂寨发现,生于海

拔1
 

165
 

m的树干之上;瘤根真藓在霍山县白马尖、
磨子潭镇周边、舒城县万佛山均有分布,这说明生物

多样性保护优先区的设立对保护关键物种上起到很

重要作用。本研究中,有22种苔藓植物仅分布在保

护优先区之外,其中包括2个新记录种,这些地区的

物种多样性也需要给予更多的关注,今后调查中,除
了保护区和一些风景区,应加强未调查区域的物种

多样性研究。
大别山地处皖、鄂、豫三省交界处,是华东、华

中、华北三大植物区系的交汇区。从苔藓植物物种

组成上看,安徽大别山北坡的苔藓植物区系组成地

理与华东区最为相似,与华中区也有密切关系,这主

要是由于该区处在华东区与华中区的交界处,但其

气候地理位置与华东区的西天目山和清凉峰更相

近,都处于亚热带与暖温带的过渡地带,且山体海拔

相差无几,而华中区的神农架和大老岭位于湖北省

西南部,具有典型的亚热带季风气候,一年四季都受

湿热的东南季风和干冷的大陆高压的交替影响,同
时,其山体海拔明显高于华东区,因此导致其与本研

究区域的相似性程度低于华东区的山系。
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从苔藓植物地理成分上看,安徽大别山北坡主

要以北温带成分和东亚成分为主,具有一定的亚热

带成分,且中国特有成分也占有一定比例,这与该区

种子植物区系特征基本一致[7,
 

8,
 

33],该区区系成分

组成与华北区差异较大,与华东区和华中区较为相

近。华北区的热带成分占比较低,温带成分占比较

高,具有明显的温带性质,而华东区和华中区的温带

成分与热带成分相差较小,但相比于华中区,大别山

北坡较高比例的东亚成分和中国特有成分的特征与

华东区系更为相似,这一点与华东地区地处中国特

有苔藓植物的分布中心相吻合[34]。结合PCA分析

的结果,安徽大别山北坡与华东区的西天目山、清凉

峰、阳际峰苔藓植物地理成分组成最接近,与华北区

的东灵山、小五台山最疏远,该分组与吴鹏程等所划

分的各个地区在中国苔藓植物区划中地理位置基本

相符[34-35]。综上所述,安徽大别山北坡与华东区地

理气候特征相似,苔藓植物种类组成相近,苔藓植物

区系与华东区系的关系最为密切,因此,本研究的结

果与吴鹏程等的观点一致[34-35],赞同安徽大别山北

坡苔藓植物区系隶属于华东区系。
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