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摘 要:该研究于2020年5月、7月和9月在天山北坡中段试验区的禁牧区(5a)和放牧区分别进行调查采样,测定

分析不同月份禁牧区和放牧区伊犁绢蒿种群数量特征(高度、盖度、密度和生物量)及构件(茎、叶、根)生物量,以揭

示植物种群特征和构件生物量对禁牧的响应规律,为退化草地的修复治理以及合理利用提供依据。结果表明:(1)
 

与放牧区相比,5月、7月、9月禁牧区的伊犁绢蒿种群的高度、盖度和生物量均显著增加(P<0.05),其中高度增幅

为69.90%~95.53%,盖度增幅为186.53%~297.82%,生物量增幅为86.24%~631.83%。(2)
 

随着月份的推

移,禁牧区与放牧区伊犁绢蒿单株生物量、茎生物量和叶生物量均呈先降后增的变化趋势,而根生物量呈增加的趋

势;禁牧改变了植株构件比例,与放牧区相比,禁牧区茎、叶的生物量所占单株生物量的比例在7月、9月均显著增

加,而根生物量所占比例显著降低。研究认为,禁牧有利于地上植被的恢复,使其构件结构改变,是恢复退化荒漠

草地植物的有效措施。
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Abstract:
 

The
 

study
 

was
 

conducted
 

in
 

May,
 

July
 

and
 

September
 

2020
 

in
 

the
 

grazing
 

exclusion
 

plots
 

(5
 

a)
 

and
 

grazing
 

plots
 

of
 

the
 

experimental
 

area
 

in
 

the
 

middle
 

part
 

of
 

the
 

northern
 

slope
 

of
 

Tianshan
 

Mountains.
 

The
 

quantitative
 

characteristics
 

(height,
 

cover,
 

density
 

and
 

biomass)
 

and
 

component
 

(stem,
 

leaf
 

and
 

root)
 

biomass
 

of
 

Seriphidium
 

transiliense
 

in
 

the
 

grazing
 

exclusion
 

plots
 

and
 

grazing
 

plots
 

in
 

different
 

months
 

were
 

measured
 

and
 

analyzed
 

to
 

reveal
 

the
 

characteristics
 

of
 

plant
 

populations
 

and
 

component
 

biomass
 

in
 

re-
sponse

 

to
 

the
 

grazing
 

exclusion,
 

and
 

to
 

provide
 

a
 

basis
 

for
 

the
 

restoration
 

and
 

rational
 

use
 

of
 

degraded
 

grassland.
 

The
 

results
 

showed
 

that:
 

(1)
 

compared
 

with
 

the
 

grazing
 

plots,
 

the
 

height,
 

coverage
 

and
 

bio-



mass
 

of
 

S.
 

transiliense
 

in
 

the
 

grazing
 

exclusion
 

plots
 

increased
 

significantly
 

(P<0.05)
 

in
 

May,
 

July
 

and
 

September,
 

with
 

the
 

increase
 

in
 

height
 

ranging
 

from
 

69.90%
 

to
 

95.53%,
 

the
 

coverage
 

ranging
 

from
 

186.53%
 

to
 

297.82%
 

and
 

biomass
 

ranging
 

from
 

86.24%
 

to
 

631.83%,
 

respectively.
 

(2)
 

As
 

the
 

months
 

progressed,
 

the
 

single
 

plant
 

biomass,
 

stem
 

biomass
 

and
 

leaf
 

biomass
 

of
 

S.
 

transiliense
 

showed
 

decreasing
 

and
 

then
 

increasing
 

trend
 

in
 

both
 

the
 

grazing
 

exclusion
 

plots
 

and
 

grazing
 

plots,
 

while
 

root
 

biomass
 

showed
 

an
 

increasing
 

trend.
 

The
 

grazing
 

exclusion
 

changed
 

the
 

proportion
 

of
 

plant
 

components,
 

with
 

the
 

propor-
tion

 

of
 

stem
 

and
 

leaf
 

biomass
 

to
 

plant
 

biomass
 

increasing
 

significantly
 

in
 

July
 

and
 

September,
 

while
 

the
 

proportion
 

of
 

root
 

biomass
 

decreased
 

significantly
 

in
 

the
 

grazing
 

exclusion
 

plots
 

compared
 

to
 

the
 

grazing
 

plots.
 

The
 

study
 

concluded
 

that
 

grazing
 

exclusion
 

facilitates
 

the
 

recovery
 

of
 

above-ground
 

vegetation,
 

which
 

changes
 

its
 

building
 

block
 

structure,
 

and
 

is
 

an
 

effective
 

measure
 

to
 

restore
 

vegetation
 

in
 

degraded
 

desert
 

grasslands.
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  新疆地处亚欧大陆腹地,地形封闭,受温带大陆

性气候的影响,气候干旱少雨,导致荒漠草地分布广

泛,其中以伊犁绢蒿(Seriphidium
 

transiliense)为
优势种的荒漠草地面积为114.34×104

 

hm2,约占

全疆荒漠草地总面积的4.25%[1-2],在新疆天然草

地中占据着十分重要的生态、经济和社会地位。伊

犁绢蒿具有耐牧性强、产草量高、适口性好等特点,
是新疆荒漠草地中饲用价值最高的牧草之一,蒿类

荒漠作为春秋季节牧场,是当地畜牧业发展的重要

物质基础[3]。然而,由于过度放牧和草地管理不善

等原因,导致部分伊犁绢蒿荒漠急剧退化,进而产生

了一系列生态问题,不仅阻碍植被的生长,对生态系

统的功能和生物多样性也造成了严重的威胁[4]。如

董乙强等[5]研究发现,由于人们超载利用草地资源,
导致绢蒿属荒漠群落高度、盖度、生物量和多样性降

低。因此,修复改良退化荒漠草地已经成为急需解

决的生态问题之一。目前,禁牧被认为是修复退化

草地的有效方式之一[6-7],因其经济有效、简单易操

作而被广泛应用到退化草地的恢复实践中。崔雨萱

等[8]研究表明封育增加了蒿类荒漠草地的地上活体

生物量、凋落物生物量及地下生物量。董楚珺等[9]

指出禁牧改善了群落植被的生长状况,促进了伊犁

绢蒿荒漠草地的恢复。前人关于禁牧对草地影响的

研究多集中在草地植物群落特征、土壤特性等方

面[10-12],而植物构件生物量对禁牧的响应研究较

少[13-15],尤其是蒿类荒漠。因此,了解禁牧对伊犁

绢蒿构件生物量分配的影响具有重要意义。
植物构件生物量不仅表现了生态系统物质循环

和能量流动的功能,对生态系统结构的构建也起了

重要作用[16],其分配是指植物生长和正常发育繁殖

中所同化的资源用于根、茎、叶等各类器官的比

例[17],在一定程度上反映出植物对特定环境的选择

适应[18],同时,它反映了生态系统中的物质循环及

能量流动等过程,具有重要的生态学意义[19]。近年

来,国内外学者对不同生态类型植物的生物量分配

情况进行了研究,但是由于受到降水量、放牧方式以

及草地类型等不同因素的影响,禁牧对于植被种群

特征和构件生物量分配情况的研究结果尚存在分

歧[20-21]。如金艳强等[14]研究表明,禁牧明显降低了

稀树灌草丛林下植被的地上、地下生物量比例,而崔

猛等[22]指出,在干旱胁迫下,不同放牧方式对植物

地下、地上生物量的影响均不显著。基于以上认识,
本研究以伊犁绢蒿荒漠为研究对象,在禁牧区与放

牧区伊犁绢蒿种群特征,植物构件生物量及分配情

况测定与分析的基础上,阐明植物种群特征和构件

生物量对禁牧的响应规律,旨在为退化草地的恢复

治理与科学经营管理等方面提供理论依据。

1 材料和方法

1.1 研究区概况

研究区位于新疆天山北坡中段呼图壁县(43°
58'N,86°32'E,海拔约978

 

m)国家级草原固定监测

点,地处欧亚大陆腹地,准噶尔盆地南缘,属于温带大

陆性干旱气候,夏季炎热,冬季寒冷,年平均温度6.7
 

℃,年降水量167
 

mm左右,其中4~8月约占60%。
研究区植被是典型的蒿类荒漠,优势种为伊犁绢蒿

(S.
 

transiliense),伴生种有弯果葫芦巴(Trigonella
 

hamosa)、角果毛茛(Ceratocephalus
 

orthoceras)、角
果藜(Ceratocarpus

 

arenarius)以及木地肤(Kochia
 

prostrata)等。土壤类型为灰棕荒漠土,且表土有

一定裸露及践踏现象,属中度退化草地。

1.2 试验设计

在研究区内选取植被类型、地形地貌等自然条

件基本相同的2个区域,设置为禁牧区(grazing
 

ex-
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clusion
 

plots,GE)和自 由 放 牧 区(grazing
 

plots,

FG),其内部各设置3个小区,每个小区面积为200
 

m×200
 

m,间隔50
 

m以上。该研究区为传统的春

秋牧场,以放牧绵羊为主,放牧强度为0.6~1.0只/

hm2
 

[23]。禁牧区自2015年开始设置围栏,至采样

时已禁牧5
 

a。于2020年5月、7月和9月进行野外

植被调查与取样,分别在禁牧区和放牧区内进行取

样,样方间隔50
 

m以上,共计18个样方。

1.3 样品采集与测定方法

调查时记录每个小样方内伊犁绢蒿的自然高度

(cm)、密度(株/m2)、盖度(%)及生物量(g/m2)。
其中高度采用直接测量法测定,盖度采用针刺法测

定,密度采用直接计数法测定,最后齐地面刈割样方

内所有伊犁绢蒿,并将其置于信封袋中,带回实验室

于105
 

℃杀青30
 

min后放入烘箱80
 

℃烘至恒重后

称测干重。
在禁牧区和放牧区分别随机挖取30棵完整的

伊犁绢蒿植株,并带回实验室。将地上部分按茎、叶
等分开,再将植株根用清水冲洗干净,各构件于105

 

℃杀青30
 

min后放入烘箱80
 

℃烘干至恒重,称量

并记录伊犁绢蒿各构件的干重。

1.4 数据处理

用Excel
 

2010对数据进行预整理,利用SPSS
 

25软件进行二因素方差分析(two-way
 

ANOVA),
得到禁牧、月份间动态变化的主效应及两者交互作

用,再对交互作用显著的测度指标进行单因素方差

分析,最后用Origin
 

2021绘图。

2 结果与分析

2.1 禁牧与不同月份对伊犁绢蒿群落特征和各构

件生物量的影响

  二因素方差分析结果(表1)表明:禁牧与不同

月份间伊犁绢蒿的群落平均高度、总生物量,以及单

株生物量、茎生物量、叶生物量具有极显著的交互作

用(P<0.01)。禁牧对伊犁绢蒿种群平均高度、盖
度、密度、生物量,以及单株、各构件生物量和比例均

有显著影响(P<0.01);各月之间除伊犁绢蒿种群

盖度、密度外的其他测度指标差异显著(P<0.01)。

2.2 禁牧对伊犁绢蒿种群数量特征的影响
 

同一月份下,禁牧区伊犁绢蒿种群平均高度、盖
度以及生物量相较于放牧区均有显著增加。其中禁

牧区伊犁绢蒿种群高度在5、7、9月分别增加了

69.90%、72.60%和95.53%(P<0.05)(图1,A);
盖度在5、7、9月比放牧区分别增加了297.82%、

186.58%和230.73%(P<0.05)(图1,B);禁牧区

伊犁绢蒿种群的生物量在9月份最高,为268.29
 

g/m2,比同月放牧区显著增加631.83%,5月和7
月分别显著增加了140.74%和86.24%(图1,D)。
禁牧 后 伊 犁 绢 蒿 种 群 密 度 呈 增 加 趋 势,增 幅 为

66.12%~126.60%,且在5月、9月表现出显著差

异(P<0.05)(图1,C)。
在相同禁牧与放牧条件下,伊犁绢蒿种群平均

高度在不同月份之间的动态差异变化趋势一致,其
中禁牧区种群平均高度在7月、9月相较于5月显著

表1 禁牧和不同月份对伊犁绢蒿群落特征、各构件生物量影响的二因素方差分析

Table
 

1 Two-way
 

ANOVA
 

on
 

community
 

characteristics
 

and
 

biomass
 

of
 

each
 

component
 

of
 

Seriphidium
 

transiliense
 

under
 

grazing
 

exclusion
 

and
 

different
 

months

变量
 

Variable

禁牧
 

Grazing
 

exclusion
不同月份

 

Different
 

months
禁牧×不同月份

 

Grazing
 

exclusion×Different
 

months

df F P df F P df F P

平均高度
 

Average
 

height 2 127.30 0.00 2 85.41 0.00 4 6.35 0.00

盖度
 

Coverage 2 174.53 0.00 2 1.00 0.37 4 1.67 0.16

密度
 

Density 2 22.15 0.00 2 2.54 0.08 4 1.48 0.21

总生物量
 

Biomass 2 110.96 0.00 2 26.07 0.00 4 27.19 0.00

单株生物量
 

Biomass
 

per
 

plant 2 190.63 0.00 2 54.75 0.00 4 6.55 0.00

茎生物量
 

Stem
 

biomass 2 181.59 0.00 2 62.83 0.00 4 4.27 0.00

叶生物量
 

Leaf
 

biomass 2 126.22 0.00 2 88.15 0.00 4 5.21 0.00

根生物量
 

Root
 

biomass 2 14.48 0.00 2 12.08 0.00 4 2.32 0.06

茎比例
 

Stem
 

proportion 2 12.99 0.00 2 22.02 0.00 4 1.07 0.38

叶比例
 

Leaf
 

proportion 2 6.21 0.00 2 38.98 0.00 4 1.14 0.35

根比例
 

Root
 

proportion 2 19.76 0.00 2 51.99 0.00 4 1.78 0.14

5843期     
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*表示同月份禁牧和放牧之间的差异显著(P<0.05);不同小写字母表示禁牧区(放牧区)在不同月份之间的动态差异,下同

图1 禁牧对伊犁绢蒿种群特征的影响

*
 

indicates
 

that
 

there
 

is
 

significant
 

difference
 

between
 

grazing
 

exclusion
 

and
 

grazing
 

in
 

the
 

same
 

month
 

(P<0.05);
 

Different
 

normal
 

letters
 

indicate
 

the
 

dynamic
 

differences
 

between
 

different
 

months
 

in
 

the
 

grazing
 

exclusion
 

area
 

(the
 

grazing
 

area);
 

the
 

same
 

as
 

below

Fig.1 The
 

effect
 

of
 

grazing
 

exclusion
 

on
 

the
 

population
 

quantitative
 

characteristics
 

of
 

S.
 

transiliense

增加 了 77.34%、81.42%,放 牧 区 显 著 增 加 了

74.6%、57.67%;禁牧区植被平均盖度在7月相对

降低(P<0.05),但在放牧区差异不显著。此外,禁
牧区生物量在不同月份之间的动态差异变化明显,
在9月高达268.29

 

g/m2,比7月(65.32
 

g/m2)显
著增加了310.73%。

2.3 禁牧对伊犁绢蒿单株生物量的影响

图2显示,在相同月份,伊犁绢蒿单株生物量在

禁牧后均显著增加。5月单株生物量为40.99
 

g,7
月单株生物量为32.85

 

g,9月单株生物量为49.25
 

g,较放牧区分别显著增加了56.63%、154.06%和

133.52%(P<0.05)。
伊犁绢蒿单株生物量,禁牧区与放牧区各月间

变化亦具有显著差异。5~9月份禁牧区和放牧区

伊犁绢蒿单株生物量都呈先降后升的变化趋势,但
在禁牧区单株生物量依次是:9月>5月>7月,放
牧区则是:5月>9月>7月(图2)。

2.4 禁牧对伊犁绢蒿单株茎生物量及其比例的影响

图3显示,禁牧后5月、7月、9月伊犁绢蒿单株

茎的生物量相较于放牧区均显著增加(P<0.05),
增幅为80.56%~279.60%,其茎生物量占整株生物

图2 禁牧对伊犁绢蒿单株生物量影响

Fig.2 Effect
 

of
 

grazing
 

exclusion
 

on
 

single
 

plant
 

biomass
 

of
 

S.
 

transiliense

量比例在7和9月分别提高了61.73%、25.71%(P
<0.05),但在5月差异不显著。

禁牧区7月茎生物量相较于5和9月显著降低

了32.66%、38.89%(P<0.05),放牧区茎生物量在

5月最高,达12.55
 

g/株,7月最低,为4.02
 

g/株(P
<0.05)。不同月份茎生物量所占整株生物量的比

例存在一定的差异性,禁牧区其比例在7月和9月

呈降低趋势且在7月达到最低(P<0.05),而放牧

区只有7月表现出显著降低趋势,相较5月茎比例

显著降低了42.32%。
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2.5 禁牧对伊犁绢蒿单株叶生物量及其比例的影响

图4显示,禁牧后5月、7月和9月伊犁绢蒿叶的

生物 量 均 显 著 增 加,相 较 于 放 牧 区 分 别 增 加 了

65.85%、317.32%和249.30%(P<0.05)。但伊犁绢蒿

叶生物量占整株生物量的比例仅在7月和9月表现出

显著差异,较放牧区显著增加了57.38%、50.82%(P<
0.05)。

从图4可以看出,虽然禁牧区、放牧区叶生物量

在各月份之间存在一定差异,但随着月份的增加,叶
生物量及其占整株生物量的比例均呈现先降后升的

变化趋势,其中7月禁牧区叶生物量比5月、9月分

别减少了48.04%、46.95%。试验区7月份叶生物

量占整株生物量比例最低,与禁牧区5月、9月的伊

犁绢蒿叶生物量比例显著下降了58.39%、21.43%,
与放牧区5月的叶生物量比例显著降低了58.38%。

2.6 禁牧对伊犁绢蒿单株根生物量及其比例的影响

图5显示,禁牧条件下伊犁绢蒿根生物量比放

牧区7月、9月分别增加61.10%和48.34%(P<
0.05),但5月份无显著差异。禁牧后,7月、9月伊

犁绢蒿根系生物量所占比例比放牧区分别降低了

37.96%、36.92%
 

(P<0.05)。
由图5可知,禁牧区根生物量随着时间的推移

呈现上升趋势且在9月达到最大值(14.30
 

g/株),
较5月显著增加了75.68%,而放牧区根生物量在

各月份间无明显差异。禁牧区与放牧区伊犁绢蒿根

系生物量占整株比例在3个月内的变化趋势一致,7
月根比例达最高,9月次之,5月最低。与5月份相

比,7月禁牧区根系生物量比例显著增加了96.19%,
放牧区显著增加了132.35%。

2.7 相关性分析

由表2可以看出,5月、7月在禁牧与放牧条件

下伊犁绢蒿各构件生物量无明显相关性,但5月份

时除禁牧区伊犁绢蒿茎生物量与放牧区茎、叶生物

量,禁牧区根生物量与放牧区茎生物量呈正相关关

系外,其他构件生物量均呈负相关关系;7月份时禁

牧区伊犁绢蒿根生物量与放牧区茎、叶、根生物量呈

负相关关系,而茎、叶生物量与放牧区茎、叶、根生物

均呈正相关关系。9月份时,禁牧区伊犁绢蒿根生物

不同大写字母表示同月份禁牧和放牧之间的差异显著(P<0.05);不同小写字母表示禁牧区(放牧区)不同月份之间的动态差异;下同

图3 禁牧对伊犁绢蒿茎生物量及比例的影响
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图4 禁牧对伊犁绢蒿单株叶生物量及其比例的影响
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图5 禁牧对伊犁绢蒿单株根生物量及其比例的影响

Fig.5 Effect
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root
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plant
 

and
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of
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transiliense

表2 不同月份禁牧与放牧条件下伊犁绢蒿

各构件生物量分配关系

Table
 

2 Relationship
 

between
 

biomass
 

distribution
 

of
 

component
 

of
 

Seriphidium
 

transiliense
 

under
 

different
 

grazing
 

conditions
 

in
 

different
 

months

月份
Month

禁牧区
GE

放牧区FG

茎Stem 叶Leaf 根Root

5月
May

茎Stem 0.435 0.226 -0.126

叶Leaf -0.042 -0.205 -0.159

根Root 0.587 -0.078 -0.533

7月
July

茎Stem 0.136 0.136  0.511

叶Leaf 0.524 0.525 0.306

根Root -0.487 -0.486 -0.322

9月
September

茎Stem 0.504 0.504  0.251

叶Leaf 0.503 0.503 0.251

根Root 0.665* 0.666* -0.322

量与放牧区茎、叶生物量呈显著正相关关系,而与根

生物量呈负相关关系。

3 讨 论

3.1 伊犁绢蒿种群数量特征对禁牧的响应

禁牧减少了家畜的践踏、采食等对草地的影响,
促使草地植物恢复。草地群落中优势物种的数量特

征可以很好地反映恢复效果,如董乙强等[24]试验结

果表明,伊犁绢蒿种群高度、盖度生物量随着放牧强

度的增加呈现显著降低的趋势。赵盼盼等[25]指出,
围栏封育显著提高了沙芦草种群的高度、丛幅、盖度

以及株丛生物量。这与本试验结论基本一致,禁牧

后伊犁绢蒿种群的高度、密度、盖度及生物量均显著

提高,这表明禁牧后因外界干扰的消除和生态环境

的改善,有益于植物的生长与恢复,使得草地的恢复

力和生产力显著提高。

本研究发现,放牧区除伊犁绢蒿高度在7月、9
月显著增加外,其盖度、密度和生物量在3个取样期

均无显著差异。而禁牧区伊犁绢蒿种群盖度、密度、
生物量随着时间的推移均呈现先降低后增加的趋

势,且其平均高度、盖度及生物量在月份间均表现出

不同程度的差异性,并均在7月份达最低值。造成

这种现象的原因可是7月份蒿类荒漠高温少雨,对
伊犁绢蒿的生长发育有阻碍作用,使得植株的盖度、
密度和生物量降低。但总体来说禁牧区伊犁绢蒿种

群高度、盖度、密度以及生物量均高于放牧区,可能

是禁牧改善了草地生态环境,使伊犁绢蒿更容易定

居存活,因此种群盖度、密度、生物量增加,而放牧区

伊犁绢蒿被家畜采食、遗弃,导致自身营养扩繁能力

降低,因此高度、盖度、密度、生物量相对较低。

3.2 禁牧对伊犁绢蒿构件生物量及其分配的影响

作为反映植物与环境相互作用的重要指标,生
物量是植物对环境适应能力及生长发育规律的体

现,个体及构件生物量又是生态系统获取能量的能

力体现[26]。宫柯等[27]研究表明,不同生境下无芒

雀麦的构件生物量及其分配存在差异,地上构件生

物量大于地下构件生物量且茎生物量及其分配差异

最大。赵盼盼等[25]发现围封后围栏内沙芦草种群

生物量分配比发生了不同程度的变化,其中穗、叶及

根的生物量显著提高。本试验发现放牧减少了伊犁

绢蒿地上生物量,使根生物量占整株比例增加,禁牧

则相反。造成这种现象的原因可能是:荒漠环境恶

劣,伊犁绢蒿生长受水、养分等资源的限制,将更多

的生物量分配到根来获取更多的资源。而禁牧区伊

犁绢蒿盖度、密度均增加,使种间竞争激烈,为了获

取更多的光资源,则叶片、茎被分到了更多的生物

量。此外,张桥英等[28]提出,温度增加有利于植物

生物量的积累,且植物更倾向于将生物量分配到地

上部分,特别是对茎的投入。本试验发现,禁牧区与
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放牧区5月份伊犁绢蒿茎比例、叶比例均最大,根比

例最小,7月时反之,说明了伊犁绢蒿为适应环境改

变了生存策略,5月温度升温时加大对地上部分的

投入,7月天气炎热时,为了躲避高温日灼、吸收水

分,加大对地下根系的投入,这是植物种群对不同环

境做出不同资源分配的反应。
总的来说,禁牧会增加伊犁绢蒿种群地上、地下

生物量且改变其构件比例,增加了茎、叶的比例,降
低了根的比例,表明禁牧一定程度上改善了荒漠草

地的环境,是恢复退化草地的有效措施。

4 结 论

本研究的目的是了解禁牧对退化的蒿类荒漠草

地植被的影响,调查了禁牧区和放牧区植物在不同

月份(5月、7月、9月)的数量特征及其构件比例。
研究结果发现,禁牧有效地提高了荒漠植被群落的

平均高度、盖度、密度及生物量,表明伊犁绢蒿在消

除了家畜等外在因素的干扰下,能够得到恢复。另

外,禁牧处理后,无论是单株生物量还是伊犁绢蒿各

构件生物量均表现出显著的增加趋势(P<0.05),
但各构件所占植株比例的变化不一致,其中茎、叶比

例在7月和9月显著提升,但根所占比例在3个月

中均有所下降。总之,禁牧是恢复和维持植物种群

生长能力和群落中地位的重要措施,并对退化草地

的恢复有积极影响。
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