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摘 要:为探讨梵净山自然保护区珙桐(Davidia
 

involucrata)的繁殖策略,揭示萌蘖苗和实生苗在维持种群数量中

的作用。采用每木调查法调查贵州省梵净山自然保护区标水岩珙桐种群,根据调查数据绘制径级结构图。以珙桐

径级结构代替年龄结构,采用匀滑技术分别编制了萌蘖苗和实生苗种群静态生命表,并绘制存活曲线、死亡率曲

线、消失率曲线及4个生存函数曲线。结果显示:(1)珙桐种群年龄结构存在一定的波动性,按萌蘖苗统计则幼龄

个体占78.78%,按实生苗统计则幼龄个体占21.45%,两种统计的珙桐种群的生存曲线接近于DeeveyⅡ型。(2)

珙桐种群整体是增长的,萌蘖苗Vspi 高于Vsepi(6.50%>2.30%)。(3)珙桐种群生存率呈单调下降趋势,萌蘖苗较

明显。(4)珙桐种群累计死亡率呈单调上升的趋势,萌蘖苗更明显。(5)珙桐种群生存率和消失率曲线呈单调上升

趋势,萌蘖苗和实生苗基本一致。标水岩珙桐种群属于增长型种群,存活曲线为DeeveyⅡ型,后期种群保持稳定,

萌蘖繁殖有利于维持种群数量,在维持种群稳定中具有十分重要的作用。
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Abstract:
 

To
 

explore
 

the
 

reproductive
 

strategy
 

of
 

Davidia
 

involucrata
 

in
 

Fanjingshan
 

Nature
 

Reserve,
 

so
 

as
 

to
 

reveal
 

the
 

role
 

of
 

sprouting
 

seedling
 

and
 

seeds
 

seedling
 

on
 

the
 

population
 

maintaining,
 

we
 

investiga-
ted

 

the
 

population
 

of
 

D.
 

involucrata
 

in
 

Biaoshuiyan
 

of
 

Fanjingshan
 

Nature
 

Reserve
 

by
 

per-tree
 

survey.
 

The
 

diameter
 

class
 

structure
 

chart
 

was
 

drawn
 

according
 

to
 

the
 

survey
 

data,
 

and
 

which
 

was
 

used
 

to
 

replace
 

the
 

age
 

structure.
 

Then,
 

the
 

population
 

static
 

life
 

tables
 

of
 

sprouting
 

seedling
 

and
 

seeds
 

seedling
 

were
 

compiled
 

by
 

using
 

the
 

uniform
 

sliding
 

technique.
 

The
 

survival
 

curve,
 

the
 

mortality
 

curve,
 

the
 

disappear-



ance
 

rate
 

curve
 

and
 

other
 

four
 

survival
 

function
 

curves
 

were
 

plotted.
 

The
 

results
 

showed
 

that:
 

(1)
 

There
 

was
 

a
 

certain
 

fluctuation
 

in
 

the
 

population
 

age
 

structure
 

of
 

D.
 

involucrata.
 

The
 

young
 

individuals
 

were
 

counted
 

78.78%
 

according
 

to
 

the
 

statistics
 

of
 

sprouting
 

seedlings,
 

while
 

it
 

was
 

21.45%
 

when
 

according
 

to
 

the
 

statistics
 

of
 

seeds
 

seedlings.
 

However,
 

the
 

survival
 

curve
 

of
 

either
 

kind
 

of
 

statistics
 

was
 

close
 

to
 

De-
evey

 

Ⅱ.
 

(2)
 

The
 

population
 

of
 

D.
 

involucrata
 

was
 

growing,
 

and
 

the
 

Vspi
 of

 

sprouting
 

seedling
 

was
 

higher
 

than
 

that
 

of
 

Vsepi(6.50%>2.30%).
 

(3)
 

The
 

population
 

of
 

D.
 

involucrata
 

was
 

decreased
 

monotonically,
 

and
 

the
 

sprouting
 

seedling
 

was
 

more
 

obvious.
 

(4)
 

The
 

population
 

cumulative
 

mortality
 

of
 

D.
 

involucrata
 

showed
 

a
 

monotonically
 

increasing
 

trend,
 

and
 

the
 

sprouting
 

seedling
 

was
 

also
 

more
 

obvious.
 

(5)
 

The
 

curve
 

of
 

survival
 

rate
 

and
 

vanish
 

rate
 

of
 

D.
 

involucrata
 

showed
 

a
 

monotonically
 

upward
 

trend,
 

both
 

sprouting
 

seedling
 

and
 

seeds
 

seedling
 

kept
 

a
 

same
 

trend.
 

All
 

of
 

the
 

above
 

indicated
 

that,
 

the
 

population
 

of
 

D.
 

involucrata
 

was
 

a
 

growing
 

type,
 

its
 

survival
 

curve
 

belonged
 

to
 

Deevey
 

Ⅱ,
 

and
 

the
 

population
 

would
 

be
 

stable
 

in
 

the
 

later
 

developing
 

stage.
 

The
 

sprouting
 

reproduction
 

was
 

more
 

advantageous
 

to
 

maintain
 

the
 

population
 

seedling
 

quantity,
 

and
 

which
 

had
 

a
 

very
 

important
 

role
 

in
 

maintaining
 

the
 

population
 

stability
 

of
 

D.
 

involucrata.
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  珙桐(Davidia
 

involucrata)是中国特有的第三

纪孑遗物种,有活化石之称,为中国一级重点保护珍

稀濒危植物[1-4],目前仅零星分布于中国西南地

区[5-9]。珙桐头状花序,无花瓣,而基部两片大型苞

片呈花瓣状,远观如飞翔的鸽子,故称作鸽子花;珙
桐种子外壳坚硬,透水透气性差,导致自然更新

困难[1,4,10]。
珙桐具有种子和萌蘖两种繁殖策略,二者之间

存在着重要的权衡关系,萌蘖植物种子质量低、繁殖

能力差、种子库小,导致产生的实生苗少,因此萌蘖

繁殖就显得尤为重要,是一种重要补充策略[11]。萌

蘖植物具有在原地快速恢复和更新的能力,在种子

更新失败时,萌蘖繁殖对维持种群稳定性具有十分

重要的意义,表现为“驻留—定居”的权衡关系[12],
成年个体的萌蘖行为则暗示了其潜在的持续性[13]。

剧烈干扰破坏种群时,萌蘖繁殖可以迅速使种

群得到更新,较短时间恢复原先状态[12,14],称为“驻
留生态位”效应[13],这种效应能够维持种群竞争优

势,提高抗扰动能力[15-17],有利于在干扰发生后占

据资源和空间[18],对维持种群稳定具有重要的生活

史意义[13,19-20]。珙桐种群主要以萌蘖更新为主,实
生苗(种子繁殖)极少[7-9]。珙桐依靠种子的自然更

新十分困难,多数为萌蘖苗,可能和生境覆盖物、自
身特性有关[21-22]。梵净山珙桐种群中萌蘖苗多发

生在倒木、损伤的大树根部,无损伤植株很少,而实

生幼苗稀缺[9],幼苗、幼树死亡率较高,幼苗和中龄

级个体的不足是珙桐濒危的重要原因[23-24],萌蘖繁

殖是一种重要的更新方式[25]。
从现有的关于珙桐种群数量动态方面的研究来

看,主要以萌蘖苗或实生苗(以基株为单位)数据进

行种群动态分析,而忽略了两种繁殖方式的区别与

联系,本研究主要探讨两种繁殖方式的径级(龄级)
结构、存活曲线及生存状况,阐述萌蘖繁殖和种子繁

殖(以基株为单位)在维持珙桐种群数量变化中的

作用。

1 研究地概况

梵净山国家级自然保护区位于贵州省东北部,
地处亚热带,具有亚热带季风山地湿润气候特征,地
理位置为108°45'5″-108°48'30″E,27°49'50″-
28°01'30″N,境内最高点为凤凰顶,海拔2

 

572
 

m,为
武陵山脉的主峰。梵净山自然保护区年均气温5.0
~17.0

 

℃,年均无霜期225~256
 

d,年均降水量

2
 

500
 

mm,相对湿度年均在80%以上,保护区内植

被覆盖度在80%以上,海拔由低至高的植被景象有

4个较为明显的垂直带谱,海拔700~1
 

300
 

m为常

绿阔叶林带,常见乔木树种以白花树(Styrax
 

hy-
poglauca)、缺萼枫香树(Liquidambar

 

acalycina)、
白 辛 树 (Pterostyrax

 

psilophylla)、中 华 槭 (Acer
 

sinense)、野 核 桃 (Juglans
 

cathayensis)、水 青 树

(Tetracentron
 

sinensis)、水青冈(Fagus
 

longipetio-
lata)、厚皮栲(Castanopsis

 

chunii)和石栎(Litho-
carpus

 

glaber)等为主。

2 研究方法

2.1 样地调查

2019年7月13-21日在梵净山自然保护区标

水岩山谷开展野外实地调查,调查范围:108°40'22″
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-108°40'26″E,27°57'38″-27°57'41″N,海拔963
 

m,进行每木调查,记录高度、数量、胸径(DBH)、冠
幅等指标,共记录实生苗57株(萌蘖苗400株),其
胸径1~56

 

cm,树高0.5~20
 

m,冠幅0.2~10
 

m。

2.2 径级结构划分

珙桐为国家一级重点保护植物,因不能测定每

株的具体年龄,所以采用常用的“空间推时间”的方

法,用立木的胸径径级结构代替龄级研究珙桐种群

动态[26]。每木调查以基株为单位进行统计,为更深

入了解萌蘖繁殖和种子繁殖在珙桐种群数量中的作

用,有萌蘖枝条的则同时记录每个枝条的直径和

高度。
根据调查研究所获得的数据以及珙桐的生活

史,将珙桐种群分为12个胸径径级。0<DBH<5
 

cm为第1径级,此后胸径每加5
 

cm,径级就加1
级,即5

 

cm≤DBH<10
 

cm 为第2径级,10
 

cm≤
DBH<15

 

cm为第3径级,依此类推。将珙桐的径

级由小到大看作是时间顺序,即第1径级对应的是

第1龄级,第2径级对应的是第2龄级,第3径级对

应的是第3龄级,依此类推。将珙桐划分为幼龄、中
龄和成龄3个生活史阶段,其中幼龄包括第1龄级

和第2龄级,中龄包括第3龄级和第4龄级,成龄则

包括第5~12龄级。分别统计各个龄级的株数,编
制珙桐种群的静态生命表,进而对其动态变化进行

分析[27-28]。

2.3 种群径级结构的数量变化动态分析方法

采用种群径级结构的动态指数对梵净山自然保

护区珙桐种群年龄结构进行定量的分析[29]。公

式为:

Vnn=
Sn-Sn+1

max(Sn,Snn+1)
×100% (1)

Vpi=
1

∑
k-1

n=1
Sn

∑
k-1

n=1
(Sn×Vn) (2)

式中:Vn 为种群从n(n=1,2,…,k,k=11)到n+1
径级(龄级)的个体数量变化动态;Vpi 为种群径级

(龄级)结构的数量变化动态;Sn 为第n 个径级(龄
级)的个体数;Sn+1 为第n+1个径级(龄级)的个体

数;max(……)为取括号中数列的最大值;-1≤Vn

≤1,Vn 分别取正、0、负值时分别表示种群内两相邻

的径级(龄级)个体数的增长、稳定、衰退的动态关

系。-1≤Vpi≤1,Vpi 分别取正、0、负值时分别表示

整个种群径级(龄级)结构的数量增长、稳定、衰退的

动态关系。Vsepi 为萌蘖苗(以基株为单位);Vspi 为

萌蘖苗种群数量动态。

当将未来的外部干扰考虑进来时,

Vpi=
∑

k-1

n=1
(Sn×Vn)

[k·min(S1,S2,…,Sn)]∑
k-1

n=1
Sn

(3)

式中:k为种群的径级数;Vn、Vpi、Sn 代表的意义均

与上述相同。

2.4 静态生命表编制

标水岩珙桐静态生命表编制,由于静态生命表

反映的是种群多个世代重叠的年龄动态,并不是对

这个种群全部生活史的追踪,因此经常会在实际应

用中出现死亡率为负数的情况,鉴于此,常采用匀滑

技术对各个径级(龄级)的个体数目进行匀滑修

正[30],然后使用匀滑后的数据编制种群静态生命

表,本研究也采用这种匀滑技术。
静态生命表包括以下内容:珙桐种群x 径级

(龄级)的株数(ax)、匀滑修正后的x 径级(龄级)的
株数(a*

x )、x 级开始的标准化存活株数(lx)、x 到x
+1径级(龄级)间的标准化死亡株数(dx)、x 到x
+1径级(龄级)间的死亡率(qx)、x 到x+1径级间

的存活株数(Lx)、x 到超过x 径级(龄级)的总株数

(Tx)、进入x 径级(龄级)的个体生命期望(ex)、消
失率(Kx)、存活率(Sx)。生命表中的各项数值都

是相关联的,其具体关系式为:

lx=(ax/a0)×1000 (4)

Sx=lx+1/lx (5)

dx=lx-lx+1 (6)

qx= dx/lx  ×100% (7)

Lx=(lx+lx+1)/2 (8)

Tx=∑
∞

x
Lx (9)

ex=Tx/lx (10)

Kx=ln
 

lx-ln
 

lx+1 (11)
根据以上各项数据处理,绘制珙桐种群的静态

生命表。

2.5 生存分析

采样种群生存率函数S(i)、累计死亡率函数

F(i)、死亡密度函数f(ti)和危险率函数λ(ti)等4
个函数进行珙桐种群生存分析。4个函数计算公式

分别为:

S(i)=S1×S2…×Si (12)

F(i)=1-S(i) (13)

f(ti)=(S1-Si-1)/hi (14)

λ(ti)=2(1-Si)/[hi(1+Si)] (15)
式中:Si 为存活率;hi 为径级(龄级)宽度。
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根据上述值,绘制出珙桐种群的生存率曲线、累
计死亡率曲线、死亡密度曲线以及危险率曲线[31-32]。

3 结果与分析

3.1 径级结构分析

由图1可以看出,统计萌蘖枝条后的种群数量

径级(龄级)结构大体上呈现不断下降的趋势,第1
径级的个体数量共有284株,占总数的71.00%;1
~2径级(龄级)为幼龄阶段,个体数共有315株,占
总数的78.75%,3~5径级(龄级)为中龄阶段,个体

数共有61株,占总数的15.25%,6~12径级(龄级)
为成龄个体,仅有24株,占总数的6.00%。实生苗

(以基株为单位)径级(龄级)结构大体上呈对称分

布,1~2径级(龄级)为幼龄阶段,个体数共有12
株,占总数的21.45,3~5径级(龄级)为中龄阶段,
个体数共有25株,占总数的43.86%,6~12径级

(龄级)为成龄阶段,个体数共有20株,占总数的

23.09%,8和10径级(龄级)没有个体。这种现象

说明幼龄个体能稳定成长,成龄个体成长不稳定。
萌蘖繁殖是对种子繁殖的一种补充,珙桐的萌生枝

条较多,且在野外调查过程中,个别个体枝干上半部

分死亡,或有树洞,中空的现象,而萌蘖枝条可以维

持该个体的生存。

3.2 种群年龄结构的数量动态变化

根据陈晓德[27]推导的动态指数,计算得到珙桐

种群实生苗(以基株为单位计算)和萌蘖苗种群各个

相邻径级间的数量动态变化。
由表1可知,实生苗(以基株为单位计算)种群的

第2,3,5,8,11径级(龄级)的Vn 都是负数,表明珙桐

种群在这5个径级(龄级)更新比较差,个体数量呈衰

退的趋势。但整个种群径级(龄级)结构指数Vpi=
25.34%,将未来的外部干扰考虑进来时Vpi=2.30%
>0,因此现阶段珙桐种群在整体上是增长的。

  计算萌蘖苗种群的第8和11径级(龄级)的Vn

是负数,第5径级(龄级)的Vn 是0,表明这3个径

级(龄级)的更新较差,呈衰退趋势。整个种群径级

(龄级)结构指数Vpi=71.51%,将未来的外部干扰

考虑进来时Vpi=6.50%>0,因此现阶段珙桐种群

在整体上是增长的。通过对实生苗和萌蘖苗的对比

分析,幼龄和中龄阶段的更新明显不同,甚至是相反

的,而在成龄阶段6~11径级(龄级)几乎相同,可能

是中龄阶段的珙桐受到外界干扰,如地上部分死亡,
倒伏,树洞,中空等现象发生,通过萌蘖繁殖维持个

体存活,直到恢复原先状态。现阶段的珙桐种群表

现为增长型种群,萌蘖繁殖策略在维持种群稳定方

面具有重要的作用。

图1 珙桐种群径级结构分析

Fig.1 Diameter
 

structure
 

of
 

Davidia
 

involucrata
 

population

表1 珙桐种群的数量动态

Table
 

1 Quantitative
 

dynamics
 

of
 

D.
 

involucrata
 

populations

Vn V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11

实生苗Seedling 50.00 -42.86 -36.36 36.36 -36.36 54.55 100.00 -100.00 50.00 100.00 -100.00

萌蘖苗Sprouts 89.08 12.90 22.22 38.10 0.00 61.54 80.00 -66.67 66.67 100.00 -100.00

3.3 静态生命表的编制与存活曲线分析

根据标水岩珙桐胸径数据经分析编制萌蘖苗和

实生苗静态生命表(表2)。由表2可以看出,实生

苗的幼龄和成年个体较少,中龄个体较多。ex 反映

x 径级内个体生命期望的寿命,第1径级的数值最

高,为5.038,随着径级(龄级)的增加而降低;可能

是因为珙桐种子萌发困难,仅在适合的环境下容易

萌发并建成个体,而随着个体的生长,容易受到环境

干扰。存活曲线能够反映种群个体在各个径级(龄
级)的存活状况,经SPSS

 

25分析,实生苗的幂函数和
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指数方程式分别为:

y=7.601x-0.158,R2=0.684,F=21.619
y=7.464e-0.038x,R2=0.886,F=77.557
指数方程的R2 和F 值均大于幂函数的,实生

苗生存曲线趋向于DeeveyⅡ型曲线。
萌蘖苗的幼龄个体数目相对较多,随着径级(龄

级)的增大个体数不断降低,第1径级的个体生命期

望最高,为3.609,在第1~7和8~12径级(龄级)

内随着径级(龄级)增加而降低,第7径级(龄级)为
拐点。萌蘖苗的幂函数和指数方程式分别为:

y=11.022x-0.608,R2=0.650,F=18.581
y=10.56e-0.149x,R2=0.891,F=81.690
指数方程的R2 和F 值均大于幂函数的,萌蘖

苗存活曲线趋向于DeeveyⅡ型曲线。因此,标水岩

珙桐种群存活曲线属于DeeveyⅡ型曲线,各个径级

(龄级)具有相同的死亡率,成龄生长趋于稳定。

表2 珙桐种群静态生命表

Table
 

2 Static
 

lifetable
 

of
 

D.
 

involucrata
 

populations

珙桐
D.

 

invo-
lucrata

龄级
Age

 

class

径级
Diameter

 

class

组中值
Class

 

mid-value
ax a*

x lx ln
 

lx dx qx Lx Tx ex Kx Sx

实生苗
Seedling

1 0~5 2.5 8 15 1
 

000 6.908 133 0.133 934 5
 

038 5.038 0.143 0.979

2 5~10 5.5 4 13 867 6.765 134 0.155 800 4
 

104 4.734 0.168 0.975

3 10~15 13.0 7 11 733 6.597 133 0.181 667 3
 

304 4.508 0.200 0.970

4 15~20 17.5 11 9 600 6.397 133 0.222 534 2
 

637 4.395 0.251 0.961

5 20~25 22.5 7 7 467 6.146 0 0 467 2
 

103 4.503 0 1.000

6 25~30 27.5 11 7 467 6.146 67 0.143 434 1
 

636 3.503 0.155 0.975

7 30~35 33.5 5 6 400 5.991 67 0.168 367 1
 

202 3.005 0.183 0.969

8 35~40 0 0 5 333 5.808 66 0.198 300 835 2.508 0.221 0.962

9 40~45 42.5 2 4 267 5.587 67 0.251 234 535 2.004 0.289 0.948

10 45~50 46.0 1 3 200 5.298 67 0.335 167 301 1.505 0.408 0.923

11 50~55 0 0 2 133 4.890 66 0.496 100 134 1.008 0.686 0.860

12 55~60 56.0 1 1 67 4.205 — — 34 34 0.507 4.205 —

萌蘖苗
Sprouts

1 0~5 3.0 284 285 1
 

000 6.908 140 0.140 930 3
 

609 3.609 0.151 0.978

2 5~10 7.5 31 245 860 6.757 141 0.164 790 2
 

679 3.115 0.179 0.973

3 10~15 12.5 27 205 719 6.578 140 0.195 649 1
 

889 2.627 0.217 0.967

4 15~20 17.5 21 165 579 6.361 140 0.242 509 1
 

240 2.142 0.277 0.956

5 20~25 22.0 13 125 439 6.084 141 0.321 369 731 1.665 0.387 0.936

6 25~30 27.0 13 85 298 5.697 140 0.470 228 362 1.215 0.634 0.889

7 30~35 33.5 5 45 158 5.063 140 0.886 88 134 0.848 2.172 0.571

8 35~40 37.0 1 5 18 2.890 4 0.222 16 46 2.556 0.251 0.913

9 40~45 42.0 3 4 14 2.639 3 0.214 13 30 2.143 0.241 0.909

10 45~50 45.0 1 3 11 2.398 4 0.364 9 17 1.545 0.452 0.812

11 50~55 0 0 2 7 1.946 3 0.429 6 8 1.143 0.560 0.712

12 55~60 56.0 1 1 4 1.386 — — 2 2 0.500 1.386 —

注:“-”表示由于12为最后一个龄级而无法计算的数据。

Note:
 

“-”
 

represent
 

the
 

incalculable
 

data
 

because
 

12
 

is
 

the
 

last
 

age
 

classs.

3.4 生存分析

由图2可以看出:实生苗和萌蘖苗的生存率曲

线单调下降,累计死亡率单调上升,死亡率和消失率

曲线走向一致,消失率曲线波动大一些;消失率曲线

最大值均出现在第7径级(龄级),死亡率曲线最大

值均出现在第11径级(龄级)。死亡密度曲线较为

平缓,危险率曲线波动较大,尤其是萌蘖苗的变化幅

度更大,而前期的危险率几乎相同,后期差异增大,

8401 西 北 植 物 学 报                   43卷



说明萌蘖苗的作用主要在5~7径级(龄级)维持种

群数量,而后期对种群稳定的作用较小。
从生存率函数、死亡密度函数、死亡率密度和危

险率函数分析种群结构和数量动态,实生苗各个径

级(龄级)死亡率相同,种群比较稳定;萌蘖苗前期下

降、中后期稳定的特点;珙桐在中龄和成龄阶段受扰

动后,萌蘖繁殖大量增加幼龄(第1,2径级)个体数

量,在原地维持和恢复,保持种群数量的稳定。

图2 珙桐种群的生存分析曲线

Fig.2 Survival
 

analysis
 

curves
 

of
 

D.
 

involucrata
 

populations

4 讨 论

一般 认 为 萌 蘖 繁 殖 可 以 维 持 种 群 的 稳 定

性[12,33-34],成龄阶段萌蘖繁殖暗示着种群具有潜在

的可持续性[20],而多数物种在成龄阶段丧失了萌蘖

繁殖能力。在实地调查中,珙桐的萌蘖现象主要集

中在成龄个体,实生苗幼龄阶段未发现萌蘖现象,成
龄个体受到干扰时,萌蘖繁殖可以就地恢复,维持种

群数量,有利于种群的稳定性。
一般认为萌蘖植物的种子繁殖能力有限,种子

库较小和种子质量低,实生苗少,萌蘖更新是一种补

充策略[35]。珙桐种子外壳坚硬,自然萌发率极低,
实生苗极少,因此其萌蘖更新成为其一种重要的繁

殖策略。
从珙桐种群结构来看,罗柏青等分析滇东北珙

桐群落时指出,珙桐更新形式以萌蘖为主,极少见实

生苗,具有衰退迹象[36]。珙桐有性繁殖能力很弱,
幼树几乎都是靠萌蘖产生的萌蘖苗[23],在不适于种

子萌发的环境下,萌蘖维持了珙桐种群的繁衍[8]。
吴明开等在研究梵净山珙桐种群时指出,珙桐

大树根部萌条居多,实生幼苗稀缺,为衰退型种

群[9]。并指出前期锐减、中期稳定和后期衰退,认为

幼苗和中龄级个体不足是珙桐濒危的重要原因,本
调查也呈现出前期减少,中期稳定的规律。对比径

级,可以发现前者调查的径级Ⅸ为40~45
 

cm,本研

究最大径级Ⅻ为55~60
 

cm,超过前者3个径级,因
此在相似的研究区域内,珙桐种群数量动态规律与

吴明开等的结论差异较大,为增长型种群。造成相

同研究区域内差异较大的原因可能是因调查方式不

同引起的,本研究在标水岩珙桐分布区域内进行了

每木调查,而前者的研究采取随机大样方进行调查,
二者的差异可能由样本抽取方法导致。

虽然,光叶珙桐萌生力较强,但萌条多见于倒

木、树桩、根际等,生长状况良好,无损伤的植株鲜见

萌生苗[25]。在实地调查过程中,发现了2个极端案

例,位于沟谷底部一株胸径40
 

cm的珙桐根部受水
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流冲刷,直径几毫米的细小的萌蘖枝条极为密集,而
在地势较平坦的地方另一株在1.5

 

m位置有3个直

径20
 

cm左右的分支,基部没有萌蘖现象,可能是由

于萌蘖繁殖恢复了原有个体的空间资源,即有利于

维持种群数量稳定。
陈光平等在分析宽阔水自然保护区珙桐种群结

构时指出成年及老年珙桐比重大,实生苗和幼树严

重缺乏,萌蘖苗多而成活率很低,总体属于衰退型种

群[37]。萌蘖苗成活率低,维持了干扰前个体的竞争

优势,有利于恢复原有的生存空间,对种群稳定具有

重要意义。喻理飞认为过度干扰是造成珙桐林衰退

的主要原因,可通过自身更新恢复种群稳定[25],同时

也说明珙桐的萌蘖繁殖策略是进化选择的必然结果。

5 结 论

通过分析珙桐2种繁殖策略下现存的种群结

构,研究表明萌蘖繁殖和种子繁殖在幼龄阶段存在

明显差异,萌蘖繁殖是种子繁殖的重要补充策略,萌
蘖繁殖有利于维持种群数量,而在成龄阶段两种策

略作用相似。
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